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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe relne los resultados de la Auditoria Ambiental Independiente (AAIl) en
cumplimiento al Programa Anual de Auditorias, segun lo contemplado en el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA) que sirve de base para el proyecto original de Produccién de 17.500 ton/afio de
Carbonato de Litio, segun Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N° 381 del afio 1996,
otros compromisos adquiridos en el tiempo a través de proyectos aprobados ambientalmente por

la Autoridad Competente segun siguientes Resoluciones de Calificacion Ambiental;

» Resolucién Exenta N°024/99, Proyecto Pozas Auxiliar de Descarte Carbonato de Litio.

» Resoluciones Exentas N°100/01 y N°083/01, Proyecto Ampliacién de Planta de
Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio.

» Resolucién Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a Gas Natural en
Planta de Carbonato de Litio.

» Resolucién Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacion Planta de Carbonato de Litio a
48.000 ton/afio

La Auditoria Ambiental Independiente (AAI) se realizé los dias jueves 6 y viernes 7 de diciembre
2018, iniciando con reunién de apertura, con la presencia de Gerente Produccion Litio y su
equipo asesor, donde los auditores entregaron el programa y plan de auditoria, se revisaron los
compromisos en auditoria y un breve analisis del resultado y conclusiones de la AAl afio 2017.
En la tabla N° 1, se presentan y resumen los principales compromisos, resultados, analisis y

conclusiones de la AAIl afio 2018 sobre base de seguimiento 2017.

Sobre los resultados y en base de este informe de auditoria, la empresa cumple a cabalidad en
todos sus compromisos asumidos, los cuales se evidencian del andlisis de la informacién y

resultados a la vista, sumado a las visitas en terreno para cotejar la veracidad de los mismos.

» Para el estrato aire, en lo referente emisiones atmosféricas se constaté que las fuentes
fijas existentes y reguladas por Resolucién Exenta N° 381/96; calderas de poder N° 2 y
N°3, al igual que hornos de secado N° 1 y 2, mantienen un bajo nivel de emisiones,
reflejadas continuamente en todas las campafias desde el afio 1999 a la fecha, que
permiten aseverar que éstas no generan riesgo o molestia a comunidades vecinas.

» Para el topico Calidad del Aire, no se detectan inconformidades, en el entendido que la
empresa ha realizado el seguimiento ambiental base anual comprometido en la RCAs

de sus proyectos, y los informes fueron remitidos a la autoridad ambiental.

3de78



SGS &=

BUSINESS FORMULA

» Con respecto al ingreso de salmuera (solucién de cloruro de litio alto boro) a planta, la
empresa cumple con la obligacion de declaraciones semestrales, segun carta enviada a
la autoridad ambiental competente.

» Se cumple con la obligacion de informar a la Superintendencia de Medio Ambiente, de
los datos asociados a volumenes totales de solucién ingresados a la planta durante el
afo 2017.

» Encuanto alos residuos industriales sélidos y liquidos no se detectan no conformidades;
pozas y piscinas funcionando normalmente, y a la vista los registros diarios y mensuales
de control de las mismas.

» Para el caso de los residuos industriales peligrosos y no peligrosos, se cumple con la
normativa ambiental sectorial vigente. La empresa declara a través del sistema
electrénico SIDREP-RETC (Residuos Peligrosos) y SINADER (Residuos Industriales No
Peligrosos).

» Para el caso del almacenamiento de sustancias peligrosas y reguladas por el D.S.
43/2016, indicar que existe un Plan de Adecuacion para empresa SQM Salar, de fecha
24 de agosto 2018.

» Planes de Prevencion y Contingencias de Riesgos. Se cumple satisfactoriamente las
medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, en el sentido de llevar registros
sobre las pozas de descarte (niveles de llenado y camaras de inspeccion filtraciones).

» Se cumple con las exigencias y requisitos establecidos por las Resoluciones Exentas
que Califican Ambientalmente los proyectos asociados; Resolucion Exenta N°381/96
“Produccion de 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio; Resolucién Exenta N°24/99
“Proyecto Pozas Auxiliar de Descarte Carbonato de Litio”; Resolucion Exenta N°100 y
N°83/01 “Proyecto Ampliacién de Planta de Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio”; y
Resolucion Exenta N°164/07; Resolucién Exenta N°109/02 “Proyecto Ampliacion Planta
de Carbonato de Litio a 48.000 ton/afo”.

Cabe sefalar que no sera parte de esta AAl las medidas ambientales establecidas a través de
la Res. Ex. 0262 del 27 de julio 2017 que Califica Ambientalmente Favorable el proyecto
denominado “Ampliacion Faenas Salar del Carmen”, que incrementa la produccion a 70.000

ton/afio de Carbonato de Litio.
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Tabla 1. Estado de los Requerimientos de la Resolucion Exenta N° 381/96

Exigencia

Asumir como obligatorias las medidas de mitigacion
y de monitoreo propuestas en el EIA del proyecto,
al igual que con su plan de manejo ambiental y

programa de seguimiento.

Medio de Verificacion

a) Informe Plan de Seguimiento

Ambiental.

Estado

Las medidas de mitigacion y de monitoreo se han

mantenido desde el afio 1999 a la fecha, anualmente.

Para el periodo 2017, Informe fue enviado a la Super
Intendencia de Medio Ambiente, segun Cédigo 75181
del 24 de octubre 2018.

b) Monitoreo de Calidad del Aire.

Los resultados son parte de los informes de seguimiento
ambiental, que fueron evidenciados por el equipo
auditor, segun Informe Técnico SERPRAM S.A., de

fecha febrero 2017, respecto de camparfia de mediciones

realizadas entre el 01 y el 31 de enero 2017.
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c)

Medio de Verificaciéon

Informe Final Mediciones de

Material Particulado

Composicion de Gases.

y
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Estado

Los resultados son parte de los informes de seguimiento
ambiental evidenciados por equipo auditor; realizados
por empresa CESMEC S.A (ETFA 010-04)

a) Informe técnico SEA - 17085 de fecha de emision 09
de enero 2018 para caldera N°2, mediciones isocineticas
de material particulado (MP10) y gases continuos (SOzy
NOx)

b) Informe Técnico SEA - 17086 del 09 de enero 2018
para la caldera N°3, mediciones isocineticas de material
particulado (MP10) y gases continuos (SO2 y NOx)

¢) Informe Técnico SEA - 17087 de 09 de enero 2018,
para secador N° 1, muestreo isocinetico (MP10) y de
gases continuos (SO2 y NOx)

d) Informe Técnico SEA - 17088 de fecha 09 de enero
2018, para secador N°2, muestreo isocinetico (MP10) y

de gases continuos (SO2 y NOx)

1b

Asumir como obligatorio el programa anual de
auditoria ambiental independiente, durante toda la
vida del proyecto, en la forma contemplada en el
EIA. Estas auditorias van en beneficio directo de la
propia gestion de SQM Salar S.A (Ex MINSAL S.A.)
como también para los organismos publicos
correspondientes en el ejercicio de su funcién

fiscalizadora.

El programa anual de auditorias se

ha realizado segln programas y

exigencias RCA.

Informe anual de auditoria enviado a Ia
Superintendencia de Medio Ambiente; segin Cdédigo
68528 del 10 de abril 2018.

6de78



SGS &=

Numeral

1c

Exigencia

Desarrollar un programa anual de auditorias
independientes, el que se realizard en base a
términos independientes, en base a términos de
referencia acordados entre la COREMA Il Region y
MINSAL S.A., dentro de los noventa (90) dias

siguientes a la puesta en marcha del Proyecto.

Medio de Verificaciéon
de

(administrativos) para la eleccién de

Términos referencia
la consultora que realiza la auditoria
independiente.

El programa anual de auditorias se
ha realizado en los términos vy

frecuencia establecida.

THE WORLDWIDE
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Estado

El programa anual de auditorias se ha realizado segun
programas, con fecha 16 y 17 de octubre 2017, revisado
y enviado a la Superintendencia de Medio Ambiente
segun Cdédigo 68528 del 10 de abril 2018.

1d

SQM SALAR S.A (ex MINSAL S.A) continuara
monitoreando el efecto de su explotacion de
salmueras sobre las lagunas del Salar de Atacama
a través de un sistema de pozos de monitoreo ya
establecido para estos efectos en el documento
denominado "Convenio de Monitoreo Salar de
Atacama" suscrito entre SQM SALAR S.A (ex
MINSAL S.A)) y la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF) en agosto de 1995, continuando la
entrega de los resultados de esos monitoreos
directamente a CONAF con copia a COREMA para

su analisis.

Se

indicando que es parte de otro

mantiene  monitoreo, pero
proyecto fuera del alcance de esta
auditoria, toda vez que las RCAs del
Salar del Carmen no consideran la
extraccion de salmueras, sino que
es parte de la RCA de Salar de

Atacama.

Convenio renovado con fecha 01 de enero 2014 y valido
al 01 de enero 2019, renovable de manera automatica
por afios sucesivos, a menos que existan objeciones de

alguna de las partes.

Se mantienen los informes anuales de extraccién;
Informa monitoreo hidrogeolégico proyecto "Cambios y
Mejoras de la operacién minera Salar de Atacama",

asociado a Resolucién Exenta N° 226/06.

Cabe sefialar que esta exigencia esta fuera del alcance
de la Auditoria Ambiental Independiente (AAl).

7 de 78



| ={&
SGS \SIG'\/ T
INDICE
O | N I (0 ] 516 L 0 0 [ SRS 11
2. OBJETIVOS Y ALCANCE DE LA AUDITORIA .....coviieieeeeeeee e, 17
2.1 OBIETIVOS DE LA ALA L et e ettt e e e e e enaees 17
2.2 ALCANCE DE LA A AL oo 17
3. MATERIALES Y METODOS ......ociiiiiiieieete ettt ete e ena et saeareave e, 18
3.1 Implementacién y Materiales utilizado en auditoria...............coevvvveiiiiiiin e, 18
3.2 Descripcion y definicion del &rea de eStudio ............evvveiiiiiiiiiiiiiiie e 18
3.3  Partes del Proyecto y Ubicacion de los Puntos de Monitoreo y Control .................. 23
3.3.3 Detalle de areas auditadas ...............uuuuuuuuiiiiiiiiiii e 25
3.3.3.1 Recepcion y Almacenamiento de salmuera (solucion de cloruro de litio alto boro)
25
3.3.3.2 Planta de REMOCION A€ BOIO........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnennnnnnneennennnnrnneeeennenrerennne 25
3.3.3.3 Planta de Carbonato d@ LitiO .............uuuuuuuummmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnenanennnnnneneneenennnneneennne 26
3.3.3.4 POZAS U8 DBSCANME .. ..t i e eiee ettt et s e e e e et a s e e e e e e e ettt e e e e e e e eaara s 26
3.4  Metodologias y Componentes de la AUdIitOria...........ccccuvveuuemimimimiiiiiiiiiiennnennen, 30
3.4.1 Calidad del SUEIO. ... ..uuuiuiiiiiiiiiiii b nrannnes 31
4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ..ettttttttttttttttttteteeeteeseesetesesseetesssteseeerereteertetrrrrrtrrrrrr 35
4.1 Plan de Prevencion de RIESHOS .......cuuiiiiiiiiiiiiiiie ettt 35
4.2  Programa Anual de Auditoria Independiente ...........ccccoevieeiiiiiiiiiii e, 36
5. RESULTADOS ... 38
5.1 CUMPLIMIENTO DEL MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO ......cccvvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 38
5.2  CUMPLIMIENTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ....citttttiiitietiieteetteeeeeeeaeeaeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeees 39
5.3 Recepcién y Almacenamiento de salmuera (solucién de cloruro de litio alto boro) . 39
5.4  Planta de Carbonato de Liti0 ......uuuueiiieeiiiiiiiiiis et e e e e e e 39
5.5 Compromisos Ambientales y Pardmetros utilizados para la caracterizacion de las
variables ambientales. ... 40
5.5.1 EMISIONES AtMOSTEIICAS. ... .uuuuuuriiiiiiiiiiiiiiii b asnssannnsnnnnnnes 40
5.5.1.1 Cumplimiento de las medidas de mitigacién para las emisiones a la atmdsfera.. 41
5.5.2 Calidad del Aire (INMISIONES) .....cuuuuiiii e 44
5.5.2.1 Cumplimiento de las medidas de mitigacion para calidad del aire (inmisién)....... 45
5.5.2.2 Concentracion de Elementos QUIMICOS ...........uuuuuuummummmmmmnniniininnnninnnnnnnnnnnnnnnn. 47
5.5.2.3 Monitoreo Continuo de Anhidrido Sulfuroso (SO2) y Diéxido de Nitrogeno (NO-) 49
5.5.2.4 Monitoreo ContinUO A& NO2 .......uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienneeeeenneeeeeaaesarnaeeneneeerenennees 49
6. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS ......cciiiiiiiiiiieee ettt 63
6.1  PLAN DE CONTINGENCIAS.......cittiieeiieee ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e aaaaeees 63
A 011510011 (@ ] SRR 66
7.1 Cumplimiento de las Medidas de Mitigacion para Residuos Liquidos y Sdlidos...... 70
8. CONCLUSIONES ... e e e e e et e e e et e e et e e et e e eaaaas 74

9. REFERENCIAS ...ttt e et e e e et e n e s e e e e e eennnes 78



SGS &=

BUSINESS FORMULA

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Estado de los Requerimientos de la Resolucion Exenta N° 381/96 ...........cccceeeeeeeveennns 5
Tabla 2. Coordenadas Planta 11
Tabla 3. Listado Asistentes Reunion de Apertura Auditoria 12
Tabla 4. Compromisos y Considerandos Comprometidos 13
Tabla 5. Resumen de Componentes Ambientales en RCAs 14
Tabla 6. Equipamientos e Implementos 16
Tabla 7. Coordenadas UTM Planta Salar El Carmen 18
Tabla 8. Parametros, metodologia, materiales y equipos asociados a monitores ambientales 20
Tabla 9. Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio 2017 26
Tabla 10.Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio 2017 26
Tabla 11. Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio 2017 26
Tabla 12. Detalle Pozas de Descarte (RIS - RIL) 30
Tabla 13.Puntos de Muestreo Pozas 30
Tabla 14. Acreditaciones del Laboratorio Y AlCANCES ..........uueiiiieeeiiiiiiiicee e e e 33
Tabla 15. Puntos de Medicion y Monitoreo Componente Alre ...........cccuvveeeeieeeeniiiiiiiiiiieeee e 41
Tabla 16. Compromiso pare el Factor Emisones Atmosféricas...........ccccceeeeeeeeeiieceeeeeeee, 42
Tabla 17.Resultados de Mediciones Isocinéticas y Gases en Fuentes Estacionarias 44
Tabla 18. Coordenadas Ubicacion Estacion de Calidad del Aire ..., 44
Tabla 19. Compromiso para Factor Calidad del Ale ..., 45
Tabla 20. Concentracion Ambiental MP10 Campafa 2017 ..........ccoovviiiiiiiiieeeeeceiiieee e eeee e, 48
Tabla 21. Concentracion Ambiental Elementos Quimicos 51
Tabla 22. Resumen Concentracion Anhidrdo SUlfuroS0o (SO2).......cooiiruiiiiiiiieeiiiiiiiiieeee e 49
Tabla 23. Resumen de Concentracion Didxido de Nitr6geno (NOX) .........eeevveerriiiiiiiieneeeeennnnnne 50
Tabla 24. Exigencias y Condiciones RCA 24/99 Proyecto Poza Auxiliar de Descarte .............. 51
Tabla 25. Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliacién Planta de Carbonato de
[T J= W 122 0100 (o] = U [ 1SS 55
Tabla 26.Exigencias y Condiciones RCA 164/07 Ampliacién Planta de Carbonato de Litio a
48.000ton/afio 57
Tabla 27. Exigencias y Condicones RCA 109/02 Cambio Combustible Gas Natural en Planta

(@2 15 o] g1 (0 1o [0 11T 1 60
Tabla 28. Estado de Cumplimiento a Exigencias Ambientales ...........ccccceeeiieeiiiiiiiiiiinne e, 64
Tabla 29. Actividades de Prevencion de Riesgos Comprometidas............ccceeeviiiiiiiiiiiienennnnnne 66
Tabla 30. Comparacioén Histérica de Concentracion Ambiental de MP10..................ccoeeeee. 71
Tabla 31. Compromiso para el Factor Residuos Liquidos 73
Tabla 32. Compromiso para el Factor Residuos SOldOS ........ccoooeeiiiiiiiiiiiiii e, 73
Tabla 33. Compromiso vigilancia pozas de descarte 79

9de 78



\ o
SGS =

BUSINESS FORMULA

INDICE DE FIGURAS Y FOTOGRAFIAS

Figura 1. EMPlazami©nio..........ouuuiiiiiiieiiieeiies e e e e ettt e s e e e e e e e e e et s e e e e e e e e e raaans 19
Figura 2. Zona de Descarga Salmuera (solucion de cloruro de litio alto boro) .......................... 25
Figura 3. Planta de REMOCION BOIO..........couiiiiiiii et e e e e e e s 26
Figura 4. Plano de Emplazamiento P0ozas de DeSCAre.............ocuuviiiiiiieeeieeiiiee e 27
Figura 5. Vista Satelital POzas de DESCAITE............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeee e 27
Figura 6. Vista Camaras de Inspeccion y Registro POZas 6 Y 7 ..........uevieeeeiiiiiiiiiiiiieeee e 32
Figura 7. Vista poza de descarte de RIL N°® 15.... ... 33
Figura 8. Areas de segregacion y acumulacion temporal Residuos Industriales Laboratorio.... 34
Figura 9. Areas de Manejo de Gases Laboratorio ............cccvceveverieeresieresreeesere e, 35
Figura 10. Reunidn de Apertura AUGITOIIA ... ....iiiieeii et e e e 37
Figura 11. Puntos de Muestreo Isocinéticos Calderas de POder........cccoceevvvvviiiiiiiiieeeececiiiiinnn. 41

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1. Emisiones de Material Particulado Planta, expresado como Concentracion ............ 43
Gréfico 2. Emisiones de Material Particulado Historicas Planta, expresado como Concentraciéon
................................................................................................................................................. 43
Grafico 3. Resultados campafia de Monitoreo 2017 .........coovvviiiiiiieii e 46
Gréfico 4. Concentraciones Ambientales Historicas Planta ..........c..cevvivieviiiiiiiieieeiee e, 47
Gréfico 5. Comparacion Histérica de Mediciones ISOCINELICAS............uuuuvuiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnananns 66
Grafico 6. Concentraciones HiStOriCas MPLO ........cuuiiiiiiii e e e a e 67
Gréfico 7. Concentraciones Trianuales de Material Particulado..............cooevvviiiiiiiiiiiiiiiieeiies 68
Gréfico 8. Concentraciones Histéricas de Material Particulado.............coouveviiiiiiiiiiiiiiinieeiiinnen, 69
Grafico 9. Emisiones Totales Complejo Periodo 2017 .........ooouuiiiiiiieeeiieeiiee e 75
Grafico 10. Concentraciones ambientales periodo 2017...........veeiiieeeiiiiiiiiiie e 76
Gréfico 11. Promedio histérico Concentraciones de MPL0...........coouvueiiiiiiiiiieiiieeeeeeee e 76

10 de 78



SGS ==

BUSINESS FORMULA

1. INTRODUCCION

SQM Salar S.A., para su Planta de Carbonato de Litio, emplazada en las afueras de la ciudad de
Antofagasta, particularmente al norte de la estacion O’Higgins, frente al Km 38 de la linea férrea
FCAB, y en cumplimiento al punto 1 b) y ¢) de la Resolucién Exenta N° 381 del 03 de diciembre
1996, que se pronuncia favorable con respecto al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de
produccién de 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio, ha encargado a SGS-SIGA., la realizacion
de una Auditoria Ambiental Independiente (en adelante A.A.l), para evaluar el nivel de
cumplimiento de su “Plan de Seguimiento Ambiental”, asociado a la operacién de su planta,

correspondiente al periodo de operacién 2017.

Tabla 2. Coordenadas Planta

Coordenadas U.T.M. (Datum WGS84)

Vértice Coordenada N Coordenada E

V1 7.385.840 371.568
V2 7.385.505 371.718
V3 7.385.141 371.264
V4 7.385.829 371.292

Esta A.A.l,, se realizé los dias jueves 6 y viernes 7 de diciembre 2018, por la empresa SGS-
SIGA, en cumplimiento al Programa Anual de Auditoria, segun lo contemplado en el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) que sirvié de base para el proyecto original de Produccién de 17.500
ton/afio de Carbonato de Litio, otros proyectos ambientalmente evaluados y aprobados por la
Autoridad Ambiental Competente.

La A.A.l, se inicia el dia jueves 6 de diciembre 2018, con reunién de apertura, donde se da a

conocer el programa y se planifica las actividades de visita en terreno.

Tabla 3 Listado Asistentes Reunion de Apertura

Ronald Contreras C.; Gerente Produccioén Litio

Hernan Alvarez; Super Intendente de Mantencion

Patricio Gajardo; Director de Mantencion
SQM Salar Jubitza Reyes; Jefe Calidad Potasio Litio
Katherinne Ricciardi; Super Intendente Procesos

Makarena Rodriguez L.; Ingeniero Medio Ambiente Salar del Carmen

Sebastian Nufiez; Encargado Insumos
SGS - SIGA Ing. Hugo Rojas Bousofio
Auditores Ing. Claudia Moragrega Vilches
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Para efecto de esta A.A.l. se tomara como base las Resoluciones Exentas emitidas por COREMA
Region de Antofagasta, hoy en dia Comisién de Evaluacién Ambiental (CEA), y que calificaron
ambientalmente como favorables las modificaciones al proyecto original, asociadas al proceso
de Carbonato de Litio en Complejo Industrial Salar del Carmen, y que incorporan diversos
compromisos ambientales, suscritos por la empresa en el marco de las evaluaciones

ambientales:

» Resolucién Exenta N°024/99, Proyecto Pozas Auxiliar de Descarte Carbonato de Litio.

» Resoluciones Exentas N°100/01 y N°083/01, Proyecto Ampliacién de Planta de
carbonato de litio a 32.000 ton/afio.

» Resolucién Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a Gas Natural en
Planta de Carbonato de Litio.

» Resolucién Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacién Planta Carbonato de Litio a 48.000

ton/afio.

Se indica que es la Resolucion Exenta N°381/96 del proyecto inicial de Produccion 17.500
ton/afio de carbonato de litio la que considera y compromete la realizacién de A.A.l., durante toda
la vida del proyecto, con una frecuencia anual, para constatar el cumplimiento de los
compromisos asumidos por la empresa y el control de los riesgos ambientales asociados a la

operacion del proyecto.

En este informe se presentan los resultados de las distintas actividades realizadas con el fin de
alcanzar el objetivo de la A.A.l., que dicen relacién con la verificacion del cumplimiento de las
condiciones y exigencias establecidas en las Resoluciones Exentas que califican
ambientalmente los proyectos mencionados, de manera verificar sus cumplimientos para el
periodo 2017, y como producto final cumplir con exigencias establecidas por la Superintendencia
de Medio Ambiente a través de la Resolucion Exenta 223 del 26 de marzo 2015, que “Dicta
Instrucciones Generales Sobre la Elaboracién del Plan de Seguimiento de Variables
Ambientales, los Informes de Seguimiento Ambiental y la Remision de Informacion al Sistema

Electrénico de Seguimiento Ambiental”.

Cabe sefalar que no sera parte de esta AAl las medidas ambientales establecidas a través de
la Res. Ex. 0262 del 27 de julio 2017 que Califica Ambientalmente Favorable el proyecto
denominado “Ampliacion Faenas Salar del Carmen”, que incrementa la produccion a 70.000

ton/afio de Carbonato de Litio.
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Objetivo de
Seguimiento

Parametros

Tabla 4. Compromisos y Considerandos Comprometidos

Lugar de medicion
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Frecuencia

MP-10, SOz, NOX, flujo
de temperatura y

Calderas de poder

Emisiones Cuantificar . ~
o - velocidad de gases en Una vez al afio
atmosféricas emisiones hi d d
chimenea de calderay | Homg de Secado 1
horno de secado y2.
Cantidad de material cigg ;?eusezti?s
particulado (MP-10) un mes al afio
. Determinar L
Callg'ad del calidad real del | Composicién del Ir?tertlor limites de la
re aire material particulado planta Una muestra al
para los parametros As, afio
Cu, Zn, Mo, Na, ClI,
S04, K, Mg, y Li.
Caudal, T°, pardmetros | Afluente a c/u de las
quimicos (densidad, Li, |pozas de Mensual
B, Na, Cloruro, Mg, Ca, | evaporaciéony
Determinar COs3, HCOg3, K, y DQO) |descarte
. caracteristicas de
Residuos .
liquidos (agua los Rlles .
con boro V licor producidos y el |Volumen, T°y Contenido de c/u de
ma dr()e/) funcionamiento | parametros quimicos las pozas de Mensual
del sistema de |(densidad, Li, B, Na, evaporacion y
disposicion Mg, Ca, CO3, DQO) descarte
Pretiles de c/u de las
Humedad visual pozas de_ . Diaria
evaporacioén y
descarte.
Flujo mésico, contenido Afluente a c/u de las
de humedad y pozas Mensual
Residuos Determinar parametros quimicos ‘
sélidos (pulpa | caracteristicas de
carbonatp de I%S RLSES | Masa de sélidos, Contenido de c/u de
rzp;qng(jslode Fro uciaos yf contenido de humedad |las pozas de Mensual
idroxido de uncionamiento y parametros quimicos. | descarte
magnesio) del sistema
Humedad (visual) Pretiles de c/u de las Diaria

pozas de descarte
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En Tabla 5, se indican los requerimientos especificos de la Resolucion Exenta N°381/96, y su estado de cumplimiento, y que repiten y mantienen

en todas la Resoluciones Exentas asociadas a Planta de Carbonato de Litio, y proyectos posteriores.

Tabla 5. Resumen de Componentes Ambientales en RCAs

Componente Variable 2 Lugar de Georreferenciacion . L . Responsable
Ambiental Ambiental e — Medicién (huso 19) A AEIVIIEET HEEi e Actividad
MP-10, SOg, Caldera de N 7385620
NOX, flujo de poder. E 371507 -
temperatura y Horno de N 7385577 :VIEd-ICI%-neS CH 5 (MP
Cuantificar velocidad de Secado 1 E 371493 Una vez al socineticas (MP)
AIRE L : o (material CH 6C (S0>) CESMEC S.A.
Emisiones gases en afio. articuladoy | CH 7E (NOY)
chimenea de Horno de N 7385641 ge gases) X
caldera y horno Secado 2. E 371478 '
de secado.
. Una muestra .
. Material . Determinar la
AIRE gi"’:gdad del Particulado ::E};e,:g g?a?sal;ersnes calidad del
MP-10 ~ aire.
al afio.
%ortmr)iofluon e N73 85 766 Determinar la Gravimetria SERPRAM
paartiecuallado para E 371415 esepeciacién - S-A.
AIRE g?gdad del los parametros Laboratorio gln:ﬁ?uestra del material
As, Cu, Zn, Mo, ' particulado
Na, ClI, SO4, K, muestreado.

Mg, y Li.
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Componente

Variable

Lugar de

Georreferenciacion

Responsable

Ambiental Ambiental Parametros medicion (huso 19) Frecuencia NS vieteeEliogia Actividad
Caudal, T°,
pardmetros
quimicos Afluente a Determinar la | Para los parémetros
(densidad, Li, |c/u de las calidad de los|quimicos como Li, Na,
B, Na, | pozas de Mensual. residuos liquidos | K, Mg, Ca, se utiliza la
Cloruro, Mg, | evaporacion a pozas de|técnica de
CaCOsg, y descarte. Descarte. Espectrofotometria de
ggg; Koy Absorcion Atémica. SGS Chile
Calidad de los Los cloruros se
Residuos Volumen, T°y realizan de acuerdo a
AGUA Liquidos a parametros Contenido Determinar la | la técnica de Morh.
Pozas de quimicos de c/u de las calidad de los|Los carbonatos y Boro
Descarte (densidad, Li, |pozas  de Mensual. residuos liquidos | se analizan en forma
B, Na, Mg, |evaporacion a pozas de |potenciométrica.
Ca, CO3, |y descarte. Descarte.
DQO)
Pretiles de Determinar fes de T
c/lu de las potenciales Jefes de Tumo
Humedad - ! ) L de Planta de
. pozas de Diaria. filtraciones  y/o | Inspeccion Visual
visual > Carbonato de
evaporacion fallas en Litio
y descarte. geotextiles
. N 7384362 Para el caso de
Calicata 0 E 372135 humedad, se realiza
Determinar por gravimetria.
Determinacién Ppm de litio, Una vez al|filtraciones de las | Para el caso de Litio .
SUELO operacion pozas |de agua . N 7384792 ano. pozas de | Total (Li) se realiza SGS Chile
Calicata 4 E 371644 descarte. por

espectrofotometria de
absorcién atbmica.
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Metodologia

Responsable
Actividad

Para los parametros
guimicos como Li,
Na, K, Mg, Ca, se
utiliza la técnica de
Espectrofotometria

Flujo maésico de Absorcion
contenido de | Afluente a Atomica.
B:gﬁ:j;?os y SlouzaSe las Mensual. Los  cloruros  se SGS Chile
quimicos. E 371656.12 Determinar ;egfltzéacnnigae daeCL,\J/IeOr;jho
N 7385150.66 caracteristicas de '
gallqdad cée'I_Jos Ilofj y Il?e3|duos Los carbonatos
SUELO esiduos Solidos n, ustriales Boro se analizan en
a Pozas de Sélidos .
. forma potencio
Descarte producidos y el métrica
funcionamiento ’
del sistema.
gﬂéalii?j?)s de Contenido
conten"do de de c/u de las Jefes de Turno
hume dla d pozas de Mensual. Inspeccion Visual Planta Carbonato
grémetros y evaporacion de Litio.
paran y descarte.
guimicos.
Pretiles de
c/lu de las Jefes de Turno
\I;::lrjna?dad pozas de 57%78151211%%% Diaria. Planta Carbonato
' evaporacion ' de Litio
y descarte.
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2. OBJETIVOS Y ALCANCE DE LA AUDITORIA

2.1

Los Objetivos de A.A.l. son los siguientes:

a) Verificar el cumplimiento de las condiciones, exigencias y compromisos establecidos en
Resolucion Exenta N°164/07 que califica favorablemente el Proyecto Ampliacion de
Planta Carbonato de Litio a 48.000 ton/afio, y que contiene 0 asume las exigencias de las
Resoluciones Exentas N°381/96 “Proyecto 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio”;
N°024/99 “Proyecto Pozas Auxiliar de Descarte Carbonato de Litio”; y N°083/01 “Proyecto
Ampliacién de Planta de carbonato de litio a 32.000 ton/afio”, y Resolucién Exenta
N°109/02 que califica el proyecto “Cambio de combustible a gas natural en Planta
Carbonato de Litio”.

b) Analizar resultados de las campafias de monitoreo y analisis de residuos industriales

liquidos y sdlidos del periodo 2017.

2.2

El alcance de la auditoria engloba las siguientes actividades: Revisiébn de los compromisos
ambientales, en funcién de las Resoluciones Exentas que estan vigentes para el proyecto y el

seguimiento de las Auditorias anteriores, a saber:

» Resolucién Exenta N°381/96, Proyecto 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio.

» Resolucién Exenta N°024/99, Proyecto Pozas Auxiliar de descarte Carbonato de
Litio.

» Resolucion Exenta N°100/01 y N°083/01, Proyecto Ampliacion de Planta de
Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio.

» Resolucién Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a Gas Natural en
Planta Carbonato de Litio.

» Resolucién Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacién Planta de Carbonato de Litio a
48.000 ton/afio.

Se destacan las siguientes actividades;
» Auditar las medidas de mitigacion y de monitoreo propuestas en el Estudio de impacto
Ambiental, para tales efectos.
» Realizar visitas a terreno para la ejecucion de la auditoria.
» ldentificar el cumplimiento de las medidas establecidas.
» Recomendar las acciones y medidas para asegurar el cumplimiento de los

compromisos y proponer los plazos para su implementacion.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Implementacion y Materiales utilizado en auditoria

Para el caso de analisis de la informacion para esta auditoria independiente, se reviso y evidencié
los reportes, informes técnicos, resoluciones, mediciones y notificaciones, que son parte de este
informe. Se marca la diferencia entre equipamiento usado por empresas contratadas para los
seguimientos del aspecto aire, tanto en emisiones, asi como inmisiones (calidad del aire), asi

como suelo y aguas.

Tabla 6. Equipamiento e Implementos

Cémara fotografica

GPS

3.2 Descripcion y definicion del area de estudio

La Planta de Carbonato de Litio se ubica frente al Km 1.372 al costado oriente de la Ruta 5 Norte,
en un sitio emplazado a 25 Km, al este de la ciudad de Antofagasta, en la Regién de Antofagasta.
La superficie de terreno utilizada corresponde a 74 hectareas, en donde estan situadas las
plantas de proceso de Carbonato de Litio e Hidroxido de Litio (este Gltimo proyecto y proceso no
es parte de esta auditoria), edificios de administraciéon y servicios, bodegas, talleres, las pozas
de almacenamiento de solucién de cloruro de litio y las pozas de descarte para sélidos y liquidos,

ademas de la Estacién de Regulacién y Control para Gas Natural.

Tabla 7. Coordenadas UTM Planta Salar El Carmen

Coordenadas UTM Coordenada Este Coordenada Norte

Datum WGS 84, huso19

Corresponde acceso faena Salar del Carmen

371291 7385460

Para el periodo 2018, base de la auditoria de seguimiento 2017, la planta Carbonato de Litio
alcanzé una produccion de 44.564 toneladas de carbonato de litio, esta produccion es la que
mas se ha acercado al total autorizado en Resolucion Exenta N°164/07 que aprueba 48.000

ton/afno.
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Figura 1. Emplazamiento

fagasta

Ajnto

Fuente: Google Earth

Hay que indicar que esta AAl es producto de exigencias contenidas en la RCAs asociadas a
los proyectos, tanto el original como sus modificaciones, y con ello entonces se pretende

constatar que los requerimientos a los seguimientos ambientales fueron realizados.
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Tabla 8. Parametros, metodologia, materiales y equipos asociados a monitores ambientales.

Parametros

MONITOREOS AMBIENTALES

Tipo de monitoreo

Monitoreo de calidad
del aire (analizador de
gases)

SO2
NOx

Metodologia Materiales y/o equipos Fecha y/o frecuencia

Medicion continda

Procedimientos de calibracion para los equipos
utilizados en la medicion, para asegurar su buen
funcionamiento de acuerdo a las pautas
establecidas por la EPA (Environmental
Protection Agency).

La operacion en la estacion se realiza bajo las
directrices del D.S. N° 61 del Ministerio de
Salud.

Analizador marca Teledyne
100E serie N° 1309.
Analizador marca Teledyne
200E serie N° 1660.

Continuo.
01 al 31 de enero 2017

Monitoreo de calidad
del aire (equipo MP
10)

Cantidad de material
particulado respirable
(MP10).

Composicion

MP10 (As, Cu, Zn,
Mo, Na, cloruro, SO4,
K, Mg, y Li)

Medicién discreta, y en cumplimiento con la
normativa EPA y Decreto 61 del 2008.

Muestreo gravimétrico,
equipo marca thermo Hi-
Vol, serie N°P5193.

Discontinuo
01 al 31 de enero 2017

Monitoreo de
calicatas (0y 4)

Contenido de
humedad
Contenido de Litio

Para el caso de humedad, se realiza por
gravimetria

Para el caso de litio total (Li) se realiza por
espectrometria de absorcion atémica

Espectrofotémetro de
absorcion atomica

Mensual
Enero a diciembre 2017

Pozas de descarte
(RISES)

Masa de sélidos
Contenido de
humedad

Parametros quimicos
(litio, boro, sodio,
cloruro, calcio,
magnesio, carbonato,
bicarbonato, potasio)

Para los parametros quimicos como Li, Na, K,
Mg, Ca, se utiliza la técnica de
Espectrofotometria de Absorcion Atémica.

Los cloruros se realizan de acuerdo a la técnica
de Morh.

Los carbonatos y Boro se analizan en forma
potencio métrica.

Equipo de AA Aanalyst 400

Ph metros Hanna o Fischer.

Mensual
Enero a diciembre 2017
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Tipo de monitoreo

Poza de descarte
RILES

Parametros

Volumen
Temperatura
Parametros Quimicos
(densidad, litio, boro,
sodio, cloruro,
magnesio, calcio,
carbonato,
bicarbonato, potasio
y demanda quimica

Metodologia Materiales y/o equipos Fecha y/o frecuencia

Para los parametros quimicos como Li, Na, K,
Mg, Ca, se utiliza la técnica de
Espectrofotometria de Absorcion Atémica.

Los cloruros se realizan de acuerdo a la técnica
de Morh.

Los carbonatos y Boro se analizan en forma
potencio métrica.

Equipo de AA Aanalyst 400

Ph metros Hanna o Fischer.

Mensual
Enero a diciembre 2017

RISES a Pozas de
descarte

Flujo masico

Contenido de
humedad

Parametros quimicos
(litio, boro, sodio,
cloruro, magnesio,
calcio, carbonato,
bicarbonato y
potasio)

Para los parametros quimicos como Li, Na, K,
Mg, Ca, se utiliza la técnica de
Espectrofotometria de Absorcion Atémica.

Los cloruros se realizan de acuerdo con la
técnica de Morh

Los carbonatos y Boro se analizan en forma
potencio métrica.

Equipo de AA Aanalyst 400

Ph metros Hanna o Fischer.

Mensual
Enero a diciembre 2017

RILES a Pozas de
descarte

Caudal

Flujo masico
Temperatura

Parametros quimicos
(densidad, litio, boro,
sodio, cloruro,
magnesio, calcio,
carbonato,
bicarbonato, potasio
y demanda quimica
de oxigeno)

Para los parametros quimicos como Li, Na, K,
Mg, Ca, se utiliza la técnica de
Espectrofotometria de Absorcion Atémica.

Los cloruros se realizan de acuerdo a la técnica
de Morh.

Los carbonatos y Boro se analizan en forma
potenciométrica.

Equipo de AA Aanalyst 400

Ph metros Hanna o Fischer.

Mensual
Enero a diciembre 2017
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MONITOREOS AMBIENTALES

Tipo de monitoreo Parametros Metodologia Materiales y/o equipos Fecha y/o frecuencia

Sistema de medicion marca
Environmental Suply Co.
Modelo C-5000
Material particulado
(MP10) Analizador de gases
ORSAT
Diéxido de azufre NCh 1 — Localizacién de puntos de muestreos y
Med_mp_nes (S0O2) de me_:dlcpn de velocidad para fuentes Tub_o Pitot tipo S. Marca Rondas o corridas de
Isocinéticas (calderas estacionarias Enviromental Supplu Co. o
. _y mediciones entre el 14 y
de poder y Secador Oxidos Nitrégeno 17 de noviembre 2017
N° 1y Secador N° 2) | (NOx NCh 5 —Determinacion de las emisiones de Sensor temperatura '
particulas chimenea marca H-B
Flujo, temperatura y Instrument Company
velocidad de los
gases en chimenea. Boquilla Enviromental
Supply Co
Analizador marca HORI
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3.3 Partes del Proyecto y Ubicacién de los Puntos de Monitoreo y Control

3.3.1 Descripcion del Proceso
En este punto se realiz6 una breve descripcion de los procesos o etapas involucradas en la
produccion de Carbonato de Litio, comentando y que es parte de esta auditoria base 2017 que
no ha sufrido modificaciones en el periodo 2017 — 2018, indicando que existe una Resolucién de
Calificacion Ambiental Favorable bajo Res. Ex. 0262 del 27 de julio 2017 que Califica
Ambientalmente Favorable el proyecto denominado “Ampliacion Faenas Salar del Carmen”, que

incrementa la produccion a 70.000 ton/afio de Carbonato de Litio.

Al respecto indicar que el proceso de produccién de carbonato de litio se inicia con la recepcion
de la salmuera concentrada proveniente del Salar de Atacama, la cual es dispuesta en pozas de
almacenamiento localizadas en la planta, y de ahi a su primera etapa en planta de remocién de

boro.

e Primera etapa; Area de remocion del boro presente en la salmuera concentrada
mediante extraccion por solvente, para el efecto existe una planta quimica.

e Segunda etapa; Area de purificacién de salmuera (primera y segunda etapa), remocion
del magnesio mediante precipitacion quimica (dos sub-etapas de extraccion de
magnesio).

e Tercera etapa; Area de carbonatacion la salmuera libre de magnesio es calentada y
enviada a los reactores, donde es mezclada con una solucién de carbonato de sodio para
producir carbonato de litio.

e Cuarta etapa; Area de Filtracion, la pulpa de carbonato de litio es enviada a filtros de
banda, en donde se genera un queque de carbonato de Litio.

e Quinta etapa; Area de secado y compactado, el carbonato de litio es secado, empacado

y almacenado para exportacion.

3.3.2 Detalle de materias primas e insumos del Proceso
Las Tablas N° 9, 10 y 11 se listan los requerimientos de materias primas e insumas, de servicios
y requerimientos energéticos utilizados durante el afio 2017, en funcion de la produccion real de

44.564 toneladas de carbonato de litio para el afio 2017.
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Tabla 9. Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio Periodo 2017, sobre
produccién real Carbonato de Litio 44.564 ton/afio

Materias Primas e Insumos Consumos 2017 (ton/afio)

Salmuera Salar aprobada al 6%

Fuente

Pozas de evaporacién solar SQM

de concentracion de litio 208.454 Salar S.A. Salar de Atacama
Ceniza de soda 88.719 Internacional (USA)

Cal 1.968 INACESA- INACAL

Acido clorhidrico 1.464,80 Occidental

Acido sulfurico 574,9 Mejillones Interacid

Scaid 50,7 OXIQUIM

Alcohol 22 Industria Quimica RENO

Tabla 10. Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio Periodo 2017, sobre
produccién real Carbonato de Litio 44.564 ton/afio

Servicios

Agua industrial

Consumos 2017

567.233 m?3/afio

Sembcorp

Fuente

Energia Eléctrica

19.055 Mwh

ELECTROANDINA

Tabla 11. Materias Primas e Insumos Planta Carbonato de Litio Periodo 2017, sobre
produccién real Carbonato de Litio 44.564 ton/afio

Combustible Consumos 2017 (ton) Fuente
Gas Natural 1.135,30 DISTRINOR
Gas Licuado 1.320,67 LIPIGAS
Petréleo diésel (considera uso calentador) 1.300,30 COPEC
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3.3.3 Detalle de areas auditadas

El area de recepcion de salmueras (solucion de cloruro de litio alto boro) corresponde a 1.392

m?, que incluye, 4 pozas de almacenamiento de salmuera, con una capacidad total de

almacenamiento de 5.400 m3.

Figura 2. Zona de Descarga Salmuera (solucion de cloruro de litio alto boro)

\ |

e

g}
805401

PHIH T

Fuente: Planta Salar del Carmen

Planta de Remocion de Boro
En esta unidad se remueve el boro mediante un proceso de extraccion por solvente, a través de
procesos de acidificacion con acido clorhidrico, cristalizacion en la forma de acido bérico y

extraccion por solvente del boro en unidades mezclador-decantador. Planta funciona

normalmente, sin observaciones.
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Figura 3. Planta de Remocién Boro

Fuente: Planta Salar del Carmen

3.3.3.3 Planta de Carbonato de Litio
Una vez removido el boro, la salmuera (solucién de cloruro de litio alto boro) es enviada a un

segundo proceso gue corresponde a la remocién del magnesio mediante precipitacién quimica.

Finalmente, la salmuera (solucién de cloruro de litio alto boro) exenta de boro y magnesio es
tratada con ceniza de soda para precipitar carbonato de litio. Posteriormente en otros procesos

el carbonato de litio es filtrado, lavado, secado, empacado y exportado.

3.3.3.4 Pozas de Descarte
Corresponden a un &rea unica de disposicion final de residuos industriales liquidos y solidos del
proceso de Carbonato de Litio y que actualmente mantiene 15 pozas de descarte con una
superficie de 537.900 m? autorizados.

Las resoluciones que autorizan son las siguientes:

a) 4 pozas de descarte, Proyecto Produccion de 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio,
Resolucion Exenta N°381/96 (Pozas 1-2-3-4).

b) 3 pozas de descarte, Proyecto Poza auxiliar de descarte, Resolucion Exenta N°024/99
(Pozas 5-6-7).

c) 5 pozas de descarte, Proyecto Ampliacion Planta Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio,
Resolucion Exenta N°083/01 (Pozas 8- 9-10 — 11y 12).
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d) 3 pozas de descarte, Proyecto Ampliacion de Planta de Carbonato de Litio a 48.000
ton/afio, Resolucion Exenta N°164/07, (pozas 13 — 14 y 15).

Figura 4. Plano de Emplazamiento Pozas de Descarte

Fuente: Planta Salar del Carmen

Figura 5. Vista Satelital Pozas de Descarte

Pozas de Descarte

0
[°]
;

Ol ~N| O | A WIN| =

Fuente: Google Earth (imagen)
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Residuo Superficie (m?) Estado
1 RISES 36400 Construido
2 RISES 27100 Construido
3 RISES 26400 Construido
4 RILES 26600 Construido
5 RILES 14250 Construido
6 RILES 12600 Construido
7 RILES 16800 Construido
8 RILES 60700 Construido
9 RILES 41650 Construido
10 RILES 27000 Construido
11 RILES 40000 Construido
12 RILES 70000 Construido
13 RILES 62930 Construido
14 RILES 39670 Construido
15 RILES 35800 Construido

Para el periodo base auditoria 2017, se constata segun informes diarios de inspeccion y

control visual de pretiles y camaras de inspeccion asociadas, un normal funcionamiento de

las pozas de descarte, no se informan fugas o filtraciones.

Tabla 13. Puntos de muestreo Pozas

Coordenadas UTM

Tipo de Monitoreo

Punto de Mediciéon

Norte Este Huso

7385219 371729

7384955 371982 ]
Poza de descarte 1 19 Variable

7384870 371937

7385149 371661

7385140 371653

7384866 371933 ]
Poza de descarte 2 19 Variable

7384814 371894

7385072 371604

7385065 371598

7384807 371888
Poza de descarte 3 19 Variable

7384756 371852

7384998 371549

7384992 371543 )
Poza de descarte 4 19 Variable

7384747 371850

28 de 78



_SGS. &=

Tipo de Monitoreo

Coordenadas UTM

THE WORLDWIDE
BUSINESS FORMULA

Punto de Medicion

Norte Este Huso
7384694 371811
7384916 371498
7385224 371710
7385283 371666
Poza de descarte 5 7385263 371632 19 Variable
7385299 371595
7385258 371550
7385159 371649
7385154 371644
Poza de descarte 6 7385251 871545 19 Variable
7385179 371484
7385078 371588
7385069 371581
Poza de descarte 7 7385162 371479 19 Variable
7385049 371401
7384971 371515
7385066 372085
Poza de descarte 8 7385357 371896 19 Variable
7385260 371746
7384966 372003
7384684 372172
Poza de descarte 9 7385059 372093 19 Variable
7384948 372001
7384695 372066
7384694 372045
Poza de descarte 10 7384925 371985 19 Variable
7384699 371842
7384664 372112
Poza de descarte 11 7384171 371980 19 Variable
7384177 371886
7384658 371976
7384662 371953
Poza de descarte 12 384175 371865 19 Variable
7384183 371737
7384645 371796
7384648 371776
7384177 371708
Poza de descarte 13 7384189 371654 19 Variable
7384424 371547
7384697 371707
Poza de descarte 14 /384614 371628 19 Variable
7384491 371548
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Coordenadas UTM

Tipo de Monitoreo Punto de Medicidn
Norte Este Huso
7384632 371340
7384789 371348
7384432 371517
Poza de descarte 15 7384179 371534 19 Variable
7384194 371355
7384402 371356

La Tabla 12, indica la ubicacién de los puntos de muestreos, medicidn, analisis y/o control de
cada uno de los monitoreos asociados al plan de seguimiento ambiental, los cuales se

encuentran expresados en sistema de coordenadas UTM, Datum WGS 84, huso 19.

3.4 Metodologias y Componentes de la Auditoria

La presente A.A.l. abarca los componentes, segun plan de seguimiento ambiental propuesto y
comprometidos voluntariamente por la empresa en los proyectos ingresados al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA.), donde se definen las medidas necesarias para la
reduccion de los impactos ambientales negativos que se pudieran generar de la operacion. Al
respecto indicar que la matriz de riesgos ambientales de todos los proyectos evaluados,
incluyendo el Proyecto Ampliacion de Planta Carbonato de Litio a 48.000 ton/afio refleja para
todos los estratos evaluados que existe un razonable control de los riesgos e impacto
ambientales, identificados.
Esta A.A.l. busca determinar y constatar en terreno las acciones que el Titular ha desarrollado
para evaluar su desempefio ambiental y que han quedado comprometidas en las Resoluciones
Exentas que aprueban los proyectos sometidos a evaluacion por la empresa, segun alcances de
este Informe de Auditoria;
» Resolucién Exenta N°381/96, Proyecto Producciéon de 17.500 ton/afio de carbonato
de Litio.
» Resolucién Exenta N°024/99, Proyecto Pozas auxiliar de descarte carbonato de litio.
» Resolucién Exenta N°100/01 y Resolucién Exenta N°083/01, Proyecto de Ampliacion
de Planta de Carbonato de Litio a 32.000 ton/ afio.
» Resolucion Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a gas natural en
planta carbonato de Litio.
» Resolucion Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacion Planta de Carbonato de Litio a
48.000 ton/afio.
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Las medidas y acciones que a continuacion se listan se planificaron y comprometieron de forma

de cumplir con los siguientes objetivos:

a) Verificar que las medidas de control o monitoreo implementadas para la mitigacion de

impactos se mantengan en niveles aceptables e indicados en las aprobaciones ambientales

y documentos asociados.

b) Que las variables ambientales relevantes evolucionen segun lo estimado en la EIA y DIAs

relacionadas al proyecto.

¢) Corroborar que las actividades para cumplir con los compromisos ambientales adquiridos

durante la etapa de evaluacion han sido implementadas para prevenir la ocurrencia de

accidentes o efectos ambientales no deseados.

Acreditaciéon Laboratorio Ambiental

Las acreditaciones del laboratorio y su alcance se presentan en la siguiente tabla

Tabla 14. Acreditaciones del Laboratorio y Alcance

Certificado de Acreditacion

Sub area

SGS Chile Ltda.
ETFA 023-01 Superintendencia del Medio

Ambiente.

Sociedad de Control

Calidad del Suelo

SERPRAM S.A.; Res. Ex. 4473/2003,
Autoridad Sanitaria R.M., autoriza el
funcionamiento de laboratorio de medicion vy,
andlisis de emisiones de fuentes

estacionarias.

Medio Ambiental

Emisiones Atmosféricas vy
Calidad del Aire

CESMEC S.A., Res. Ex. 011676/1994,
Autoridad Sanitaria R.M., autoriza laboratorio|
de medicion de emisién de contaminantes
desde fuentes estacionarias.

Res. 922/2016 ETFA de parte de Ia

Superintendencia del Medio Ambiente.

Medio Ambiental

Emisiones Atmosféricas vy
Calidad del Aire

3.4.1 Calidad del Suelo
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Los impactos asociados al estrato suelo, se refieren a la disposicion de los residuos industriales
tanto liquidos como solidos, y al correcto funcionamiento de las pozas de descarte usadas como
disposicién final de las mismas corrientes residuales. Esto de acuerdo a Resoluciones Exentas
N°83/01, y N°164/07.

Tal como se indic6 en el EIA y las DIAs asociadas al proyecto y reafirmado en las A.A.l. el proceso
de fabricacién de Carbonato de Litio genera un residuo que corresponde a una mezcla de agua
con boro y que luego se separa en dos corrientes; una corriente liquida captada y conducida a
piscinas por bombeo y otra corriente sélida que luego de la centrifuga pasa a un capacho donde
se carga en un camion tolva para ser dispuestas en pozas de descarte para sélidos, indicando
gue estas pozas requieren segun exigencia en RCA de vigilancia permanente para verificar
potenciales filtraciones.

Ahora, con lo anterior es que los proyectos construidos consideran distintos tipos de sistemas de
impermeabilizaciéon. Es asi entonces que existen tres camaras de inspeccion asociadas a las
piscinas N° 5, 6 y 7 de manera de monitorear potencial filtraciones de residuos liquidos al
subsuelo asociado al proyecto “Poza Auxiliar de descarte”. En ese entendido se evidencia para
el periodo 2016 inspecciones visuales diarias a estas camaras, y de esos registros no se
constatan fugas o filtraciones.

Figura 6. Vista Camaras de Inspeccion y Registro Pozas 6y 7
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Fuente: Planta Salar del Carmen

Los RISES que se originan del proceso de extraccién del magnesio que corresponden a pulpa
diluida de carbonato de magnesio e hidréxido de magnesio, pasan por prensas que separan las
corrientes liquidas de la sdélida, incorporando el licor madre, para pasar de sélido a sélido (torta)

y luego mediante camiones transportar y disponer en pozas de descarte.

Figura 7. Vista poza de descarte de RIL N° 15

Fuente: Planta Salar del Carmen

Los residuos domésticos son los generados por la actividad del personal que labora en la planta,
los que son recolectados en bolsas plasticas y almacenados para su posterior traslado y
disposicion hacia vertedero autorizado para el efecto, existiendo en diversas &reas de la planta,

puntos de segregacion para este tipo de residuos.
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dispuestas via sistema particular de alcantarillado, a través de fosa séptica con infiltracién a
subsuelo (autorizado sectorialmente a través de la Autoridad Sanitaria de la Regién). El sistema
particular de alcantarillado considera la construccién de una fosa séptica, tres pozos absorbentes

y una cancha de infiltracion a subsuelo.

Para la fraccién de residuos peligrosos asociados a la operacion del proyecto, mantiene una
bodega de RESPEL, y en la actualidad se encuentra en tramitacion por cambio de coordenadas.
Cabe sefalar que el movimiento y seguimiento de los residuos peligrosos, se hace a través del

Sistema de Declaracion de Residuos Peligrosos (SIDREP).

Figura 8. Areas de segregacion y acumulacion temporal Residuos Industriales
Laboratorio

Descarte de <
alcohol

Fuente: Planta Salar del Carmen
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Figura 9. Areas de Manejo de Gases Laboratorio

$00 471200
(02) 2465 7646

Fuente: Planta Salar del Carmen

4.

4.1 Plan de Prevencion de Riesgos
Para este tépico la empresa mantiene un sistema de gestion denominado “Programa de Control
de Riesgos Operacionales”, que tiene como desafio lograr la realizacién de un trabajo bien
hecho, el que integra calidad, productividad, eficiencia y seguridad. Este programa contribuye a
alcanzar los objetivos planteados por SQM Salar S.A.

Este programa considera;
a) Trabajos en Espacios Confinados
b) Trabajos en Altura
¢) Prevencion de Derrames y Fugas:
¢ Almacenamiento de Petréleo Diésel (usado soélo para transporte)
e Acidos
e Pozas de almacenamiento y descarte

e Derrames de camiones
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d) Desarrollar un Plan de Coordinacion con entidades publicas y/o privadas, frente a una
eventual emergencia con sustancias peligrosas usadas en la planta, si procediere de
acuerdo a legislacién vigente.

e) Plan de Vigilancia para trabajadores ocupacionalmente expuestos a riesgos en seguridad
y salud en el trabajo. (Ej.; PREXOR)

f) Contratacién de empresas que hubieren obtenido calificacion ambiental favorable dentro
del SEIA para el transporte de las sustancias peligrosas usada en la planta, si procediere,
en funcién de las cantidades transportadas de acuerdo con la legislacion vigente (D.S.
40/2012 Reglamento del Sistema de Evaluacién Ambiental (SEIA)

g) Otras como las indicada en la Tabla N°24.

4.2 Programa Anual de Auditoria Independiente
En funcién de la revisibn de antecedentes, seguimiento de las exigencias en las distintas
Resoluciones Exentas, las constataciones en terreno (auditorias), comparacion con la normativa
ambiental y laboral vigente en la materia y atingentes al proyecto Produccion de 17.500 ton/afio
de Carbonato de Litio, en ellos se demuestra que la operacion del proyecto no genera efectos,
caracteristicas o circunstancias que hagan presumir un riesgo en la salud de las personas, la

flora y/o fauna.

Son parte de este Informe de Seguimiento, y tenidos a la vista por equipo auditor:

¢ Mediciones Isocinéticas de la empresa SGS Chile Ltda., para material particulado
y gases continuos; realizadas entre los dias 14 al 17 de noviembre 2017.

¢ Mediciones de Calidad del aire de la empresa SERPRAM S.A., respecto de
campafia de mediciones realizadas entre el 01 al 31 de enero 2018.

e Determinacion de la especiacién de los compuestos (composicion quimica del
material particulado) recolectado en los filtros de calidad del aire de campafa
2017.

e Registros y notificacion de volimenes de Concentrado de Litio ingresados a
planta.

e Registro y andlisis de descartes (solidos) y RIl a pozas de descarte.

e Registros de Inspecciones Visuales diarias a pozas de descarte;

e Registros visuales en camaras de registros asociadas a las piscinas N°s 5,6y 7.

e Registros y Andlisis de suelo de parte de laboratorio SGS Chile Ltda. en calicatas
“0”y “4”.
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5.1

Para el periodo 2018 (correspondiente al afio de evaluacion 2017), se verificd el cumplimiento
total de las normativas ambientales y laborales asociadas al proyecto, asi como el cumplimiento
de los compromisos ambientales voluntarios asumidos por SQM Salar S.A. en las Resoluciones
Exentas del proyecto original “Produccion de 17.500 ton/afio Carbonato de Litio” (Resolucion
Exenta N°381/96), asi como en las modificaciones posteriores de Calificacion Ambiental
Resolucion Exenta N°024/99 Proyecto “Poza Auxiliar Descarte Planta Carbonato de Litio”;
Resolucion Exenta N°100/01 y N°083/01 Proyecto “Ampliacion de Planta de Carbonato de Litio
a 32.000 ton/afio”; Resolucion Exenta N°109/02 Proyecto “Cambio de Combustible a Gas Natural
en Planta Carbonato de Litio”; Resoluciéon Exenta N°164/07 Proyecto “Ampliacion Planta de
Carbonato de Litio a 48.000 ton/afio”.

Para el caso se usaron en la comparacién normas nacionales aplicables en la materia de
vigilancia:
a) Normas de Calidad del Aire (caracter referencial).
¢ D.S. 59/98 Norma Primaria de Calidad del Aire para Material Particulado Respirable
MP10.
¢ D.S. 12/2010 Norma Primaria de Calidad del Aire para MP2,5
¢ D.S. 113/2002 Norma Primaria de Calidad del Aire para Dioxido de Azufre (SO3).
¢ D.S. 114/2002 Norma Primaria de Calidad del Aire para Dioxido de Nitrégeno (NO>).
¢ D.S. 115/2002 Norma Primaria Calidad del Aire para Monéxido de Carbono
b) DFL 725/68 Cédigo Sanitario.
c) D.S. 61/2008 Reglamento para estaciones de Calidad del Aire.
d) D.S. N° 1/2013 Reglamento de Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC).
e) D.S. 594/99 Reglamento Sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo.
f) D.S. 148/03 Reglamento para el Manejo Sanitario de Residuos Peligrosos.
g) Ley 16.744/68 y Anexos Complementarios Sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades
Profesionales.
h) Otras Normas Sectoriales Complementarias.
» D.S. 138/96 Reglamento para la declaracion de fuentes atmosféricas.
» D.S. 298/97 Reglamenta el transporte de carga peligrosa por calles y caminos de
la Republica.

» D.S. 43/2016 Reglamento para el Almacenamiento Sustancias Peligrosas
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5.2

Para el periodo 2018 (correspondiente al afio de evaluacién 2017) se verificd el cumplimiento
total del Plan de Manejo Ambiental comprometido en las distintas Resoluciones Exentas que
aprueban el proyecto original y sus modificaciones para el funcionamiento de su Planta de

Carbonato de Litio.

Para los efectos se tuvieron a la vista y auditaron en terreno; procedimientos, instructivos, planes
y programas establecidos para el caso:
» Informes de emisiones atmosféricas de la empresa CESMEC S.A.
Informes de calidad del aire de la empresa SERPRAM S.A.

Informes de analisis de suelo en calicatas “0” y “4”, empresa SGS Chile Ltda.

>

>

» Informes de analisis RIL y RIS a pozas de descarte

» Registros de inspecciones a pozas de descarte.

» Registros de inspecciones visuales a camaras de inspeccion.
>

Registros niveles de evaporacion en piscinas.

5.3

En general no se evidenciaron desviaciones u observaciones. Como se indica en el cumplimiento
de las exigencias de las RCAs que aprueban el proyecto “Ampliacién de Planta Carbonato de
Litio a 32.000 ton/ano” (Resolucion. Exenta N°083/2001) y el proyecto “Ampliacion Planta de
Carbonato de Litio a 48.000 ton/afio” (Resolucién Exenta N°164/2007). Esta cumple con el retiro
y transporte de salmuera desde el Salar de Atacama a la Planta de Carbonato de Litio,
informando semestralmente el ingreso de salmuera (solucion de cloruro de litio alto boro) a
planta, comunicando a la autoridad, a través de Informe de Volumen de Soluciéon Concentrada
de Litio ingresada a Planta, segun codigo 622895 del 9 de octubre 2017 para el primer semestre
2017, y con fecha 10 de abril 2018, seguin cddigo 68509 para el segundo semestre 2017, ambas

cartas dirigidas al Superintendente de Medio Ambiente.
54

Se observo un normal funcionamiento de todos los sistemas productivos que integran esta etapa,

desde el area de extraccion de magnesio hasta bodegaje de productos terminados.
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55

5.5.1 Emisiones Atmosféricas

De acuerdo a los compromisos voluntarios adquiridos a través de las Resoluciones Exentas
N°381/96; N°83/01, y las identificadas en Resolucién Exenta N°164/07, los parametros a
monitorear son Material Particulado, y gases continuos como el Anhidrido Sulfuroso y Oxidos de

Nitrégeno, en sus dos Hornos de Secado 1y 2; y en Caldera de Poder N° 2y 3.

Para el control del material particulado (polvo de litio) que se originan en los hornos de secado
N° 1y 2,y que son expulsadas a través de su chimenea, se utiliza un filtro de mangas, pulsante,
de alta eficiencia, hasta donde es conducido el flujo gaseoso, minimizando las emisiones a la
atmésfera. Estas emisiones son evaluadas con el seguimiento ambiental comprometido en la

RCA y con informe a la vista en esta A.A.l.

Por su parte, para las emisiones de material particulado, y las emisiones de gases (di6xido de
azufre y 6xidos de nitrdgeno) producto de la combustién, en las calderas de poder N° 2 'y 3, no
se contemplaron medidas de mitigacion (control de emisiones), dado que “no causan un
deterioro en la calidad del aire”, el proyecto la califica originalmente como “sin importancia”, y es

finalmente lo que se valida con las mediciones isocinéticas y de gases desde fuentes fijas.

Tabla 15. Puntos de Medicion y Monitoreo Componente Aire

: : Coordenadas UTM datum WGS 84 Punto de
Tipo de Monitoreo ey
Norte Este Huso Medicion
Medicién Isocinética caldera N° 2 7385620 371507 19 Fijo
Medicién Isocinética caldera N° 3 7385620 371507 19 Fijo
Medicién Isocinética (secador 1) 7385577 371493 19 Fijo
Medicion Isocinética (secador 2) 7385641 371478 19 Fijo
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Tabla 16.Compromiso para el Factor Emisiones Atmosféricas

Objetivo de

Lugar de

Variable o Parametros L Frecuencia
Seguimiento medicion

MP-10, SOz, NOy, flujo de | Caldera de
o B temperatura y velocidad poder N° 2y Una vez al
Emisiones Cuantificar )
. o de gases en chimenea de | 3. afo
atmosféricas emisiones
caldera y horno de Horno de
secado Secado 1y 2

Realizadas
entre el 14 al
17 de
noviembre
2017.

Figura 11. Puntos de Muestreo Isocinéticos Calderas de Poder

Isocinéti

Punto de Muestreo

COs y gases

Fuente: Planta Salar del Carmen

5.5.1.1 Cumplimiento de las medidas de mitigacion para las emisiones a la atmésfera

Se evaluaron las emisiones, correspondientes al “Seguimiento Ambiental Planta de

Carbonato de Litio Aflo 2017”, con el fin de verificar la eficiencia de la combustion en las fuentes

estacionarias declaradas, y con ello evaluar los potenciales impactos gener

adas en las

descargas a través de las chimeneas de la caldera de poder N°2 y N°3 y los hornos de secado 1

y 2, por compuestos de material particulado y composicion de gases.
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La campafia de medicion correspondiente al periodo a auditar (2017) se realiz6 entre el 14 y el
17 de noviembre 2017 (material particulado y gases continuos), en hornos de secado N° 1y 2,
asi como calderas de poder N°2 y N°3, con las que se busca cuantificar la concentracion y
emisién de material particulado total y bajo 10 micrones (MP10) y gases (SO2, CO;, CO, Oz y
NOx). También buscan caracterizar quimicamente en fase sélida por Li (expresado en Li,CO3),

As, Cu y Zn en cada fuente medida, que se realiza del analisis quimico a los filtros.

Los resultados son parte de los informes de seguimiento ambiental evidenciados por el equipo
auditor; realizados por empresa CESMEC S.A (ETFA 010-04)

a) Informe técnico SEA - 17085 de fecha de emision 09 de enero 2018 para caldera N° 2,
mediciones isocineticas de material particulado (MP10) y gases continuos (SOz y NOy)

b) Informe Técnico SEA - 17086 del 09 de enero 2018 para la caldera N° 3, medicines isocineticas
de material particulado (MP10) y gases continuos (SOz y NOy)

¢) Informe Técnico SEA - 17087 de 09 de enero 2018, para secador N° 1, muestreo isocinetico
(MP10) y de gases continuos (SO2 y NO,)

d) Informe Técnico SEA - 17088 de fecha 09 de enero 2018, para secador N° 2, muestreo
isocinetico (MP10) y de gases continuos (SO. y NOy). Las emisiones fueron determinadas
utilizando los métodos Norma Chilena Chl “Localizacién de puntos de muestreo y de Medicion
de Velocidad para fuentes estacionarias”, al Ch5, “Determinacion de las emisiones de particulas

desde fuentes estacionarias”, ambas normas chilenas homologadas de las normas US-EPA.

De la revision de los datos que se entregan en la Tabla N° 12, es posible constatar que las
emisiones de las fuentes estacionarias (fijas) evaluadas en este seguimiento ambiental son en
general bajas, considerando que son fuentes atmosféricas del tipo puntuales, mostrando la
misma tendencia desde el afio 1999 a la fecha. Con relacion a las mediciones de material

particulado, los valores mas bajos siempre corresponden a la Caldera de Poder.

Tabla 17. Resultados de mediciones isocinéticas y gases en fuentes Estacionarias

Parametros ‘ Secador1  Secador2  Caldera?2 ‘ Caldera 3
Emision horaria Material Particulado (kg/h) 1,28 1,67 0,03 0,007
Concentracién de MP (mg./m3N) 368,7 168,7 53 2,8
SOz (mg./m3N) <0,99 <0,99 <0,99 <0,97
02 (%) 14,5 18,2 1,7 4,6
CO2 (%) 43 1,6 9,2 9,2
CO (ppm) 95,0 1,7 22.759,7 704,3
NOx (mg./m3N) 71,1 18,2 53,0 89,6
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Gréfico 1. Emisiones de Material Particulado Planta, expresado como Concentracion
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En general la operacion y actividades de la Planta de Carbonato de Litio, no generan emisiones
gque sobrepasen las normas de calidad primaria del aire para el compuesto Material Particulado,
y gases como el SO;; NOx; CO; CO.. Esto es observado en todos los monitoreos, confirmando

resultados de afos anteriores.

Tabla 18. Coordenadas Ubicacion Estacion de Calidad del Aire

Coordenadas UTM datum WGS 84
Norte Este Huso

7385766 371415 19

Punto de

Tipo de Monitoreo

Medicion

Estacion de Calidad del Aire Fijo

Tabla 19. Compromiso para el Factor Calidad del Aire

Variable

Objetivo de

Seguimiento

Parametros

Lugar de
medicion

Frecuencia

Periodo 2017

Cantidad de Una muestra

material cada tres dias | Realizado entre el
particulado un mes al afio | g1 y el 31 el enero
Cantidad de SOz Muestra 2017

y NOx Continua

Composicion del
Material

Particulado para

los pardmetros filtros en campafia
Calidad Determinar As, Cu, Zn, Mo, | Interior 2017 y analizados
. calidad real del | Ng. Cl. SO, K | limites de la en laboratorio

del Aire ) Y T
are Mg, y Li planta Una muestra | entre los dias 17 y

al afio, para
este periodo

filtro

Realizado sobre la
composicion

guimica de los

27 de
2017; filtros 199 —
206— 222 — 223 —
224 — 225 — 228 —
233 — 234 - 235 —
236 — 237 — 238 —
255 — 308 - 239
240 — 241 — 242 —
252 — 264 — 268.

febrero
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Durante el monitoreo efectuado en el afio 2017, los resultados obtenidos indicaron una
concentracion promedio ambiental de MP10 de 59 pg/m®N, siendo los valores maximo y minimo

medidos de 109 ug/m3N, y 29 ug/m3N respectivamente.

Tabla 20. Concentraciones Ambientales MP10 Campaia 2017

Concentracion Ambiental MP10 Campafia 2017

N° Filtro Fecha de Monitoreo Concentracion MP10 (ug/m3N)
236 01-01-2017 82,00
237 04-01-2017 76,00
238 07-01-2017 64,00
255 10-01-2017 43,00
239 13-01-2017 85,00
240 16-01-2017 29,00
264 19-01-2017 109,00
268 22-01-2017 38,00
241 25-01-2017 34,00
242 28-01-2017 37,00
252 31-01-2017 51,00

Promedio 59,00
Maximo 109,00
Minimo 29,00

En las mediciones de las concentraciones del particulado respirable bajo 10 um (MP10), se utilizé
un muestreador gravimétrico de alto volumen con cabezal MP10 instalado a una altura de mas
de dos metros desde el suelo, cumpliendo asi con los criterios EPA, y con el Decreto Supremo
61/2008 “Reglamento de Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos” del Ministerio
de Salud.

Para el caso de los gases, se utilizan métodos equivalentes definidos por la EPA y validados en
Chile, a través de principio de quimioluminiscencia para el caso de NO.; fluorescencia en

particulas de SO..

5.5.2.1 Cumplimiento de las medidas de mitigacion para calidad del aire (inmision)

La campaia de monitoreo de calidad del aire para el periodo se llevaron a cabo entre el 01 y el
31 de enero 2017, estas fueron realizadas por la empresa SERPRAM S.A., con personal
especializado, e instrumentacion calibrada, segun informe Técnico N° 2, a la vista de febrero
2017, cumpliendo de esta forma con la frecuencia de medicidbn comprometida por la empresa

ante la autoridad, vale decir al menos cada tres dias.
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Se evaluaron las inmisiones correspondientes al “Seguimiento Ambiental Planta de Carbonato

de Litio Afio 20177, con el fin de verificar cumplimiento de compromisos adquiridos.

De la revision de los informes y teniendo a la vista los resultados de la totalidad de los valores

de concentracién ambiental obtenidos para el periodo, se constata:

a) Los valores promedio de concentracion ambiental de MP10 para el periodo 2017, estan
comprendidos entre 29 y 109 ug/m3N, y un promedio de 59 (ug/m3N). Al respecto indicar que
se consideran variables de proceso normales de operacién.

b) Todos los valores obtenidos estan bajo los limites establecidos en la normativa vigente,
150ug/m3N, como media aritmética diaria.

c) Como antecedente se destaca que todos los valores de mediciones estan corregidos segun
lo establece el D.S. 61/2008 “Reglamento de Estaciones de Medicion de Contaminantes
Atmosfeéricos” del Ministerio de Salud.

d) Los niveles ambientales para gases son en general insignificantes, quedando muy por debajo
con respecto a los valores de las normas de calidad del aire que les corresponde (SO2; NOy;
CO; NOy).

Gréfico 3. Resultados campafia de Monitoreo 2017

CONCENTRACION AMBIENTAL MP10 Campafia 2017

Campafia Diciembre 2017

Concentracién Ambiental Promedio Diario

e Promedio 24 hrs.
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Grafico 4. Concentraciones Ambientales Histéricas Planta
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5.5.2.2 Concentracion de Elementos Quimicos

Al respecto indicar, que, para los valores de concentracidon ambiental de los elementos quimicos,

no existe normativa legal vigente atingente a estas materias, como para establecer

comparaciones. Del analisis se desprende que el elemento de mayor cantidad es el SOy, y luego

en orden decreciente el Mg, Na, K, Li, Cu, As y Zn. Destacando inclusive que los compuestos ClI

y Mo quedaron situados bajo el valor de deteccién de la técnica analitica utilizada.
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Tabla 21. Concentracion Ambiental de Elementos Quimicos

o e o Arsénico | Cloruro | Cobre | Litio | Magnesio |Mo|ibdeno| Potasio Sodio Sulfatos Zinc
N°Filtro | N° Informe | Fecha Informe
(mg/filtro)
199 1393358 17-02-2017 <0,006 15,69 0,052 0,274 0,682 <0,001 0,256 3,19 24,84 0,032
206 1393358 17-02-2017 <0,006 30,34 0,14 0,741 1,334 <0,001 0,573 4,236 15,45 0,029
222 1393358 17-02-2017 <0,006 29 0,091 1,338 0,695 <0,001 0,302 2,394 11,73 0,033
223 1393358 17-02-2017 <0,006 21,27 0,12 1,162 1,105 <0,001 0,442 3,961 15,97 0,03
224 1393358 17-02-2017 <0,006 20,28 0,06 0,596 0,717 <0,001 0,291 2,587 14,84 0,031
225 1393358 17-02-2017 <0,006 13,15 0,025 0,233 0,127 <0,001 0,072 0,794 10,23 0,014
228 1393358 17-02-2017 <0,0069 23,6 0,065 0,822 0,583 <0,001 0,241 2,292 12,22 0,019
233 1393358 17-02-2017 <0,006 9,5 0,052 0,287 0,411 <0,001 0,186 2,364 7,69 0,019
234 1393358 17-02-2017 <0,006 1,65 0,006 0,012 <0,001 <0,001 0,018 0,703 1,51 0,006
235 1393358 17-02-2017 <0,006 17,65 0,032 0,548 0,272 <0,001 0,126 2,212 8,1 0,018
236 1393358 17-02-2017 <0,006 21,1 0,053 0,997 0,65 <0,001 0,271 2,779 9,6 0,026
237 1393358 17-02-2017 <0,006 17,5 0,034 0,595 0,585 <0,001 0,247 2,342 8,18 0,022
238 1393358 17-02-2017 <0,006 16,9 0,042 0,744 0,407 <0,001 0,187 2,156 11,73 0,022
255 1393358 17-02-2017 <0,006 11,2 0,028 0,349 0,258 <0,001 0,13 2,143 9,08 0,017
308 1393358 17-02-2017 <0,006 0,28 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,391 0,32 <0,001
239 1390600 27-02-2017 <0,006 23,8 0,042 4,148 0,335 <0,001 0,27 4,264 7,53 0,016
240 1390600 27-02-2017 <0,006 4,32 0,033 0,592 0,36 <0,001 0,276 2,764 5,48 0,014
241 1390600 27-02-2017 <0,006 19,12 0,052 0,84 0,291 <0,001 0,293 2,581 6,01 0,016
242 1390600 27-02-2017 <0,006 26,52 0,062 1,142 0,333 <0,001 0,298 2,778 6,51 0,025
252 1390600 27-02-2017 <0,006 8,77 0,091 1,338 0,558 <0,001 0,539 3,675 8,07 0,031
264 1390600 27-02-2017 0,015 7,02 0,209 0,486 2,299 <0,001 1,072 5,799 19,73 0,054
268 1390600 27-02-2017 <0,006 10,09 0,066 0,996 0,445 <0,001 0,339 3,982 6,73 0,016
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5.5.2.3 Monitoreo Continuo de Anhidrido Sulfuroso (SO.) y Diéxido de Nitrogeno (NO>)

Todas las concentraciones de NO; y SO; correspondientes al periodo de medicion (2017),
registraron valores bajo los limites establecidos en la normativa vigente.

En el caso del Anhidrido Sulfuroso el valor como concentracion méaxima horaria: 21ug/m3N., y
como concentraciéon maxima diaria: 3ug/m3N., muy por bajo el valor de la norma como
concentracion 24 horas. segun D.S. 113/02 (250 ug/m®N).

Tabla 22. Resumen Concentracién Anhidrido Sulfuroso (SO>)

Resumen Concentracién Anhidrido Sulfuroso SO,

Concentracién Anhidrido Sulfuroso SO, (ug/m3N) D.S. 113/02
SQOM - SALAR PLANTA CARBONATO DE LITIO

Periodo 2017

Norma Primaria Norma Secundaria
Promedio 24 horas. 250 260
Promedio Anual 80 60
1 hora. 700

Promedio Horario
Promedio Maximo dia
Promedio Minimo dia
Maxima horaria
Minima horaria

N
o|R|o|w|+

5.5.2.4 Monitoreo Continuo de NO3

Para el NO- su valor como concentracién maxima horaria fue 98 ug/m3N., y como concentracién
maxima diaria: 14 ug/m3N bajo los limites definidos en el D.S. 114/02.

En ambos casos los bajos niveles de concentracion ambiental obtenidos indican que
corresponden a un comportamiento que, de mantenerse en el tiempo, es posible estimar que las

normas anuales establecidas para caso no seran sobrepasadas.

Tabla 23. Resumen Concentraciéon Dioxido de Nitrégeno (NO>)

Resumen Concentracion Diéxido de Nitrégeno (NO2)

Concentracidn Diéxido de Nitrégeno (NOz; ug/m®N) D.S. 114/02
SQM - SALAR PLANTA CARBONATO DE LITIO

Periodo 2016
Concentracion 1 hora 400
Promedio Anual 100
Promedio Horario 6
Promedio Maxima dia 14
Promedio Minima dia 0
Maxima horaria 70
Minima horaria 0




Tabla 24. Exigencias y Condiciones RCA N° 24/99 Proyecto Poza Auxiliar de Descarte

Exigencias y Condiciones RCA 24/99 Pozas Auxiliares

Numeral

Exigencia

Que, el titular del proyecto ha considerado
aconsejable realizar un plan de seguimiento
ambiental, en el que se consideran
monitorear el eventual volumen de liquido
evacuado por el sistema de recoleccion de
percolados en la poza. Este monitoreo se
efectuarqd mediante inspeccion diaria de las
camaras de registro. Adicionalmente, se
contempla realizar una inspeccién periédica
(una vez al mes) de los pretiles de la poza,
para determinar su contenido de humedad.
Ambas mediciones permitiran detectar, de
manera temprana, eventuales filtraciones en
la poza y de este modo posibilitar la pronta re
impermeabilizacién de ella (en caso de ser
necesario) con objeto de prevenir accidentes.

Medio de Verificaciéon

SQM realiza inspeccion visual diaria, y registro en
planilla creada para el efecto "Control de Riles e
Inspeccion Visual de Pretiles de pozas de
Evaporacion”. Esta ficha (planilla) esta a cargo del
Laboratorio de Control de Calidad Litio.

Existe un control de humedad de calicatas en todas
las piscinas (1 a la 15), del cual se lleva un registro
en planillas (bitacoras de inspeccidn).

Durante el periodo las mediciones y analisis fueron
efectuados por efectuados por SGS CHILE Ltda.

Estado

Cumple, existen los registros diarios y mensuales de
parte de SQM para la vigilancia diaria de camaras de
registro Pozas 5, 6 y 7, se tiene a la vista planillas de
enero a diciembre 2017.

Cumple, existen los registros diarios y mensuales de
pate de SQM de pretiles de las pozas de descarte N°
1 a la 15, se tiene a la vista planillas desde enero a
diciembre 2017.

Muestreo para detectar filtraciones con seguimiento
en camaras de registro asociadas a las piscinas 11 y
4.

Monitoreo de calicatas identificadas como "4"; "0"

El control de humedad se lleva sobre los pretiles de
todas las piscinas construidas, habilitadas y en
operacion, numeradas de la 1 a la 15.

Durante el periodo comprendido entre enero a
diciembre los muestreos y analisis fueron efectuados
por empresa SGS Chile Ltda. (ETFA 023-01), segun
informes de analisis a la vista.
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Tabla 25. Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliacién de Planta de Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio

Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliaciéon 32.000.- ton.

Numeral Exigencia | Frecuencia Medio de Verificacion

Cumple,

Los resultados son parte de los informes de
seguimiento ambiental, que fueron evidenciados
por el equipo auditor, segin Informe Técnico
SERPRAM S.A., de fecha febrero 2017,
respecto de campafa de mediciones realizadas
entre el 01 y el 31 de enero 2017.

Calidad del Aire 1 muestra cada tres dias, | Informe de Seguimiento Ambiental
Cantidad de MP10. durante un mes al afio. N° 2 de febrero 2017.

Cumple, Se evidencia analisis quimico de
material particulado respirable recolectado de

121 - o ; .
Plan de [Arsénico, cobre, zinc, molibdeno, Informe de Seguimiento Ambiental IO;;'Itrgfﬂeltfgsm;gg?gfsc?grﬁﬁl,'digb?g ?iltrig
Seguimiento | sodio, cloruro, sulfato, potasio, [ 1 muestra al afio. N° 2 de febrero 2017. Ena ngsio molibdeno otésio sod’io sulfétos ’
Ambiental | magnesio y litio. Informe N° 1394600 DICTUC 9 ; ' P : , y

zinc, segun Informe Técnico N° 1394600 de
empresa Ingenieria DICTUC del 13 de febrero
2017.

Cumple, segin informe laboratorio SQM Planta

RIL Salar del Carmen para el afio 2017:

Caudal, temperatura y parametro|Mensual en el contenido de Informes de Terreno emoresa SGS

quimicos (densidad, litio, boro, sodio, | cada una de las pozas de ; P a) Descarte de agua alto boro.
. X . Chile Ltda. :

cloruro, magnesio, calcio, carbonato, | evaporacion y descarte. b) Descarte Centrifuga (RISES)

bicarbonato, potasio y DQO. c) Descarte Centrifuga (RIL.

d) Contenidos en Pozas.
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Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliacién 32.000.- ton.

Numeral Exigencia | Frecuencia Medio de Verificacion Estado

Plan de Coordinacion socializado | Presentado el 20 de diciembre 2010, segun carta
con Entidades Publicas frente a|MA 204 al Servicio de Evaluacién Ambiental, a
Desde la construccién del | Eventuales Emergencias con |la fecha sin respuesta de la Autoridad Ambiental
proyecto, y presentado al|Sustancias Peligrosas en
Servicio de  Evaluacion | carreteras Para el caso de transporte se le exigid a
ambiental (SEA); Ex - contratista su propio plan de manera de controlar
CONAMA. Cabe sefialar que no se harecibido | y mitigar eventos, que parte con la comunicacion
respuesta alguna de la autoridad | oportuna, se evidencia Plan de Coordinacion con
ambiental. entidades publicas

Desarrollar un Plan de Coordinacién
con entidades publicas y/o privadas,
frente a una eventual emergencia con
sustancias peligrosas usadas en la
planta, si procediere de acuerdo a
legislacién vigente.

12.2.
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Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliacién 32.000.- ton.

Numeral Exigencia | Frecuencia Medio de Verificacion Estado

Actualmente se contratan los siguientes
servicios de transportes:

a) Transporte Breti Ltda, para el acido clorhidrico
RCA N° 2227/2005.

b) Para el acido sulfdrico Transporte lizaupe Ltda
con RCA N°113/2008, a pesar de que para Salar
el Carmen no aplica por las cantidades

transportadas.
y c) Transporte Astudillo para la CAL, sin RCA
Contratacion de _ empresas  que 088/2002, pero de igual forma no aplica por las
hubieren ~ obtenido calificacion _ ... |cantidades transportadas hacia planta para Cal
s |fmentl favorable deno del SEIA | apcacion et desce | RESOUCENE | de  Calfcactn grago bateriay I Cal sl

. par; p | |a autorizacién ambiental. _ p d) Transporte Izaupe Ltda., para el Scaid; RCA

peligrosas usada en la planta, si aplique. N°113/2008.
procediere de acuerdo con la a) e) Otros casos de productos que son
legislacion vigente. puestos en planta Complejo Industrial Salar

del Carmen, son responsabilidad del
proveedor, tal es el caso de gas licuado con
la empresa Lipigas, que no requiere
autorizacion ambiental para el efecto; Exxal
8 (Industria Quimica Reno) usando como
transportista Renta Car GV, sin RCA (no
requiere), y Petréleo Diesel con Copec,
transportan empresa lzauspe.

53 de 78



Numeral

THE WORLDWIDE
BUSINESS FORMULA

Exigencias y Condiciones RCA 100/01 y 83/01 Ampliacién 32.000.- ton.

Exigencia

Frecuencia

Medio de Verificacion

Estado

12.4

Envio a COREMA Region de
Antofagasta, el volumen de salmuera
ingresado a la planta. La informacion
sera enviada semestralmente, con un
nivel de detalle mensual. Esta
informacion contiene detalles
estratégicos para SQM y por lo tanto,
es estrictamente confidencial y debe
mantenerse en la mayor reserva
posible.

Envio semestral con régimen
mensual.

Se lleva un registro mensual de la
solucion (volumen) ingresada a
planta.

Para el periodo primer semestre 2017, se tiene a
la vista ingreso del "Informe de Volumen
Concentrada de Litio ingresada a Planta de
Carbonato de Litio, segun codigo 622895 del 9
de octubre 2017 a la Superintendencia de Medio
Ambiente.

Para el periodo segundo semestre 2017, se tiene
a la vista ingreso del "Informe de Volumen de
Soluciéon Concentrada de Litio, ingresada a
planta de Carbonato de Litio, segun cddigo
68509 de 10 de abril 2018 a la Superintendencia
de Medio Ambiente.
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Tabla 26. Exigencias y Condiciones RCA 164/07 Ampliacion de Planta Carbonato de Litio a 48.000 Ton/afio

Numeral

51
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Exigencias y Condiciones RCA 164/07 Ampliacion 48.000 Ton.

Exigencia

Remitir un informe en que se muestre a
través de un registro fotografico la
construccion de las pozas de descarte,
ademas de la certificacion de la unién
de membranas.

Frecuencia

Avance proyecto.

Medio de Verificacion

Avance de obras.

Cartas ingresadas a la
SEREMI de Salud.
Responde con aprobacion
de construccion del
proyecto 13 14 y 15 segln
Res. Exenta 2940 del 19 de
julio 2013.

Estado

Se comunica inicio de obras de construccion segun carta
MA 253 de diciembre 2011.

Se comunica cambio de ubicacién de poza descarte 14,
segun carta MA 047 del 28 de febrero 2012.

Se comunica finalizacion de las obras de construccion de
las piscinas de descarte 13 - 14 y 15, segun carta MA
114 del 28 de mayo 2012.

Solicita autorizacién de proyectos de las piscinas de
descarte 13 - 14 y 15, segun carta MA 107 del 28 de
mayo 2012 a la SEREMI de Salud Region de
Antofagasta, y se autoriza segun Resolucién Exenta N°
2940/2013.

Se re-ingresa solicitud de operacion en carta MA 312 del
01 de octubre 2013 (por Gnica vez).

Se obtiene Autorizacion de funcionamiento de pozas de
descarte segun Resolucion Exenta N° 2589 de fecha 24
de abril 2014 para las pozas 13 - 14 y 15.
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Exigencias y Condiciones RCA 164/07 Ampliacion 48.000 Ton.

Exigencia

Enviar periédicamente el estado de
avance de las obras y los debidos
registros a la Direccién Regional del
SERNAGEOMIN.

Frecuencia

Avance proyecto.

Medio de Verificacion

Avance de obras.

Estado

Se comunica inicio de obras de construccion segun carta
MA 253 de diciembre 2011.
Se comunica cambio de ubicacién de poza descarte 14,
segln carta MA 047 del 28 de febrero 2012.

Se comunica finalizacion de las obras de construccion de
las piscinas de descarte 13 - 14 y 15, segln carta MA
114 del 28 de mayo 2012.

Para el periodo 2016 se evidencia cambio en la ubicacion
respecto de la calicata 4, sin comunicar a la Autoridad
Ambiental.

53

Continuar ejecutando las mediciones
isocinéticas realizadas actualmente en
la Planta. Ademas, se agregara al plan
de seguimiento la medicion de calidad
del aire para los parametros NOx y SO2
en la planta. Este monitoreo se
realizar4 durante dos afios, luego de
los cuales se reevaluara en conjunto
con la Autoridad Sanitaria la necesidad
de mantener el monitoreo de estos dos
parametros.

1 muestreo al
isocinético.

afio para

Informe técnico de
mediciones isocinéticas y de
gases.

Cumple, segun informes de seguimiento ambiental
evidenciados por equipo auditor; realizados por empresa
CESMEC S.A (ETFA 010-04)

a) Informe técnico SEA - 17085 de fecha de emisién 09
de enero 2018 para caldera N° 2, mediciones isocineticas
de material particulado (MP10) y gases continuos (SO2
y NOX)

b) Informe Técnico SEA - 17086 del 09 de enero 2018
para la caldera N° 3, medicines isocineticas de material
particulado (MP10) y gases continuos (SO2 y NOx)

¢) Informe Técnico SEA - 17087 de 09 de enero 2018,
para secador N° 1, muestreo isocinetico (MP10) y de
gases continuos (SO2 y NOx)

d) Informe Técnico SEA - 17088 de fecha 09 de enero
2018, para secador N° 2, muestreo isocinetico (MP10) y
de gases continuos (SO2 y NOXx).
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Exigencia

Frecuencia

1 muestra cada tres dias,
durante un mes al afio para
calidad del aire en cuanto a
material ~ particulado, vy
continta para gases NOX y
SOo..

Medio de Verificacion

Informe técnico de camparfia
de medicion en calidad de
aire.
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Exigencias y Condiciones RCA 164/07 Ampliacion 48.000 Ton.

Estado

Se evidencia campafia afio 2017, para calidad del aire,
que son parte del plan de seguimiento ambiental,
evidenciados por el equipo auditor, segin informe de los
resultados por empresa SERPRAM S.A de fecha febrero
2017, respecto de campafia de mediciones realizadas
entre el 01 y el 31 de enero 2017.

1 muestra al afio de
composicion del particulado.

Informe técnico del
resultado analitico de los
fitros usado en campafa
calidad del aire.

Se evidencia andlisis quimico de material particulado
respirable recolectado de los filtros en las mediciones de
calidad del aire, para parametros arsénico, cloruro,
cobre, litio, magnesio, molibdeno, potasio, sodio, sulfatos
y zinc, segun Informe Técnico de empresa Ingenieria
DICTUC para filtros segiin nimeros 239 - 240 - 241 - 242
- 252 - 264 - 268 del 13 de febrero 2017.
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Tabla 27. Exigencias y Condiciones RCA N° 109/02 Cambio Combustible Gas Natural en Planta Carbonato de Litio

Exigencias y Condiciones RCA 109/07 Cambio Combustible Gas Natural

Exigencia

mantenimiento son las siguientes;

Frecuencia

Medio de Verificacion

Medidas de seguridad: se establecera una rigurosa politica de seguridad. Las medidas de seguridad a implementar en la etapa de operacion y

Estado

a) Se realizara una inspeccion de equipos e
instalaciones con una frecuencia minima de
una vez cada tres meses, donde se evaluara
la existencia de condiciones de riesgo y se
emitird el informe correspondiente;

Una vez cadatres meses alo
menos

Informe de Actividades de
Operaciébn y Mantenimiento
Zona Costera, Traza de
Gasoductos, City Gate, Linea
de distribucién para SQM Salar
del Carmen

Cumple periodo 2017

Segun Informes mensuales a la
vista realizados por empresa
ENGIE, desde INF-DTN-SQM-091
al 102/2017

b) Se desarrollardn manuales de operacion y
mantencion con normas estrictas de
seguridad, que deberan cumplir tanto los
trabajadores de la empresa como aquellos a
cargo de los contratistas;

Desarrollar y supervisar su
cumplimiento

Lista de Chequeo y verificacién

Cumple

Existe Plan de Contingencias de
Gas Natural Planta Carbonato de
Litio, del afio 2011.

c) Se emitirdn manuales de procedimientos
para circunstancias irregulares y de
emergencia,

Desarrollar Manual

Manual solo de uso Planta y
socializado con  empresas
colaboradoras (contratistas y
subcontratistas)

Cumple (dye)

Existe un Plan General de
Contingencias y Emergencias
(Manual) Planta Salar El Carmen,
actualizado 2018
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Exigencias y Condiciones RCA 109/07 Cambio Combustible Gas Natural

Frecuencia

Exigencia

d) Habr4d un programa permanente de
entrenamiento de acuerdo a necesidades
detectadas en el seguimiento de la operacion;

Programa de entrenamiento

Medio de Verificacion

Existe programa de
entrenamiento y capacitacion
permanente de acuerdo a
requerimientos.

Cumple

Existe un programa y una
Planificacién para el periodo 2017,
entre otros;

Rescate Espacios Confinados,
trauma y RCP; Rescate vehicular;
Combate de incendios; Rescate
en Alturas; Control de Sustancias
Peligrosas

e) Se efectuard una capacitacion especial de
operadores, antes de la puesta en servicio;

Capacitacion especial

Registro de asistencia a cursos
y talleres, por GUnica vez
asociado al proyecto de Gas
Natural en el afio 2001

Cumple

Se realiz6 por Unica vez el afio
2001 asociado a este proyecto de
gas natural y luego existe Plan
General de necesidades de
capacitacion a cargo RRHH de la
empresa con registro pertinente

f) Se estableceran planes de emergencia y de
contingencias para generalidades,
reparaciones y deteccion de fugas. Todas las
acciones y medidas de seguridad
contempladas deberan ser implementadas
antes de la etapa de operacién del proyecto.

Planes de emergencia
deteccion de fugas

Existe plan de emergencias
para gas natural (SOLGAS)

Cumple

Existe Plan de Emergencias para
Gas Natural (DISTRINOR) y para
Propano-Butano (GLP)
"Reglamento de Seguridad para
Almacenamiento, Transporte y
Distribucion de GLP
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Tabla 28. Estado de Cumplimiento a Exigencias Ambientales

Exigencias y Condiciones RCA 381/96 Proyecto 17.500 ton Carbonato de Litio

Medio de Verificacion

la

Exigencia

Asumir como obligatorias las medidas de mitigaciéon
y de monitoreo propuestas en el EIA del proyecto,
al igual que con su plan de manejo ambiental y
programa de seguimiento.

a) Informe Plan de  Seguimiento
Ambiental 2017.

Las medidas de mitigacion y de monitoreo se han
mantenido desde el afio 1999 a la fecha, anualmente.
Para el periodo 2017, Informe fue enviado a la Super
intendencia de Medio Ambiente, segin Cédigo 75181
del 24 de octubre 2018

b) Monitoreo de Calidad del Aire.

Los resultados son parte de los informes de
seguimiento ambiental, que fueron evidenciados por el
equipo auditor, segun Informe Técnico SERPRAM
S.A., de fecha febrero 2017, respecto de campafa de
mediciones realizadas entre el 01 y el 31 de enero
2017.
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Exigencias y Condiciones RCA 381/96 Proyecto 17.500 ton Carbonato de Litio

Numeral

Exigencia

Medio de Verificacion

¢) Informe Final Mediciones de Material
Particulado y Composicion de Gases.

Estado

Los resultados son parte de los informes de
seguimiento ambiental evidenciados por equipo
auditor; realizados por empresa CESMEC S.A (ETFA
010-04).

a) Informe técnico SEA - 17085 de fecha de emision 09
de enero 2018 para caldera N° 2, mediciones
isocineticas de material particulado (MP10) y gases
continuos (SO2 y NOx)

b) Informe Técnico SEA - 17086 del 09 de enero 2018
para la caldera N° 3, medicines isocineticas de material
particulado (MP10) y gases continuos (SO2 y NOXx)

¢) Informe Técnico SEA - 17087 de 09 de enero 2018,
para secador N° 1, muestreo isocinetico (MP10) y de
gases continuos (SO2 y NOXx)

d) Informe Técnico SEA - 17088 de fecha 09 de enero
2018, para secador N° 2, muestreo isocinetico (MP10)
y de gases continuos (SO2 y NOx)

1b

Asumir como obligatorio el programa anual de
auditoria ambiental independiente, durante toda la
vida del proyecto, en la forma contemplada en el
EIA. Estas auditorias van en beneficio directo de la
propia gestién de SQM Salar S.A (Ex MINSAL S.A.)
como también para los organismos publicos
correspondientes en el ejercicio de su funcién
fiscalizadora.

El programa anual de auditorias se ha
realizado segun programas y exigencias
RCA.

Informe anual de auditoria enviado a la
Superintendencia de Medio Ambiente; segun Codigo
68528 del 10 de abril 2018
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Exigencias y Condiciones RCA 381/96 Proyecto 17.500 ton Carbonato de Litio

Exigencia

Medio de Verificacion

Estado

1c

Desarrollar un programa anual de auditorias
independientes, el que se realizard en base a
términos independientes, en base a términos de
referencia acordados entre la COREMA 1l Region y
MINSAL S.A., dentro de los noventa (90) dias
siguientes a la puesta en marcha del Proyecto.

Términos de referencia (administrativos)
para la elecciébn de la consultora que
realizar la auditoria independiente.

El programa anual de auditorias se ha
realizado en los términos y frecuencia
establecida.

El programa anual de auditorias se ha realizado segun
programas, con fecha 16 y 17 de octubre 2017,
revisado y enviado a la Superintendencia de Medio
Ambiente segin Codigo 68528 del 10 de abril 2018

1d

SQM SALAR S.A (EX MINSAL S.A) continuara
monitoreando el efecto de su explotacion de
salmueras sobre las lagunas del Salar de Atacama
a través de un sistema de pozos de monitoreo ya
establecido para estos efectos en el documento
denominado "Convenio de Monitoreo Salar de
Atacama" suscrito entre SQM SALAR S.A (EX
MINSAL S.A.) y la Corporacion Nacional Forestal
(CONAF) en agosto de 1995, continuando la
entrega de los resultados de esos monitoreos
directamente a CONAF con copia a COREMA para
su andlisis.

Se mantiene monitoreo, pero indicando
que es parte de otro proyecto fuera del
alcance de esta auditoria, toda vez que las
RCAs del Salar del Carmen no consideran
la extraccion de salmueras, sino que es
parte de la RCA de Salar de Atacama.

Convenio renovado con fecha 01 de enero 2014 y
valido al 01 de enero 2019, renovable de manera
automatica por afios sucesivos, a menos que existan
objeciones de alguna de las partes.

Se mantienen los informes anuales de extraccion;
Informa monitoreo hidrogeolégico proyecto "Cambios y
Mejoras de la operacion minera Salar de Atacama”,
asociado a Resolucion Exenta N° 226/06.

Se mantienen los informes anuales de extraccion;
Informa monitoreo hidrogeoldgico proyecto "Cambios y
Mejoras de la operacion minera Salar de Atacama”,
asociado a Resolucion Exenta N° 226/06.

Cabe sefialar que esta exigencia esta fuera del alcance
de la Auditoria Ambiental Independiente (AAl).
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Se constata el cumplimiento de las normas de seguridad y salud ocupacional, basados
principalmente en un modelo de Gestion de Riesgos, bajo certificacién del Programa de Empresa
Competitiva que se mantiene en conjunto con el Organismo de Mutualidad al que se encuentra

adherida la empresa SQM Salar S.A. Planta Carbonato de Litio.

En lo particular, se ha seguido trabajando en una correcta identificacion y sefializacion de peligros
y riesgos en el almacenamiento de sustancias quimicas y/o materiales peligrosos, segun Manual
de Prevencién de Riesgos y Procedimientos Operacionales, que incorpora instrucciones relativos
a la prevencién propiamente tal, dicho manual documenta los siguientes procedimientos para la

prevencién de riesgos:

o Recepcién de camiones con sustancias peligrosas.
e Descarga de Acidos.

e Manipulacién de hidréxido de sodio.

e Descarga de liquidos combustibles.

e Descarga de concentrado de salmuera.

e Trabajos espacios confinados

5.1
Los planes de Contingencias se cumplen a cabalidad, verificandose una eficiente cobertura de
las medidas de proteccion activa que se han implementado en la Planta, correspondientes a
sistemas de deteccidén y alarma (especialmente en planta de extracciéon de boro), extintores
portatiles, sistemas de extincion sobre la base de agua y también espuma (planta de extraccion
de boro), asi como de medidas de proteccion pasiva frente a incendios, derrames y fugas, como
son aislamiento y separacion fisica de areas con alta carga de combustible (compartimentacion),
almacenamiento de gases en sitios ventilados, diques con pretiles estancos en almacenamiento

de petréleo y acidos (sistema de control de derrames).



Numeral

43.1

Tabla 29. Actividades en Prevencidon de Riesgos comprometidas

Exigencias y Condiciones RCA 109/07 Cambio Combustible Gas Natural

Exigencia

mantenimiento son las siguientes;

Frecuencia

Medio de Verificaciéon

Medidas de seguridad: se establecera una rigurosa politica de seguridad. Las medidas de seguridad a implementar en la etapa de operacion y

BUSINESS FORMULA

Estado

a) Se realizara una inspeccién de equipos e
instalaciones con una frecuencia minima de
una vez cada tres meses, donde se evaluara
la existencia de condiciones de riesgo y se
emitira el informe correspondiente;

Una vez cada tres meses a
lo menos

Informe de Actividades de
Operacién y Mantenimiento
Zona Costera, Traza de
Gasoductos, City Gate, Linea
de distribucién para SQM Salar
del Carmen

Cumple periodo 2017

Segun Informes mensuales a la
vista realizados por empresa
ENGIE, desde INF-DTN-SQM-
091 al 102/2017

b) Se desarrollaran manuales de operacion y
mantencidn con normas estrictas de
seguridad, que deberan cumplir tanto los
trabajadores de la empresa como aquellos a
cargo de los contratistas;

Desarrollar y supervisar su
cumplimiento

Lista de Chequeo y verificacion

Cumple

Existe Plan de Contingencias de
Gas Natural Planta Carbonato de
Litio, del afio 2011

¢) Se emitirAn manuales de procedimientos
para circunstancias irregulares y de
emergencia;

Desarrollar Manual

Manual solo de uso Planta y
socializado con empresas
colaboradoras (contratistas y
subcontratistas)

Cumple (dy e)

Existe un Plan General de
Contingencias y Emergencias
(Manual) Planta Salar ElI Carmen,
actualizado 201
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Numeral

Exigencia

d) Habra un programa permanente de
entrenamiento de acuerdo a necesidades
detectadas en el seguimiento de la
operacion;

Frecuencia

Programa de entrenamiento

Medio de Verificaciéon

Existe programa de
entrenamiento y capacitacion
permanente de acuerdo a
requerimientos

Estado
Cumple

Existe un programa y una
Planificacién para el periodo
2017, entre otros;

Rescate Espacios Confinados,
trauma y RCP; Rescate vehicular;
Combate de incendios; Rescate
en Alturas; Control de Sustancias
Peligrosas

e) Se efectuara una capacitacion especial de
operadores, antes de la puesta en servicio;

Capacitacion especial

Registro de asistencia a cursos
y talleres, por Unica vez
asociado al proyecto de Gas
Natural en el afio 2001

Cumple

Se realiz6 por Unica vez el afio
2001 asociado a este proyecto de
gas natural y luego existe Plan
General de necesidades de
capacitacion a cargo RRHH de la
empresa con registro pertinente

f) Se estableceran planes de emergencia y
de contingencias para generalidades,
reparaciones y deteccion de fugas. Todas las
acciones y medidas de seguridad
contempladas deberan ser implementadas
antes de la etapa de operacién del proyecto.

Planes de emergencia
deteccion de fugas

Existe plan de emergencias
para gas natural (SOLGAS)

Cumple Existe Plan de
Emergencias para Gas Natural
(DISTRINOR) y para Propano-
Butano (GLP) "Reglamento de
Seguridad para Almacenamiento,
Transporte y Distribucién de GLP

65 de 78



SGS E=

I={a

THE WORLDWIDE
BUSINESS FORMULA

6. DISCUSION

Como se ha indicd, luego de realizada la AAIl, se observé el cumplimiento integro de las

condicionantes y exigencias o compromisos adquiridos por la empresa a través de sus

Resoluciones de Calificacion Ambiental, tal como se evidencio en el desarrollo de este informe

técnico al igual que en las conclusiones.

Luego de lo anterior entonces en lo principal se tiene;

a)

Las emisiones monitoreadas para el periodo 2017 asi como el histérico, originadas desde
fuentes fijas se considera de bajo impacto, y que no influyen negativamente en la calidad
del aire del entorno. Cabe sefialar ademas respecto de este punto, que el pais
exceptuando la Region Metropolitana no existe norma de emision para calderas
industriales y/o hornos de proceso, que restrinja estos valores, asi que tal como se indica

son valores referenciales.

Grafico 5. Comparacion Histérica de Mediciones Isocinéticas

Mediciones Isocinéticas Fuentes Fijas Acumulado Histodrico
SQM Salar Planta Carbonato de Litio
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eCaldera N° 3 — Total Emisiones
= Secador N° 2 =—Promedio Historico Planta
——Lineal (Promedio Diario (D.S. 4/92))
b) Respecto de la calidad del aire, se evidencian valores bajo los estipulados como promedio

24 hrs., en el caso del material particulado, y muy por debajo en compuestos gaseosos
como el SO, y NO, al revisar el histérico, se consideran concentraciones de bajo impacto
y a nivel de la norma para material particulado. En este aspecto igual indicar que la
exigencia es medir durante un mes del afio de manera continua, lo que por cierto se toma
también como dato de referencia toda vez que no se cumple con la metodologia
establecida en el D.S. 50/98, ademas que de acuerdo a registros que se mantienen para
este mes de monitoreo para el sector de emplazamiento de la planta se considera que la

linea de base supera el impacto que puede originar este proceso.
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Concentraciones Ambientales Histéricas MP10
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¢) En lo particular, los monitoreos se realizaron con una frecuencia de cada tres dias y por
un periodo de 24 horas., logrando que la recuperacion de datos sea superior al 75%, que
es lo minimo que indica la normativa para el caso. La determinacién de la cantidad de

particulas colectadas en los filtros se realiz6 por andlisis gravimétrico.

d) En general se observa que en el entorno de la Planta de Carbonato de Litio no existe
poblacion expuesta, por lo que las comparaciones con normas de calidad del aire son
solo de referencia.

Cabe sefialar que al realizar una comparacion trianual del comportamiento de las
concentraciones de material particulado, este arroja un promedio de 65 pg/m2N, por encima de

los 50 ug/m3N, que indica la norma en particular, para un promedio trianual.
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Para evaluar la calidad de aire, se mide en forma continua por el periodo de un mes, una vez al
afio. Para esta campafia como se indicé anteriormente fue entre los dias 01 y el 31 de enero
2017, determinando ademas composicion del material particulado en cuanto a contaminantes
presentes como el arsénico, cobre, zinc, molibdeno, sodio, cloruros, sulfato, potasio, magnesio y
litio.

En cuanto a los resultados estos confirman lo indicado en la EIA y DIAs del proyecto cuando se
indica que el impacto ambiental generado por las fuentes fijas del proceso no genera riesgos
(impacto) sobre la salud de la poblacion y/o dafio al medio ambiente. Lo anterior basados en

comparaciones histéricas 1999 — 2017, para las emisiones y las inmisiones (calidad del aire),

En el caso de la calidad del aire se da un promedio histérico de 51,17 ug/m3N, levemente superior

de los 50 pug/m3N, que exige la norma en particular.
En este cabe destacar que el area de influencia tiene condiciones propias que indican que

poseen material superficial muy fino que pueden tener impacto también sobre los

monitores.
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Tabla 30. Comparacién Historica de Concentracién Ambiental de MP10

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Prom. 24 hrs.

D.S. N° 59/98 150 150 150 150 150 150 | 150 | 150 | 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
(D.S. 20)

Prom. Anual
D.S.59/98 (D.S. | 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

45)
Promedio Anual | 42,10 | 32,20 | 22,70 | 45,80 | 35,50 | 34,20 | 45,20| 18,50 | 77,10 | 68,00 | 39,56 | 75,60 | 74,70 | 40,40 | 67,19 | 34,21 | 69,20 | 91,00 | 59,00
Maximo 150 51 40 123 90 138 | 191 | 47 286 196 77 121 139 124 | 1373 | 775 | 2184 137 109
Minimo 13 8 4 26 14 19 19 10 34 26 24 39 36 10 42,6 15 28,7 40 51

Gréfico 8. Concentraciones Historicas de Material Particulado
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100 91,00

= 90 77,10

s 80 - 68,00 PR i 67,19 69,2

[ 28 h 9,00

S b 45,80 45,20

g 50 - 42'mm 35,5034,20

@ ggj 22,7 8

c 20 _

(@]

— 10 _

& 0

5 g § § § § § 8§ § § & 8 3 5 & & F IS S
= ~ N N N N N~ N N N MNios N N N N N N N N N

@]

O

e Promedio Anual Promedio Anual Norma e Promedio Histérico Planta




i |

\ N oS
|

THE WoRLDWIDE
! N — SOSnEss FoamULa
1

e) Con respecto a determinar composicion quimica de elementos constituyentes, como ha

sido habitual también se realizaron los andlisis respectivos, y que los valores estan a
disposicion de la autoridad, manifestando que no existe norma nacional o de referencia

vigente en el tema.

6.1 Cumplimiento de las Medidas de Mitigacion para Residuos Liquidos y Sélidos
En el caso del control de residuos industriales liquidos (caracterizados como de alto boro) y
residuos sélidos (caracterizados como torta y cenizas del proceso, también con alto contenido
de boro, se cumple con los monitoreos diarios de estos residuos que van a pozas de descarte,
evaluando y sobre los que se sigue la calidad y caracterizacion de estos residuos, sino también

la evaporacion que su logra en estas piscinas.

Se constata un correcto funcionamiento del sistema. Los impactos por estas descargas fueron

evaluados y definidos en la Resolucién Exenta como de “importancia menor”.

El detalle de los cumplimientos de las medidas de mitigacion comprometidas, se encuentra en la

Tabla N° 20, para los residuos liquidos y en la Tabla N° 21, para los residuos sélidos.
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Tabla 31. Compromiso para el Factor Residuos Liquidos

Objetivo de
Seguimiento

Parametros

Lugar de medicion
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Frecuencia

Residuos liquidos

(agua con boro vy licor
madre)

Determinar caracteristicas
de los Riles producidos y
el funcionamiento del

sistema de disposicion

Caudal, T°, parametros quimicos (densidad, Afluente a c/u de las pozas de

Li, B, Na, Cloruro, Mg, Ca, CO3, HCO3, K, y - b Mensual
evaporacion y descarte

DQO)

Volumen, T° vy parametros quimicos | Contenido de c/u de las pozas Mensual

(densidad, Li, B, Na, Mg, Ca, COs, DQO) de evaporacion y descarte

Humedad visual Pretiles d-(-‘:‘ c/u de las pozas de Diaria
evaporacion y descarte.

Variable

Tabla 32. Compromiso para el factor Residuos Sélidos

Objetivo de
Seguimiento

Parametros

Lugar de medicion

Frecuencia

Residuos sélidos
(pulpa carbonato de
magnesio e hidréxido
de magnesio)

Determinar
caracteristicas de los
RISES producidos y el
funcionamiento del
sistema

Flujo masico, contenido de humedad vy

parametros quimicos (Li, B, Na, Cl, Mg, Ca, | Afluente a c/u de las pozas. Mensual

COs, K, HCO3)

Masa de solidos, contenido de humedad y .

. o . Contenido de c/u de las pozas

parametros quimicos (Li, B, Na, Cl, Mg, Ca, de descarte Mensual

COs, K, HCO:s)

Humedad (visual) Pretiles de c/u de las pozas de Diaria
descarte
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Residuos Liquidos

Se considera un flujo total distribuido como agua con boro canalizado hacia las pozas de
descarte, distribuyendo el flujo a cada una de ellas segun niveles de llenado. Para tales efectos
existe una bomba que va distribuyendo el flujo de manera de no saturar las pozas. Estas pozas
cuentan con sistemas de impermeabilizacion y deteccién y control de fugas.

De acuerdo a esto, el impacto por potencial contaminacion asociado a las piscinas de liquidos
fue calificado durante el proceso de evaluacion del proyecto como de “importancia menor”, riesgo
controlado. De acuerdo a lo establecido en las Resoluciones Exentas que aprueban los proyectos

de la Planta Carbonato de Litio, se han evaluado mensualmente los parametros ahi indicados.

Figura 12. Control y Vigilancia de Evaporacion

Fuente: Planta Salar del Carmen

Figura 13. Vista pozas de descarte de RILES

Fuente: Planta Salar del Carmen
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Vigilancia Pozas de descarte

En la Tabla N° 33 se muestran los parametros considerados en los monitoreos para cumplir con

el compromiso de vigilancia de pozas de descarte.

Tabla 33. Compromiso vigilancia pozas de descarte

Variabl Objetivo de . Lugar de .
ariable Parametros Frecuencia

Seguimiento medicién

% de agua en )
Determinar .
pared y suelo y | ) ppm de Litio, ]
. filtraciones de las Calicatas 4y 0 Mensual
ppm de litio en % de agua
pozas de descarte
pared

Respecto a las medidas implementadas por los Proyectos para impedir la contaminacion de los
suelos, ya sea por la disposicion de Residuos Industriales Liquidos y Solidos, Residuos
Domeésticos y Aguas Servidas, la operacion del proyecto no ha generado impactos negativos
asociados a sus procesos productivos. No ha habido modificaciones, y los sistemas funcionan
correctamente. Al revisar los datos del seguimiento analitico realizado a las corrientes liquidas y
sélidas segun parametros comprometidos, estos indican que no existe impacto alguno asociado

a este proceso.

Figura 14. Calita N° O

Fuente: Planta Salar del Carmen
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7. CONCLUSIONES

Luego de realizada la revisién de la documentacién correspondiente y habiendo inspeccionado
y auditado los procesos productivos, actividades y servicios de la Planta de Carbonato de Litio
de la empresa SQM Salar S.A., con fecha 6 y 7 de diciembre 2018 para la base de informacion
auditoria afio 2017, se puede afirmar que se estad cumpliendo con los compromisos ambientales
suscritos por la empresa en las distintas Resoluciones de Calificacibn Ambiental que han

aprobado los proyectos;

» Resolucién Exenta N°381/96, Proyecto 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio.

» Resolucién Exenta N°024/99, Proyecto Pozas Auxiliar de descarte Planta carbonato
de Litio.

» Resolucion Exenta N°100/01 y N°083/01, Proyecto de Ampliacion de Planta de
Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio.

» Resolucion Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a Gas Natural en
Planta de Carbonato de Litio.

» Resolucion Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacion Planta de Carbonato de Litio a
48.000 ton/afio.

Con respecto al ingreso de salmuera (solucién de cloruro de litio alto boro) a planta, empresa
cumple con la obligaciéon de declaraciones semestrales, segun carta enviada a la autoridad
ambiental competente. Para el periodo primer semestre 2017, se tiene a la vista ingreso del
"Informe de Volumen Concentrada de Litio ingresada a Planta de Carbonato de Litio, segun
cbdigo 622895 del 9 de octubre 2017 a la Superintendencia de Medio Ambiente.

Para el periodo segundo semestre 2017, se tiene a la vista ingreso del "Informe de Volumen de
Solucién Concentrada de Litio, ingresada a planta de Carbonato de Litio, segun c6digo 68509 de

10 de abril 2018 a la Superintendencia de Medio Ambiente.

Para las emisiones atmosféricas se constata que las fuentes fijas existentes y reguladas por
Resolucion Exenta N° 381/96; calderas de poder N° 2 y N° 3, al igual que hornos de secado N°
1y 2, mantienen un bajo nivel de emisiones, reflejadas continuamente en todas las campafias
desde el afio 1999 a la fecha, que permiten aseverar que éstas no generan riesgo 0 molestia a
comunidades vecinas. Cabe sefialar en este aspecto que no existe norma de emision aplicable
a estas fuentes fijas emisoras.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se puede agregar que empresa ha cumplido

cabalmente con la obligacion de declarar sus emisiones atmosféricas, segin D.S.138/06, segun
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consta en Certificado de recepcién de la SEREMI de Salud a la vista, y remitido a la autoridad

ambiental competente.

Gréfico 9. Emisiones Totales Complejo periodo 2017
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Para el tépico Calidad del Aire, no se detectan inconformidades, en el entendido que empresa

ha realizado el seguimiento ambiental base anual comprometido en la RCAs de sus proyectos, y

los informes fueron remitidos a la autoridad ambiental.

Para la campafia de monitoreo 2017 se obtuvieron de 11 monitoreos validos, un promedio de

59ug/m3N; con una concentracién maxima mensual de 109 pg/mN y una concentraciéon minima

mensual de 51 pug/m3N.
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Gréfico 10. Concentraciones ambientales periodo 2017

CONCENTRACION AMBIENTAL MP10 Campana 2017
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Gréfico 11. Promedio histérico Concentraciones de MP10

Comparacién de Concentraciones Ambientales Historicas
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Con lo anterior se puede indicar que el histérico arroja como promedio del afio 1999 a la fecha

(19 afios de monitoreo), 51,17 ug/m3N (microgramos metro clbico normal).

En cuanto a los residuos industriales sélidos y liquidos no se detectan no conformidades; pozas
y piscinas funcionando normalmente.
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Para el caso de los residuos industriales peligroso y no peligroso, se cumple con la normativa

ambiental sectorial vigente. Empresa usa para el caso el sistema electrénico SIDREP-RETC

(Residuos Peligrosos) y SINADER (Residuos Industriales No Peligrosos).
Planes de Prevencion y Contingencias de Riesgos. Se cumplen satisfactoriamente las medidas

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental, en el sentido de llevar registros sobre las pozas de

descarte (niveles de llenado y camaras de inspeccion filtraciones).

Figura 15. Calicata 4 Control Pretiles

Fuente: Planta Salar del Carmen

Se cumple con las exigencias y requisitos establecidos por las Resoluciones Exentas que
Califican Ambientalmente los proyectos asociados; Resolucion Exenta N°381/96; Resolucion
Exenta N°24/99; Resolucion Exenta N°100 y N°83/01; Resolucién Exenta N°164/07; Resolucion
Exenta N°109/02.
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8. REFERENCIAS

a) Resolucion Exenta 223/2015 - “Dicta instrucciones generales sobre la elaboracion del
plan de seguimiento de variables ambientales, los informes de seguimiento ambiental y
la remision de informacion al sistema electrénico de seguimiento ambiental”.

b) Resolucion Exenta N°024/99, Proyecto Poza Auxiliar Descarte Planta Carbonato de Litio.

¢) Resoluciones Exentas N°100/01 y N°083/01, Proyecto Ampliacion de Planta Carbonato
de Litio a 32.000 ton/afio.

d) Resolucion Exenta N°109/02, Proyecto Cambio de Combustible a Gas Natural en Planta
de Carbonato de Litio.

e) Resolucion Exenta N°164/07, Proyecto Ampliacién Planta Carbonato de Litio a 48.000
ton/afio.

f) Normas de Emision y Calidad Vigentes en Chile.
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