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Minuta terreno ’ Golder
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Motivo: AAlI COMPONENTE BIOTICO PROYECTO SQM Salar S.A.

Proyecto “Cambios y Mejora de la Operacion Minuta MR-0992153073-01 Rev. Al
Minera en el Salar de Atacama”
Preparado por Gonzalo Ugalde Magnani Teléfono (02) 2616 2110
Lugar de la Oficinas de Toconao SQM Fecha 12,13y 14 de abril 2016
reunioén
Asistentes
Nombre Empresa

1. Ximena Aravena, Jefe de Medio Ambiente, Gerencia de Sustentabilidad.
2. Radl Caprile, Coordinador de Proyecto de Seguimiento Ambiental Bidtico

Equipo Auditor
e Marcelo Alvarez: Auditor Medio Bidtico — Jefe de Proyecto. Area Medio

SQM SALAR
Geobiota

Golder Associates

Ambiente.
e Gonzalo Ugalde: Auditor Medio Bidtico — Especialista Bidtico. Area Medio Golder Associates
Ambiente.
Distribucién: Asistentes/Ausentes
ITEM | PUNTOS DE ACCION | RESPONSABLE | FECHA

Obijetivos de la Auditoria

mediante Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) N° 226/2006.

Actividades de la Auditoria

(PSA):

Campaiia de terreno

1 m Seguimiento componente fauna terrestre

m Seguimiento componente flora y vegetacion
m Seguimiento componente limnologia

m Seguimiento componente suelo

Revisidon documental

emitido en Rev 0 en marzo de 2016.

Revisar estado de cumplimiento de compromisos de monitoreo adquiridos con la autoridad ambiental,

Para el cumplimiento de este objetivo se procedi6 a revisar el monitoreo de los componentes bidticos
del Proyecto, para lo cual se auditaron las siguientes actividades del Plan de Seguimiento Ambiental

m Revision de informe de Campafia de monitoreo N°9 — abril de 2015, preparado por Geobiota y

Dia 1 - Induccion de salud y seguridad del equipo
2 | auditor

SQM

12-04-2016
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Participacion del equipo auditor en induccion de salud y
seguridad en las oficinas de SQM Antofagasta, dictada
por Karla Vilches.

Dia 2 - Reunién de inicio de la Auditoria

La reunién de inicio se realizé en Oficinas de SQM, en
instalaciones de Toconao.

Se definieron los objetivos de la visita y se revis6 y
confirmd la planificacién del trabajo en terreno, de
acuerdo a itinerario propuesto por Golder, a las
actividades programadas por SQM vy a la planificacion de
actividades de los equipos de especialistas.

Las actividades de monitoreo de componentes bidticos
fue desarrollada en terreno por equipos de trabajo de la
consultora Geobiota (Fauna terrestre, Vegetacién y
Flora) y del Laboratorio de Servicios Analiticos de la
Universidad Catdlica del Norte (Limnologia). Asimismo,
la empresa Search y CONAF llevaron a cabo sus
actividades en el marco del convenio existente entre
SQM y CONAF. El trabajo que realiza Search (monitoreo
de avifauna y de dindmica de las lagunas) también esta
incorporado en el PSA Hidrogeolégico de SQM.

En reunién de inicio se acordd la siguiente agenda de
trabajo para el desarrollo de la Auditoria:

1. Verificacion de trabajos de seguimiento de
limnologia en Laguna de Aguas de Quelana. (UCN).

2. Verificacion de trabajos de seguimiento de
vegetacion en Borde Este (Geobiota).

3. Verificacion de trabajos de seguimiento de flora
terrestre en Borde Este (Geobiota).

4. Verificacion de trabajos de seguimiento de macro y
micro mamiferos en Borde Este, sectores de Vegas
de Carvajal (Geobiota).

5. Verificacion de trabajos de seguimiento de aves
acudticas en laguna Puilar, en el sector Soncor
(Geobiota, Search y CONAF).

6. Verificacion de trabajos de medicion de perimetro de
lagunas en laguna Puilar, en el sector Soncor
(Geobiota).

7. Verificacion de trabajos de medicidon de perimetros
de lagunas en laguna Puilar, en el sector Soncor
(Search).

8. Revision documental de informes de camparfias del

SQM SALAR/ Geobiota/
Golder

13-04-2016
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afio 2015 (emitido en marzo de 2016).

9. Reunién de cierre de la AAIl en oficinas de Toconao,
SQM.

Dia 2 - Desarrollo de la Auditoria de terreno

1. Seguimiento de limnologia en Laguna de Aguas de
Quelana.

Se observo la aplicacién de metodologias de registro y
descripcion limnolégica de Laguna de Aguas de
Quelana, a cargo del equipo de especialistas Silvana
Romero y Carmen Carrasco, ambas del Laboratorio de
Servicios Analiticos de la Universidad Catdlica del Norte.

Se acompafi6 el proceso de obtencion de muestras en el
punto Q-0, para las siguientes variables: fitobentos,
fitoplancton, zoobentos, zooplancton, ademas de
parametros fisicos-quimicos de calidad de agua y
pruebas de sedimentos. También se realizo el muestreo
para analisis de clorofila en sedimento y en agua. Se
mencioné que el analisis de salinidad se realiza en
laboratorio.

También se observé el modo de operacion para el
registro de parametros fisico-quimicos in situ: pH, T°,
conductividad y saturacién de Ox.

Se verificd que se replican los sectores de muestreos
utilizados en afios anteriores, donde existe una variacion
en la ubicacion exacta de cada punto, de acuerdo a la
disponibilidad de agua minima (altura de columna de
agua) para tomar las muestras.

Por dltimo, se evidencié la aplicacion de formalina para
conservacion de las muestras.

UCN/Golder/SQM

13-04-2016

2. Seguimiento de vegetacion en Borde Este

El especialista de Geobiota, Raul Caprile, explicé y
demostré la metodologia que se aplica para el monitoreo
de vegetacion.

La metodologia estd basada en la Carta de Ocupacion
de Tierras (COT) donde se realiza el seguimiento en los
puntos de monitoreo definidos en la RCA N° 226/2006.

Se efectué una caracterizacion estructural de la
vegetacion, registrando coberturas por especie y estrato
de altura. Se registré el estado vital de la vegetacion en

Geobiota/Golder/SQM

13-04-2016
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cada punto, utilizando los parametros copa verde, vigor y
estado fenoldgico.

A diferencia del afio anterior, no se utilizé el manejo de
tecnologia de geomatica (GPS Trimble, de alta
precision), recurriendo al uso de navegadores manuales,
tablet para los registros digitales y registros en papel a
modo de respaldo. Sin embargo, esto no produce
diferencias en las mediciones de terreno.

Para este componente se verifico el trabajo de monitoreo
de terreno en los transectos N11, N12 y N13. En estos
Por ultimo, se dej6 constancia que la informacién de
cobertura y altura de la vegetacion se va actualizando de
acuerdo a las observaciones realizadas en cada
transecto.

3. Seguimiento de flora terrestre en Borde Este

El especialista de Geobiota, a cargo del trabajo realiz6
una demostracion de la metodologia que se aplica para
el monitoreo de flora en un punto del Borde Este,
especificamente en los puntos TF3-02 y TF3-01.

La ejecucion de muestreo de puntos de flora esta
determinada por un punto de muestreo permanente
georreferenciado, que es el centro de cinco subparcelas
de 4 m% una en el entorno de este punto y cuatro
cuadrantes equidistantes 10 metros cada uno en
diagonal del punto central, de acuerdo a cuatro
direcciones predefinidas (NE, NO, SE, SO). En cada
cuadrante se registra la flora presente, identificando Geobiota/Golder/SQM 13-04-2016
cobertura y variabilidad de las especies, mediante la
metodologia Braun-Blanquet, ademas de realizar
registros de las especies que estén fuera de los
cuadrantes medidos.

En el cuadrante central se observo la obtencion de
muestras de suelo para su analisis fisico (con una masa
igual o superior a los 500 gr.), utilizando un barreno
marcado para obtener muestras a la misma profundidad
en los diferentes puntos de muestreo. Para las muestras
de suelo se observd el almacenamiento en bolsas
plasticas herméticas, rotuladas, para su posterior
analisis de pH y conductividad.

Los procedimientos observados se ajustan a las
metodologias establecidas en la RCA N° 226/2006.

4. Seguimiento de fauna vertebrada en Borde Este, Geobiota/Golder/SQM 13-04-2016
sector Vega de Carvajal
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Se acompafié al equipo de Geobiota, liderado por Paola
Hernandez, durante el recorrido de un transecto del
avistamiento de fauna en el sector Vega de Carvajal. Los
puntos de comienzo y término del transecto (distancia
total de 300 metros), se determinaron mediante GPS. En
el recorrido se registrd la presencia de individuos o
signos de la presencia de las distintas especies, por
medio de la observacion de evidencias indirectas, como
fecas, huellas, etc.

Los transectos se recorren durante tres dias, a
diferentes horas del dia con el fin de captar las
variaciones en la actividad de las diferentes especies.

En este mismo sector, se acompafié a los especialistas
en la postura de trampas de captura viva para
micromamiferos. Se utilizaron 30 trampas, las que se
ubicaron en sectores protegidos del sol de las primeras
horas de la mafiana.

De acuerdo a lo informado por el equipo de terreno, las
trampas de captura son instaladas por tres dias, y se
efectla revision de captura y cebado en la mafiana y en
la tarde. Cuando hay captura, se registra el punto en el
navegador y en libretas, se hace registro fotografico del
individuo en la trampa, se extrae y manipula el individuo
para documentar fotograficamente el sexo y su condicién
fisica y luego se libera. Con el fin de evitar el sesgo de
doble conteo, el individuo se marca con pintura en la
oreja.

Por ultimo, se observé una estacién de trampa huella ya
instalada, la que se revisa por tres dias consecutivos.
Esta. En estas trampas huella se realizan registros
diarios y se preparan para cada jornada, cebandose en
la mafiana y en la tarde. Son cebadas con jurel y para su
preparacion se harnea arena y se alisa con brocha. Para
registrar las huellas, se hace registro fotografico usando
reglay se verifican las huellas.

Los especialistas contaban con la correspondiente copia
del permiso de captura emitido por el SAG de la Regién
de Antofagasta.

Dia 3 - Desarrollo de la Auditoria de terreno

1. Seguimiento de aves acuaticas en laguna Puilar,
en el sector Soncor.

Se acompafd al especialista de Geobiota, Eduardo Soto
y a Christian Guerra de Search, durante los trabajos de
seguimiento de aves acuaticas en laguna Puilar. Se

Geobiota/Search/
CONAF/Golder/SQM

14-04-2016
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observé la metodologia de conteo de aves acuaticas
efectuadas por los especialistas, desde una torre de
observacién elevada, utilizando como equipos de trabajo
para avistamiento binoculares (telescopio para el
segundo) y camara fotografica. Los especialistas censan
dos veces cada punto de muestreo con el fin de
contrastar el resultado del conteo de aves.

El censo se realizé sobre todas las especies de aves
presentes en el lugar, con énfasis en las distintas
especies de flamencos existentes.

2. Medicion de perimetro de laguna Puilar, en el
sector Soncor.

Se observo al equipo de especialistas de Geobiota,
Victor Bustamante y Constanza Aguilera, durante los
trabajos de georreferenciacién del borde de la laguna.
Esta actividad tiene como objetivo calibrar la informacién
obtenida del procesamiento de las imagenes satelitales
utilizadas para la medicion de perimetros de la laguna.

Geobiota/Golder/SQM 14-04-2016

Dentro de los datos obtenidos, se registré el color del
suelo.

3. Medicion de perimetros de laguna Puilar, en el
sector Soncotr.

Se observé al equipo de especialistas de Search,
durante los trabajos de medicion de perimetro de laguna
Saladita, en el marco del convenio CONAF-SQM.

Se verificd la metodologia de medicién registrando la
distancia del borde del espejo de agua a las estacas Search/Golder/SQM 14-04-2016
perimetrales instaladas en el perimetro de la laguna,
utilizando como equipos de medicién huincha y GPS.
Igualmente, Search registra la altura de la laguna
utilizando las reglillas instaladas.

En el marco del convenio CONAF-SQM, Search realiza
no sélo el censo de las especies de avifauna
acompafiantes a los flamencos sino que también registra
el nimero de individuos de cada especie.

Auditoria documental

Ximena Aravena de SQM hizo entrega al equipo auditor
de los informes de monitoreo del afio 2015 en formato
digital, indicando que este es el formato de entrega que Golder/SQM 14-04-2016
exige actualmente la Superintendencia del Medio
Ambiente, de acuerdo a comunicacion verbal de esta
profesional.

La revision del informe de 2015, preparado por la
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empresa consultora Geobiota y emitido en Rev 0 en
marzo de 2016, se realiz6 en gabinete, en oficinas de
Golder.
Comentarios - Registros de Auditoria
m Se realizd la revision documental, no existiendo
observaciones de fondo respecto del cumplimiento
5 de los compromisos auditados. Golder
m La totalidad de los registros solicitados se
encontraban accesibles y en orden.
Cumplimiento de Recomendaciones Auditoria
Anterior
m Respecto del permiso de captura, en esta ocasion el
equipo de fauna contaba con él durante la auditoria.
- . . . Golder
6 m Asimismo, el equipo de trabajo consideré personal
con experiencia en el monitoreo y personal nuevo,
optimizando el trabajo realizado en terreno,
cumpliendo, en general, con las metodologias
establecidas.
Recomendaciones de la presente Auditoria
m Para el trabajo cerca de las lagunas, donde se
censan flamencos y otras aves, es recomendable
utilizar ropa de colores neutros que no signifiquen
algun tipo de perturbaciéon para las aves. Se
recomienda que en la programaciéon de las Golder
7 actividades durante las campafias se identifique a
priori el momento en que sea necesario utilizar este
tipo de colores en terreno.
m Recomendacion de uso de telescopio.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

1) Sequimiento de limnologia en Laguna de Aguas de Quelana (UCN)

a UCN extraen muestras para segu
Aguas de Quelana.

X

Fotografia 1: Profesionales de | iiento de limnologia, Laguna de

2) Sequimiento de vegetacidn terrestre en Borde Este (Geobiota)

A

Fotografia 2: Espcialistas regisrando datos en estacion de muestreo de vegetacion.
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3) Sequimiento de flora terrestre en Borde Este (Geobiota)

g R B

Fotografia 3: Especialista eayendo muestra de suelo.

4) Sequimiento de fauna en Borde Este, sector Cruce SOM (Geobiota).

X

i

Fotografia 4: Especialistas de fauna instalando linea detrampeo para micromamiferos.
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Fotografia 5: Trampa huella en transecto.

5) Seqguimiento de aves acuaticas en laguna Puilar, en el sector Soncor (Geobiota y Search)

Fotografia 6: Especialistas de G miento de aves acuéticas
desde torre de observacion, en Laguna Puilar.
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6) Medicién de perimetros de lagunas en laguna Puilar, en el sector Soncor (Search)

e a9 T

Fotografia 7: Profesionales de Search realizan me de perimetro de laguna, laguna Puilar.
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