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ANEXO XV. RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICOS
CAMPANA DE MONITOREO N°13 - ABRIL DE 2019 -1

1. COMPARACION INTERANUAL HISTORICA DEL MEDIO ABIOTICO.

Tabla 1-1. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacién interanual histérica del medio abiético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico
Variable Sistema Periodo Kruskal- Valor de p Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis
Si, afio 2019 varidé respecto a aflos 2006-2007-2011-2012-2017-2018; afio 2019
. } presentd menores temperaturas que los afios 2006-2007-2008-2009-2010-2011-2012-
Puilar 2006-2019 51,47 0.0001 2013-2015-2016-2017-2018 y presentd menores valores de temperatura que el afio
2014.
Soncor 2006-2019 2777 0.0097 tS|, afo t2019 vanlo re§pe%tg1§ a;§1s4 2012 y 2017; aflo 2019 presentd mayores
Temperatura emperaturas que los afios y .
Aguas de | 2006-2019 (sin afio Si, afio 2019 varié respecto a afios 2006-2008-2011-2012; afio 2019 presenté menores
25,9 0,0111 -
Quelana 2017) temperaturas que el resto de los afos.
Si, afio 2019 vario¢ respecto a los afios 2012-2013-2015; afio 2019 presentd menores
Peine 2006-2019 36,08 0,0006 valores de temperatura que el afio 2017 y presentd mayores valores de temperatura
que el resto de los afios.
. ) Si, aflo 2019 varid respecto a los aflos 2014-2015 y 2017; afio 2019 presentd valores
Puilar 2006-2019 36,08 0.0006 de pH mas basicos que los afios 2014-2015 y 2017.
Si, afio 2019 vari¢ respecto a los afios 2006-2007-2008-2009-2010-2011-2013-2014 y
Soncor 2006-2019 35,54 0,0007 2015; afio 2019 presentd valores de pH mas basico que afios anteriores; afio 2014
presento los valores mas acidos de todo el periodo de estudio.
pH
Aguas de | 2006-2019 (sin afio Si, afio 2019 vario respecto a los afios 2010-2014-2015 y 2018; afio 2014 pH presentd
30,85 0,0021 . )
Quelana 2017) valores de pH mas cercanos a neutro que todos los periodos.
Peine 2006-2019 39,23 0,0002 Si, afio 2'O1€,9 no presentd variaciones respecto al resto de los afos. Presento valores
de pH mas acidos que el afio 2018.
Puilar 2006-2019 12,69 0,4721 No, Sin diferencias significativas.
Conductividad Soncor 2006-2019 13,45 0,4135 No, Sin diferencias significativas.
Eléctrica del Agua A e | 20062019 (s -
guas e - (sin afio| 47 59 0,1274 No, Sin diferencias significativas.
Quelana 2017)
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Tabla 1-1. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacién interanual histérica del medio abiético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico
Variable Sistema Periodo Kruskal- Valor de p Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis
Peine 2006-2019 29,84 0,0050 Si, afio 2019 varid respecto al afio 2011. Afio 2019 presento mayor conductividad.
Puilar 2006-2019 13,93 0,3788 No, Sin diferencias significativas
Soncor 2006-2019 19,91 0,0464 No, Sin diferencias significativas
Salinidad A 38?%2019 (sin afo| 5, 53 0,0172 | Si, afio 2019 varié respecto al afio 2007. Afio 2007 la Salinidad fue menor.
Peine 2006-2019 31,64 0,0027 Si, afio 2019 varid respecto a afic 2011. Afio 2011 presento la Salinidad mas baja.
Si, afio 2019 varid respecto a los afios 2006-2009-2010-2014-2015- 2017 y 2018; afio
Puilar 2006-2019 52,93 <0,0001 2019 presentd mayores concentraciones de Oxigeno que los afios 2006-2009-2010-
2014-2015-2017 y 2018 y menores concentraciones que los afios 2007-2008.
Si, afio 2019 varid respecto a afios 2007-2009-2014-2015; afio 2019 presentd mayores
Soncor 2006-2019 36,46 0,0005 valores de concentracion de oxigeno que los afios 2009-2014 y 2015 y menores que el
afo 2007 .
Oxigeno Disuelto
Aguas de | 2006-2019 (sin afio Si, afio 2019 varié respecto a afios 2007-2008-2010-2013-2014 y 2015. Afio 2019 se
9 61,31 <0,0001 registraron mayores valores de concentracion de oxigeno respecto a afios 2010-2013-
Quelana 2017)
2014y 2015.
Paine 2006-2019 47,92 <0,0001 Si, afio 201.9 varié rgspeoto a los afos 2OOZ y 2016; afio 2019 presentd valores de
concentracion de oxigeno menores que los afio 2007 y 2016.
Conductividad Si, affo 2019 varié respecto a los afios 2009-2010-2012-2014-2015-2018; en general
Eléctrica de los | Puilar 2009-2019 33,04 0,0003 los valores de conductividad fueron mas bajos en el afio 2019 respecto a los periodos
Sedimentos anteriores.
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Tabla 1-1. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacién interanual histérica del medio abiético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico
Variable Sistema Periodo Kruskal- Valor de p Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis
Soncor 5009-2019 39,90 <0,0001 Si, afio 2019 varié r?specto a todos los afos con excepcion dQI ano 2016. Los valores
de conductividad afio 2019 fueron menores respecto a los periodos anteriores.
Aguas de Si, aflo 2019 tuvo variaciones respecto a los afios 2012-2013-2015 y 2016. Afio 2019
Q?Jelana 2009-2019 24,70 0,0059 presentd menores valores de conductividad respecto a los detectados en los afios
periodos mencionados.
Peine 2009-2019 29,88 0.0009 Si, afo 2919 vario respecto a los aﬁo~s 2009-2010-2011-2012- y 2014; los valores de
conductividad fueron mayores en el afio 2019.
Si, afio 2019 varid respecto al afio 2009-2011 y 2016; los valores de conductividad
Puilar 2009-2019 28,81 0,0013 fueron mas altos en el afio 2009 y en los afios 2011 y 2016 fueron mas bajos que el
ano 2019.
Si, afio 2019 presentd variacion respecto los afios 2009 y 2017; los valores de
Conductividad Soncor 2009-2019 27,61 0,0021 conductividad fueron mas bajos en el afio 2009 respecto al afio 2019 mientras que en
Eléctrica del Agua el afio 2017 fueron mayores que el afio 2019.
Intersticial
Aguas  de| 5449 o019 16,58 0,0843 No, Sin diferencias significativas.
Quelana
Peine 2009-2019 36.05 0.0001 Si, afio 2019 varié respectg a los afios 2009-2011 vy ~2012 ; el afio 2019 presento
valores de conductividad mas altos que el resto de los afios.
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Tabla 1-2. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacion interanual histérica del medio biético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico valor de
Variable Sistema Periodo Kruskal- Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis P
2006-2019 - - -
. . ~ Si, afio 2019 vari6 respecto a los afios 2006-2008-2009-2010-2011-2012-2014-2015-
Puilar (sin afio | 45,62 <0,0001 ] ; < P o
2007) 2016y 2017; los valores de Clorofila del afio son 2019 mas altos que los otros afos
2006-2019 Si, afio 2019 vario respecto a los afios 2006-2011 y 2012; concentraciones de clorofila
Soncor (sin afio | 27,77 0,0058 medidas el afio 2019 fueron mayores que las registradas en los afios 2006-2011 y
Clorofila-a 2007) 2012.
fraccion
Bentonica 2006-2019
. - Si, afio 2019 varié respecto a los afios 2006-2010-2011-2012 y 2016; valores registrado
Aguas de Quelana (sin afo | 57,94 <0,0001 - . ~ s
durante el afio 2019 fueron mas altos que los afios donde vario.
2007 y 2017)
2006-2019 Si, afio 2019 varid respecto a los afios 2006-2012 y 2016; valores de clorofila medidos
Peine (sin afio | 35,54 0,0004 , ano . P g ey ;
2007) en el afio 2019 fueron mayores a los aflos mencionados.
Si, afio 2019 varid respecto a los afios 2006-2008-2012 y 2016; valores de clorofila
Puilar 2006-2019 33,84 0,0007 medidos el afo 2019 fueron mayores que los valors medidos los afios 2006-2008 y
2016.
Si, afio 2019 varid respecto a los afios 2006-2007-2008-2011-2013 y 2017; afio 2019
Clorofila-a Soncor 2006-2019 41,41 0,0001 presento valores de clorofila mas altos que los afios 2006-2008-2011-2013 y 2017.
g;%%?énnica 2006-2019 Si, afio 2019 varid respecto a todos lo periodos excepto con los afios 2007-2010 y
Aguas de Quelana (sin afo | 67,25 0,0000 2015; valores de clorofila medidos el afio 2019 fueron mas bajos que los medidos en
2017) los periodos donde hubo variacion.
Si, afio 2019 varid respecto a los afios 2006-2008-2010-2012-2015 y 2017; valores de
Peine 2006-2019 32,13 0,0021 clorofila medidos el afio 2019 fueron mas altos que los valores medidos los afios 2006-
2008 y 2017.
Fitobentos Si, afio 2018 vario respecto a los afios 2008-2009-2010-2015 y 2017; las abundancias
: Puilar 2006-2018 36,77 0,0002 registradas el afio 2018 son mayores que las detectadas en los afios 2008-2009-2010-
(Densidad)
2015y 2017.
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Tabla 1-2. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacion interanual histérica del medio biético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico valor de
Variable Sistema Periodo Kruskal- Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis P
Si, afio 2018 varid respecto a los afios 2006-2008-2009-2010 y 2015; valores de
Soncor 2006-2018 45,51 <0,0001 abundancia del fitobentos medido en el afio 2018 fueron mayores que los detectados
en los afios 2006-2008-2009-2010 y 2015.
2006-2018 Si, afio 2018 varid respecto a los afios 2006-2008-2009-2010 y 2015; valores de
Aguas de Quelana (sin afio | 53,36 <0,0001 abundancia medidos el afio 2018 fueron mayores que los detectados los afios 2006-
2017) 2008-2009-2010 y 2015.
Peine 2006-2018 4973 <0,0001 S, Ang 2018 vario respecto a todos los periodos evaluadNOS excep_to con los afios 2006
y 2008; valores de abundancia menores respecto a los afios anteriores.
Si, afio 2018 vario respecto a los afios 2007-2009-2010-2011-2012 y 2014; riqueza fue
Puilar 2006-2018 46,87 <0,0001 mayor en el afio 2018 respecto al afio 2007 mientras que fue menor respecto a los
afos 2009-2010-2011-2012 y 2014.
Si, afio 2018 varid respecto a todos los periodos excepto con los afios 2006-2008 y
2015; valores de riqueza fueron menores en el afio 2018 respecto a los afios2009-
Soncor 2006-2018 53,56 <0,0001 2010-2011-2012-2013-2014-2016 y 2017 y fueron mayores que los valores detectados
el afio 2007.
Fitobentos
(Riqueza)
Si, afio 2018 varié respecto a los afios 2007-2008-2010-2013-2014 y 2015; valores de
2006-2018 . . -
. = riqgueza determinados durante el afio 2018 fueron mayores que los detectados en los
Aguas de Quelana (sin afio | 49,06 <0,0001 Ao 2 201 f | | fos 2
2017) aflos 2007 y 2015 pero fueron menores que los detectados durante los afios 2008-
2010-2013-y 2014
Si, afio 2018 varid respecto a los afios 2007-2009-2010-2011-2012-2013 y 2014, la
Peine 2006-2018 52,71 <0,0001 riqgueza fue mayor el afio 2018 respecto al afio 2007 pero fue menor respecto a los
afios 2009-2010-2011-2012-2013 y 2014.
Fitoplancton . : Si, afio 2018 vari¢ respecto a todos los periodos de monitoreo excepto con los afios
(Densidad) Puilar 2006-2018 49.73 <0.0001 2006 y 2008; valores de densidad fueron menores durante el afio 2018.
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Tabla 1-2. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacion interanual histérica del medio biético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico valor de
Variable Sistema Periodo Kruskal- Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis P
Si, afio 2018 vario respecto a los afios 2006-2007-2008-2011-2013-2014-2015 y 2017;
Soncor 2006-2018 35,84 0,0003 densidad del fitoplancton detectada el afio 2018 fue menor respecto a los periodos
anteriores.
2006-2018 Si, aflo 2018 vari6 respecto a los afos 2009 y 2010; densidad fueron menores durante
Aguas de Quelana (sin afio | 62,03 <0,0001 . P Y ’
el afio 2018.
2017)
Si, afioc 2018 varid respecto a los afics 2009-2010-2013-2014-2015 y 2017;
Peine 2006-2018 46,06 <0,0001 abundancias detectadas durante el afic 2018 fueron menocres que las detectadas en
los periodos 2009-2010-2013-2014-2015y 2017.
Si, ano 2018 varid respecto a los afios 2009-2011-2012 y 2016; la riqueza del
Puilar 2009-2018 37,3 0,0002 fitoplancton fue mayor durante el afio 2018 respecto a los afios 2009-2012 y 2016 pero
fue menor respecto al afio 2011.
Si, afio 2018 vari6 respecto a los afios 2011 y 2012; la riqueza del fitoplancton
Soncor 2009-2018 33 0,0009 detectada durante el afio 2018 fue mayor que la detectada el afio 2012 y menor que la
Fitoplancton detectada el afio 2011.
(Rigueza)
Si, afio 2018 varié respecto a los afios 2006-2008-2011-2012 y 2016; riqueza de
Aguas de Quelana 2009-2018 44,47 <0,0001 fitoplancton medida el afio 2018 fue mayor que la medida los afios 2012 y 2016 pero
fue menor que la medida los afios 2006-2008 y 2011.
Peine 2009-2018 30.06 0,0026 E><|st.en dlferenmgs significativas, pero se presgntan respecto a los otro§ periodos de
monitoreo, el periodo 2018 no presenta diferencias respecto a los otros afos.
2006- St afio 2019 varié respectoal afio 2008; la abundancia de organismos
Puilar 5019 37,70 <0,0001 | zoobenténicos medida el afio 2019 fue menor que la medida durante
Zoobentos el periodo de 2008.
(Densidad) 2006 Si, afio 2019 varié respecto a los afios 2006-2007-2008-2017 y 2018:
Soncor 2019 47,02 <0,0000 | valores de abundancia determinados el afio 2019 fueron menores
que los medidos anos anterioes.
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Tabla 1-2. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacion interanual histérica del medio biético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico valor de
Variable Sistema Periodo Kruskal- Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis P
2006- Si, afio 2019 varié respecto a los afios 2006-2007-2008-2017 y 2018;
Aguas de Quelana 5019 52,99 <0,0001 | valores de abundancia determinados el afio 2019 fueron menores
que los medidos anos anterioes.
St afio 2019 varié respecto a los afios 2008-2016 y 2017; valores de
. 2006- . . .
Peine 5019 42,45 <0,0002 | abundancia fueron menores que los registrados en los preiodos
anteriores.
. 2006- L . P
Puilar 5019 18,36 0,1187 | No, sin diferencias significativas.
2006- L . e
Soncor 5019 10,63 0,5495 | No, sin diferencias significativas.
Zoobentos
(Riqueza) 2006- . . P
Aguas de Quelana 2019 15,02 0,2740 | No, sin diferencias significativas.
. 2006- . . P
Peine 5019 17,84 0,1193 | No, sin diferencias significativas.
Puilar 2006-2018 315 0,0016 Si, afio 2018 varié respecto al afio 2011; los valores de abundancia del afio 2018
fueron menores que en 2011.
Soncor 2006-2018 32.78 0,0010 Si, afio 2Q18 varié respecto a los aﬁqs 2011-2012-2013-2016 y 2017; va]ores de
abundancia fueron menores durante el afio 2018 respecto a los periodos anteriores.
Zooplancton
(Densidad)
Aguas de Quelana 2006-2018 44.69 <0.0001 Si, aﬁ~o 2018 vario respecto a los afios 2010—2012—201.3 y 2016; valores de abundancia
del afio 2018 fueron menores respecto a los otros periodos.
Peine 2006-2018 36.22 0,0003 Si, afo 2Q18 vario respecto a los afos 2011—2012.—2013—2016.—2017; los valores de
abundancia del afio 2018 fueron menores que los periodos anteriores.
. . Si, afio 2018 varid respecto a los afios 2014 y 2017; valores de riqueza fueron mayores
Zooplancton Puilar 2006-2018 21,25 0,0311 durante el afio 2018,
(Riqueza)
Soncor 2006-2018 13,94 0,2646 No, sin diferencias significativas.
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Tabla 1-2. Resultados Analisis estadistico no paramétrico Kruskall-Wallis para la comparacion interanual histérica del medio biético. Valores
destacados en rojo indican diferencias significativas.

Estadistico valor de
Variable Sistema Periodo Kruskal- Medianas varian significativamente en el periodo
Wallis P
Aguas de Quelana 2006-2018 8,088 0,6776 No, sin diferencias significativas.
Peine 2006-2018 3,942 0,9794 No, sin diferencias significativas.
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