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Resumen Ejecutivo 

 
El presente documento corresponde a la presentación del Informe de 

Seguimiento N°01/2020, en el marco del servicio “Muestreo y determinación 
de humedad de suelo”, HID001-20 realizado por Algoritmos y Mediciones 
Ambientales Spa para SQM Salar S.A en la Planta SQM, Región de 

Antofagasta. El monitoreo fue realizado los días 21, 22 y 28 de enero de 2020, 
con el objetivo de dar cumplimiento a los compromisos ambientales, descritos 

en la RCA Nº 226/2006, el que se ejecuta con frecuencia trimestral. 
 
El muestreo fue realizado por un Inspector Ambiental con autorización de la 

Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) para el muestreo de suelos.  
 

La actividad de monitoreo consideró la toma de muestras en 18 puntos. De 
estos, 2 puntos no se realizaron por no tener la autorización de la comunidad. 
Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del Salar de 

Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras (réplicas) de 
suelo a la misma profundidad para su posterior análisis en el laboratorio de 

Algoritmos Mediciones Ambientales SpA código ETFA: 015-01. 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos en la campaña enero del 2020, 

cotejados con las campañas anteriores (2018 y 2019) se observa lo siguiente: 
 

En conclusión se tiene que en la campaña realizada durante el mes de enero 
de 2020, correspondiente a los 18 puntos muestreados y comparados con la 
campaña de noviembre del año 2019, mostró una disminución en el 

porcentaje de humedad en todos los puntos muestreados con excepción de los 
puntos L2-28 y L7-7. 

 
De acuerdo a los resultados obtenidos al comparar los resultados de los 

promedios obtenidos en la campaña de trimestral de enero del 2020, con las 
campañas de enero del 2018 a noviembre del 2019, se tiene que el mayor 
porcentaje de humedad se obtiene a una profundidad entre 20 y 29 cm, los 

valores fluctuaron entre 68,7% y 45,2%, mientras que el menor valor de 
porcentaje de humedad se registró a una profundidad entre 60 y 69 cm, y sus 

valores fluctuaron entre 4,8% y 11,2%, por lo que a medida que aumenta la 
profundidad el porcentaje de humedad disminuyó. 
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1 Introducción 
 
El presente documento corresponde al Informe de Seguimiento N°01/2020 

correspondiente a la primera campaña trimestral del año 2020 del proyecto 
“Muestreo y determinación de humedad de suelo”, HID001-20, el cual informa 
los resultados obtenidos del muestreo realizado durante los días 21, 22 y 28 

de enero del 2020 en la planta SQM II, ubicada en la Región de Antofagasta.  
 

Este documento entrega los resultados de los muestreos realizados para dar 
cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la etapa de 
operación del proyecto, según lo establecido en la RCA Nº 226/2006, que 

calificó ambientalmente favorable el Proyecto “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama. En el Considerando 10.3.1 se describe 

el compromiso ambiental, el cual indica:  
 
“…Se medirá el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en 

una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetación 
existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 

Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de “…detectar cambios en el 
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del 
nivel freático ocasionado por la extracción de agua dulce de los pozos Mullay 

1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetación del 
Borde Este del Salar de Atacama”.  

 
Así mismo en el Considerando 10.3.1.2 “Momento y frecuencia de medición”, 
se indica:  

 
“…Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se 

efectuarán mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al 
año)...”  

 
En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento 
corresponde al contenido de humedad del suelo. 

 
SQM Salar ha solicitado los servicios de Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA para la realización del muestreo y el posterior análisis de humedad del 
suelo para los 18 puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama 
(ver Tabla N° 3). 

 
Algoritmos SpA., dispuso de un Inspector Ambiental en terreno, autorizado por 

la Superintendencia de Medio Ambiente, para la toma de muestras de suelo, 
las que fueron analizadas en el laboratorio Algoritmos Mediciones Ambientales 
SpA código ETFA: 015-01.  
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2 Objetivo 
 

2.1 Objetivos generales 
 
El objetivo del monitoreo ambiental presentado en el Informe de Seguimiento 

N°01/2020, es analizar y determinar posibles cambios en el contenido de 
humedad del suelo en 18 puntos ubicados en el borde Este del Salar de 
Atacama, comparando las campañas del año 2018 y 2019, dando así 

cumplimiento a los compromisos adquiridos en la RCA N°226/2006, “Cambios 
y Mejoras de la Operación Minera en Salar de Atacama”. 

 
 

2.2 Objetivos específicos 
 
Los objetivos específicos del monitoreo son los mencionados a continuación: 

 
a)  Toma de tres muestras de sedimento (3 réplicas) por cada punto de 

interés (18 puntos), siendo un total de cuarenta y cuatro (54) muestras. 

b) Traslado y conservación de las muestras según las condiciones de 
protección de la contaminación y aislamiento de fuentes de calor y luz. 

c) Elaboración y entrega del Informe de Resultados del monitoreo 
realizado. 
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3 Materiales y Métodos 
 

3.1 Descripción del Área de Estudio 
 

El área de muestreo se ubica a lo largo de la franja de vegetación existente en 
el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce Mullay 1, Allana 

y Camar 2. 
 

El muestreo solicitado por la empresa SQM Salar S.A. se efectuó los días 21, 
22 y 28 de enero del 2020. La toma de muestras fue realizada por un 
Inspector Ambiental de la empresa Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA, 

autorizado por la Superintendencia del Medio Ambiente.  
 

En Anexo III se muestra el registro fotográfico de los 18 puntos donde se 
tomaron las muestras de suelo. 
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3.2 Ubicación del Punto de Muestreo 
 
La Tabla N° 1 indica los puntos de muestreo con sus respectivas coordenadas. 

 
Las muestras obtenidas del muestreo realizado en enero de 2020, se enviaron 
al Laboratorio Algoritmos ubicado en Santiago (Región Metropolitana) en 

donde se determinó el porcentaje de humedad. 
 

Tabla N° 1: 
Coordenadas de los Puntos de Muestreo. 

Punto de muestreo 
Coordenadas UTMa 

Este (m) Norte (m) 

L9-2 594.490 7.396.738 

L9-1 594.895 7.396.733 

L5-7 595.459 7.403.516 

L5-6 595.779 7.404.834 

L4-3 596.055 7.406.330 

L4-17 595.190 7.405.590 

L3-5 593.695 7.409.630 

L3-3 594.618 7.409.505 

L3-15 595.029 7.409.683 

L2-27 593.435 7.412.140 

L2-28 594.574 7.412.145 

L2-4 591.838 7.414.641 

L2-25 592.418 7.414.744 

L2-26 593.783 7.414.938 

L1-3 593.700 7.418.722 

L7-14 592.240 7.422.446 

L7-7 589.086 7.422.875 

L10-27 589.797 7.424.638 

 
  

                                       
a Datum WGS:1984, Huso: 19H 
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Figura N° 1: 
Ubicación de los Puntos de muestreo. 
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3.3 Parámetros Analizados 
 
El parámetro analizado en la primera campaña de enero de 2020 se detalla en 

la Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA. 
 

Tabla N° 2: 

Parámetros solicitados. 

Matriz Parámetro Metodología y Análisis 
Informe de 

ensayo 

Suelo Humedad 
MLAB-S-01. Basado en 

NCh1515 Of 79 

LAB20-0900 

LAB20-1180 

 
 

3.4 Metodologías 
 
3.4.1 Metodología de muestreo. 

 
Las principales etapas del muestreo de suelos se detallan a continuación:  

 
 Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se 

alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de 

modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el 
muestreo.  

 Para evitar la contaminación de los materiales de muestreo, se utilizó agua 
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material 
entre cada punto de muestreo.  

 Para la realización del muestreo se realizaron calicatas en los puntos a 
muestrear por parte del cliente. 

 Las muestras de suelo se extrajeron mediante el uso de una pala plástica. 
 Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 54 

muestras en total. 

 La muestra recolectada se introdujo en una bolsa hermética la cual se 
selló. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de suelo 

durante su traslado se colocó una segunda bolsa.  
 Se identificó la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las 

bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos, en donde 

se realizaron los análisis solicitados.  
 Se obtuvo una cantidad de 1 kg aproximadamente de muestra en cada 

punto muestreado, para su posterior análisis. 
 

El muestreo de suelos se realizó en forma puntual, en los 18 puntos de 

muestreo indicados por el cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada 
punto, con un total de 54 muestras de suelos. En la Tabla N° 3 se indica el 

detalle de cada uno de los puntos de muestreo, fecha, hora y profundidad a la 
que se tomó la muestra. 
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Tabla N° 3: 
Puntos de muestreo. 

Nombre Este Norte 

HORA 

Fecha 
Profundidad 

(cm) Replica 
A 

Replica 
B 

Replica 
C 

L9-2 594.490 7.396.738 07:37 07:39 07:41 21/01/2020 60 

L9-1 594.895 7.396.733 08:10 08:12 08:14 21/01/2020 37 

L5-7 595.459 7.403.516 08:44 08:46 08:48 21/01/2020 70 

L5-6 595.779 7.404.834 09:12 09:14 09:16 21/01/2020 55 

L4-3 596.055 7.406.330 09:40 09:42 09:44 21/01/2020 40 

L4-17 595.190 7.405.909 10:05 10:07 10:09 21/01/2020 25 

L3-5 593.695 7.409.630 10:53 10:55 10:57 21/01/2020 35 

L3-3 594.618 7.409.505 11:15 11:17 11:19 21/01/2020 53 

L3-15 595.029 7.409.683 11:40 11:42 11:44 21/01/2020 70 

L2-27 593.435 7.412.140 12:11 12:13 12:15 21/01/2020 30 

L2-28 594.574 7.412.145 12:43 12:45 12:47 21/01/2020 30 

L2-4 591.838 7.414.641 08:06 08:08 08:10 22/01/2020 40 

L2-25 592.418 7.414.744 08:29 08:31 08:33 22/01/2020 25 

L2-26 593.783 7.414.938 08:56 08:58 09:00 22/01/2020 40 

L1-3 593.700 7.418.722 09:25 09:27 09:29 22/01/2020 57 

L7-14 592.240 7.422.446 09:58 10:00 10:02 22/01/2020 25 

L7-7 589.086 7.422.875 12:55 12:55 12:55 28/01/2020 25 

L10-27 589.797 7.424.638 12:20 12:20 12:20 28/01/2020 17 

 

El muestreo de suelo se encuentra acreditado de acuerdo a la NCh-ISO 
17.025 por A2LA, Certificado 4235.01, Technical Procedure for Soil Sampling 

Protocols: Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 Protocol Soil 
Sample Taking, Government of Chile, SAG, el cual se encuentra consolidado 

en el Procedimiento interno: “Procedimiento Técnico para el muestreo de 
suelos” P-1002. 
 

3.4.2 Metodología de Análisis. 
 

El método de ensayo utilizado para la determinación de humedad de las 
muestras de suelo, corresponde al MLAB-S-01, Basado en la NCh 1515 Of 79, 
la cual se encuentra aprobada por el INN. 

 
El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una 

temperatura de 110 ± 5 °C. La humedad se define como la pérdida de masa 
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %): 
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𝑤 =
𝑚ℎ −𝑚𝑠

𝑠 −𝑚𝑟
× 100 

 
En que: 

w = humedad (%) 

mh = masa del recipiente más la muestra húmeda (g) 

ms = masa del recipiente más muestra seca (g) 
mr = masa del recipiente (g). 
 

 

3.5 Equipo de Medición 
 
Los materiales utilizados en la campaña de muestreo (enero del 2020) fueron: 

una pala de plástico, guantes y bolsas herméticas (Fotografía N° 1) 
 

 

Fotografía N° 1: 
Materiales utilizados. 

  

 

 

3.6 Fecha de Monitoreo 
 
Los muestreos se realizaron los días 21, 22 y 28 de enero del año 2020, en un  

sector cercano a la Planta SQM, región de Antofagasta. 
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4 Resultados 
 
En la Tabla N° 4 se muestran los resultados del porcentaje de humedadb de las 

tres muestras de suelos tomadas en cada punto de la zona de estudio. 

 
Tabla N° 4: 

Resultados de Humedad % Base seca, enero 2020. 

Punto de 

muestreo 
Réplica Unidades Humedad 

L9-2 

A % 7,55  

B % 7,26  

C % 5,69  

L9-1 

A % 8,18  

B % 8,68  

C % 8,11  

L5-7 

A % 21,79  

B % 18,32  

C % 26,68  

L5-6 

A % 14,45  

B % 13,51  

C % 13,51  

L4-3 

A % 1,71  

B % 1,69  

C % 1,73  

L4-17 

A % 17,85  

B % 16,70  

C % 15,40  

L3-5 

A % 11,73  

B % 13,81 

C % 15,09  

L3-3 

A % 10,86  

B % 13,89  

C % 9,97  

L3-15 

A % 6,79  

B % 8,81  

C % 6,35  

L2-27 

A % 39,61  

B % 40,89  

C % 52,05  

L2-28 
A % 13,01  

B % 12,37  

                                       
b En Anexo II, se adjuntan los informes del laboratorio 



 

 

Informe de Resultados Nº01 HID001-20 Muestreo y determinación de 10/20 

humedad de suelo. 

Versión 1 

Enero, 2020 

Punto de 

muestreo 
Réplica Unidades Humedad 

C % 13,73  

L2-4 

A % 45,93  

B % 67,00  

C % 51,20  

L2-25 

A % 39,48  

B % 42,26  

C % 42,93  

L2-26 

A % 10,92  

B % 11,44  

C % 8,81  

L1-3 

A % 4,56  

B % 3,75  

C % 4,13  

L7-14 

A % 26,15  

B % 33,84  

C % 26,39  

L7-7 

A % 46,45 

B % 49,87 

C % 32,96 

L10-27 

A % 71,66 

B % 68,09 

C % 64,49 

 
 

En el Gráfico N° 1 se presentan el porcentaje de humedad en base seca para 
cada muestra registrada en el monitoreo realizado en enero del 2020. 
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Gráfico N° 1: 

Porcentaje de humedad de cada muestra, enero 2020. 

 
 
 
La Tabla N° 5 y el Gráfico N° 2, detallan los resultados de humedad registrada 

en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las 3 réplicas 
recolectadas en cada punto.  

 
El mayor porcentaje de humedad se midió en la estación L10-27 con un 
promedio aritmético de las 3 réplicas de un 68,1%, mientras que el menor 

valor de humedad se midió en la estación L4-3 con un promedio aritmético de 
1,7%. 
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Tabla N° 5: 

Resumen de Resultados de Muestreos Suelos, enero 2020. 

Punto de muestreo Unidades Promedio 

L9-2 % 6,8 

L9-1 % 8,3 

L5-7 % 22,3 

L5-6 % 13,8 

L4-3 % 1,7 

L4-17 % 16,7 

L3-5 % 13,5 

L3-3 % 11,6 

L3-15 % 7,3 

L2-27 % 44,2 

L2-28 % 13,0 

L2-4 % 54,7 

L2-25 % 41,6 

L2-26 % 10,4 

L1-3 % 4,1 

L7-14 % 28,8 

L7-7 % 43,1 

L10-27 % 68,1 

s/m: Sin muestreo 

 
Gráfico N° 2: 

Promedio del porcentaje de humedad por punto,  
enero 2020. 
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Versión 1 

Enero, 2020 

5 Discusiones 
 
En la campaña realizada durante el mes de enero del 2020, se tomaron 

muestras en 18 puntos, los resultados obtenidos se detallan a continuación. 
 
 

5.1 Perfil de Humedad  
 
El porcentaje de humedad del suelo de acuerdo a la profundidad se indica en 
la Tabla N° 6 y se muestra el promedio aritmético de las 3 réplicas en cada 

punto en el Gráfico N° 2. 
 
Durante las campañas de enero, febrero, abril, julio - septiembre y noviembre 

de 2019, se tomaron muestras desde los 20 cm a los 70 cm de profundidad. 
Mientras que en la campaña de enero de 2020 se tomaron muestras desde los 

10 cm a los 70 cm de profundidad 
 
Se observa al comparar los resultados de los promedios de humedad 

obtenidos en la campaña de enero del 2020, con las campañas anteriores, se 
tiene que el mayor porcentaje de humedad se obtiene a una profundidad entre 

20 y 29 cm, los valores fluctuaron entre 68,7% y 45,2%, mientras que el 
menor valor de porcentaje de humedad se registró a una profundidad entre 60 
y 69 cm, y sus valores fluctuaron entre 4,8% y 11,2%. 

 
Tabla N° 6: 

% Humedad contenida en Suelo, Perfil del Suelo. 

Profundidad 
(cm) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-18 
oct-
18 

ene- 
19 

feb-
19 

abr-
19 

jul-sep 
19 

nov- 
19 

ene-
20 

10-19          68,1 

20-29 62,45 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 

30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 

40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 

50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 

60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 

70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 
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Gráfico N° 3: 

Humedad contenida en Suelo, Perfil del Suelo. 

 
 

5.2 Evolución del muestro de Humedad 
 
En la Tabla N° 7 y Gráfico N° 4 se detalla la evolución del porcentaje de 

humedad del suelo para cada punto de muestreo durante las campañas del 
2018 (enero, abril, julio y octubre), 2019 (enero-febrero, abril, julio-

septiembre y noviembre) y enero del 2020.  
 
Al observar la Tabla N° 7 que entrega la evolución del contenido de humedad 

a contar de las campañas realizadas el año 2018, 2019, y enero 2020 se 
puede observar: 

 
La variación del % de humedad a lo largo de los muestreos ha mantenido su 
tendencia en todos los puntos muestreados (Gráfico N° 4). 

 
El punto que ha presentado una mayor variación en el tiempo es el L3-3, el 

cual presentó una disminución respecto a las campañas anteriores 
 

Los puntos L2-4 y L10-27 presentaron el mayor porcentaje de humedad 
(65,6% y 89,3% respectivamente) durante las campañas del 2018, 2019 y 
enero del 2020, mientras que el menor porcentaje de humedad se registró en 

los puntos L4-3 y L1-3 (0,3% y 0,8% respectivamente). 
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Tabla N° 7: 

Evolución del contenido de porcentaje de Humedad en suelo en 9 
campañas de monitoreo. 

Punto de 
muestreo 

% de Humedad 

ene-18 abr-18 jul-18 oct-18 
ene-

feb-19 
abr-19 

jul-
sep-19 

nov-19 ene-20 

L9-2 8,5 6.1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 

L9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 

L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 

L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 

L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 

L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 

L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 

L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 

L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4,4 9,7 10,5 7,8 7,3 

L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 

L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 

L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41,4 47,1 59,7 54,7 

L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 

L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 

L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4.5 4,1 

L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 

L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 

L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 

s/m: Sin muestreo 

Gráfico N° 4: 

Evolución de porcentaje de Humedad en suelo en 9 campañas de 
monitoreo. 
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6 Conclusión 
 
En conclusión se tiene que en la campaña realizada durante el mes de enero 

de 2020, correspondiente a los 18 puntos muestreados y comparados con la 
campaña de noviembre del año 2019, mostró una disminución en el 
porcentaje de humedad en todos los puntos muestreados con excepción de los 

puntos L2-28 y L7-7. 
 

De acuerdo a los resultados obtenidos al comparar los resultados de los 
promedios obtenidos en la campaña de trimestral de enero del 2020, con las 
campañas de enero del 2018 a noviembre del 2019, se tiene que el mayor 

porcentaje de humedad se obtiene a una profundidad entre 20 y 29 cm, los 
valores fluctuaron entre 68,7% y 45,2%, mientras que el menor valor de 

porcentaje de humedad se registró a una profundidad entre 60 y 69 cm, y sus 
valores fluctuaron entre 4,8% y 11,2%, por lo que a medida que aumenta la 
profundidad el porcentaje de humedad disminuyó. 

 
 

7 Anexo 
 

ANEXO I: Informes de Ensayo y declaraciones juradas 

ANEXO II: Cadenas de Custodia  

ANEXO III: Fotografías puntos de muestreo. 

ANEXO IV Autorizaciones y acreditaciones ETFA 

ANEXO V Antecedentes generales 

ANEXO VI Responsables y participantes de las actividades de muestreo, 

medición y análisis. 
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________________________________
Firma del inspector ambiental

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, Rodrigo Arancibia, RUN N° 13.450.912-0, domiciliado en Aralias tres 221, Ciuadad Satelite,

Maipú, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 13.450.912-0; código ETFA 015-01, declaro que,

en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Patricio Contesse

González, RUN 6.356.264-5, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT 79.626.800-K, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-     No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM SALAR S.A

-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM SALAR S.A

-     No he controlado, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

Toda la información contenida en el Informe de Resultados Nº1 HID001-20_01-20 v1, es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

11 de marzo de 2020

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del inspector ambiental

Toda la información contenida en el Informe de Resultados Nº1 HID001-20_01-20 v1, es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

11 de marzo de 2020

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, Ariel Maturana Palacios, RUN N° 18.126.945-6, domiciliado en Calle Nueva 264, Hijuelas,

Valparaíso, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 18.126.945-6; código ETFA 015-01, declaro

que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Patricio Contesse

González, RUN 6.356.264-5, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT 79.626.800-K, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-     No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM SALAR S.A

-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM SALAR S.A

-     No he controlado, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

11 de marzo de 2020

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de SQM SALAR S.A y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la información contenida en el Informe de Resultados Nº1 HID001-20_01-20 v1, es veraz,

auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don Patricio Contesse González, RUN 6.356.264-5, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo,Anibal Pacheco Oliva, RUN N° 6.024.293-3, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SPA, Casa Matriz, Código ETFA

Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM SALAR S.A

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Patricio Contesse

González, RUN 6.356.264-5, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT 79.626.800-K, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



             Fecha de emisión: 03 de Febrero de 2020

ANTECEDENTES ETFA

Empresa

Sucursal

Código ETFA

Dirección

Acreditación INN

INSPECTORES AMBIENTALES

María Eugenia Cámara

ANTECEDENTES  TITULAR

Titular : SQM Salar S.A.

Dirección : Los Militares N° 4290, Las Condes.

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

Tipo de Muestra

Norma de Referencia

Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo

Fecha y Hora Inicio Muestreo 

Fecha y Hora  Final Muestreo

Fecha y Hora  de Recepción 

: Manual Puntual

: Casa Matriz

: RCA Nº025/2011

: 79.626.800-k

: Suelos.

: N.A.

: Carolina Concha

           Acreditación LE-1078 a LE-1080

                                    INFORME N° LAB20-0900

: Código IA: 8.821.008-5

- Suelo : Análisis de compost, lodos, RISES, residuos peligrosos, residuos sólidos y 

suelos.

- Agua : Análisis de agua potable, agua cruda, aguas residuales, agua de mar, agua 

para fines industriales, Fuentes de captación, sedimentos, sedimentos acuáticos, 

lacustres y fluviales. 

: Ariel Maturana

: 21-01-2020  07:37 horas

: 22-01-2020  10:02 horas

: 23-01-2020  12:10 horas

: Minera y Otras Canteras

INFORME DE ENSAYOS

: Algoritmos y mediciones ambientales SpA

: Seminario Nº180, Providencia, Santiago

: Nº015-01

: LE 1078 - LE1079 - LE1080 

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600

www.algoritmospa.com Página 1 de 18  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.55 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.26 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
5.69 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  07:37 horas

Código Muestra

Identificación Muestra

: S-0097

: L9-2 (A)

: SQM-Salar Atacama

: SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  07:39 horas

Identificación Muestra : L9-2 (B)

Identificación del Punto de Muestreo

Código Muestra : S-0098

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  07:41 horas

Identificación Muestra : L9-2 (C)

Código Muestra : S-0099

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600

www.algoritmospa.com Página 2 de 18  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.68 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.11 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  08:14 horas

Identificación Muestra : L9-1 (C)

Código Muestra : S-0102

Identificación Muestra : L9-1 (A)

Código Muestra : S-0100

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  08:10 horas

Código Muestra : S-0101

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  08:12 horas

Identificación Muestra : L9-1 (B)

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
21.79 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
18.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
26.68 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  08:48 horas

Identificación Muestra : L5-7 (C)

Código Muestra : S-0105

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

: SQM-Salar Atacama

: 21-01-2020  08:46 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  08:44 horas

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo

Identificación Muestra

Código Muestra

Identificación Muestra : L5-7 (A)

Código Muestra : S-0103

: L5-7 (B)

: S-0104

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.45 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.51 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.51 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:16 horas

Identificación Muestra : L5-6 (C)

Código Muestra : S-0108

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:14 horas

Identificación Muestra : L5-6 (B)

Código Muestra : S-0107

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:12 horas

Identificación Muestra : L5-6 (A)

Código Muestra : S-0106

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.71 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.69 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.73 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:44 horas

Identificación Muestra : L4-3 (C)

Código Muestra : S-0111

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:42 horas

Identificación Muestra : L4-3 (B)

Código Muestra : S-0110

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  09:40 horas

Identificación Muestra : L4-3 (A)

Código Muestra : S-0109

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
17.85 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
16.70 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.40 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:09 horas

Identificación Muestra : L4-17 (C)

Código Muestra : S-0114

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:07 horas

Identificación Muestra : L4-17 (B)

Código Muestra : S-0113

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:05 horas

Identificación Muestra : L4-17 (A)

Código Muestra : S-0112

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.73 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.81 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.09 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:57 horas

Identificación Muestra : L3-5 (C)

Código Muestra : S-0117

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:55 horas

Identificación Muestra : L3-5 (B)

Código Muestra : S-0116

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  10:53 horas

Identificación Muestra : L3-5 (A)

Código Muestra : S-0115

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.86 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.89 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.97 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:19 horas

Identificación Muestra : L3-3 (C)

Código Muestra : S-0120

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:17 horas

Identificación Muestra : L3-3 (B)

Código Muestra : S-0119

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:15 horas

Identificación Muestra : L3-3 (A)

Código Muestra : S-0118

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.79 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.81 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.35 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:44 horas

Identificación Muestra : L3-15 (C)

Código Muestra : S-0123

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:42 horas

Identificación Muestra : L3-15 (B)

Código Muestra : S-0122

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  11:40 horas

Identificación Muestra : L3-15 (A)

Código Muestra : S-0121

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.61 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
40.89 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
52.05 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:15 horas

Identificación Muestra : L2-27 (C)

Código Muestra : S-0126

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:13 horas

Identificación Muestra : L2-27 (B)

Código Muestra : S-0125

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:11 horas

Identificación Muestra : L2-27 (A)

Código Muestra : S-0124

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.01 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.37 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.73 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:47 horas

Identificación Muestra : L2-28 (C)

Código Muestra : S-0129

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:45 horas

Identificación Muestra : L2-28 (B)

Código Muestra : S-0128

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-01-2020  12:43 horas

Identificación Muestra : L2-28 (A)

Código Muestra : S-0127

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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Fono / Fax: 56-2-23616600

www.algoritmospa.com Página 12 de 18  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
45.93 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
67.00 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
51.20 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (C)

Código Muestra : S-0132

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:08 horas

Identificación Muestra : L2-4 (B)

Código Muestra : S-0131

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:06 horas

Identificación Muestra : L2-4 (A)

Código Muestra : S-0130

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.48 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
42.26 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
42.93 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:33 horas

Identificación Muestra : L2-25 (C)

Código Muestra : S-0135

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:31 horas

Identificación Muestra : L2-25 (B)

Código Muestra : S-0134

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:29 horas

Identificación Muestra : L2-25 (A)

Código Muestra : S-0133

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.92 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.44 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.81 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  09:00 horas

Identificación Muestra : L2-26 (C)

Código Muestra : S-0138

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:58 horas

Identificación Muestra : L2-26 (B)

Código Muestra : S-0137

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  08:56 horas

Identificación Muestra : L2-26 (A)

Código Muestra : S-0136

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
4.56 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.75 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
4.13 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  09:29 horas

Identificación Muestra : L1-3 (C)

Código Muestra : S-0141

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  09:27 horas

Identificación Muestra : L1-3 (B)

Código Muestra : S-0140

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  09:25 horas

Identificación Muestra : L1-3 (A)

Código Muestra : S-0139

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
26.15 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
33.84 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
26.39 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 25/01/2020 18:00               

Final :  27/01/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  10:02 horas

Identificación Muestra : L7-14 (C)

Código Muestra : S-0144

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  10:00 horas

Identificación Muestra : L7-14 (B)

Código Muestra : S-0143

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-01-2020  09:58 horas

Identificación Muestra : L7-14 (A)

Código Muestra : S-0142

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

Observaciones:

1. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorización del área.

María Alicia Machuca María Eugenia Camara

Jefe Técnico de Laboratorios Inspector Ambiental

 ÁREA ANÁLISIS QUÍMICO Código IA 8821008-5

Santiago, 03 de Febrero de 2020

2. Los resultados obtenidos son válidos sólo para las muestras analizadas, las cuales fueron muestreadas, identificadas y proporcionadas por Algoritmos y Mediciones 

Ambientales SpA. Muestreo acreditado de acuerdo a NCh-ISO 17025 por A2LA. Certificado 4235.01. Metodología P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling Protocols: 

Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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-     No he controlado, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

________________________________
Firma del inspector ambiental

lunes, 03 de febrero de 2020

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, María Eugenia Cámara, RUN N° 8.821.008-5, domiciliado en Pasaje Pedro Bernal Troncoso

N°2681, Peñalolén, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 8.821.008-5; código ETFA 015-01,

declaro que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Rodrigo Jose

Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa Nacional del Petróleo,

RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las

actividades de fiscalización ambiental.

-    No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Empresa Nacional del

Petróleo
-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de Empresa Nacional del Petróleo

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Toda la información contenida en el Informe de Ensayos N°LAB20-0900, es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

lunes, 03 de febrero de 2020

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de Empresa Nacional del Petróleo y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de Empresa Nacional del Petróleo

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Anibal Pacheco Oliva, RUN N° 6.024.293-3, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SPA, Casa Matriz, Código ETFA

Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don Rodrigo Jose Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa

Nacional del Petróleo, RUT 92.604.000-6.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las

actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Rodrigo Jose

Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa Nacional del Petróleo,

RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6.

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

Toda la información contenida en el Informe de Ensayos N°LAB20-0900, es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



             Fecha de emisión: 07 de Febrero de 2020

ANTECEDENTES ETFA

Empresa

Sucursal

Código ETFA

Dirección

Acreditación INN

INSPECTORES AMBIENTALES

María Eugenia Cámara

ANTECEDENTES  TITULAR

Titular : SQM Salar S.A.

Dirección : Los Militares N° 4290, Las Condes.

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

Tipo de Muestra

Norma de Referencia

Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo

Fecha y Hora Inicio Muestreo 

Fecha y Hora  Final Muestreo

Fecha y Hora  de Recepción 

: Seminario Nº180, Providencia, Santiago

: Nº015-01

: LE 1078 - LE1079 - LE1080 

: Manual Puntual

: Casa Matriz

: RCA Nº025/2011

: 79.626.800-k

: Suelos.

: N.A.

: Carolina Concha

           Acreditación LE-1078 a LE-1080

                                    INFORME N° LAB20-1180

: Código IA: 8.821.008-5

- Suelo : Análisis de compost, lodos, RISES, residuos peligrosos, residuos sólidos y 

suelos.

- Agua : Análisis de agua potable, agua cruda, aguas residuales, agua de mar, agua 

para fines industriales, Fuentes de captación, sedimentos, sedimentos acuáticos, 

lacustres y fluviales. 

: Ariel Maturana

: 28-01-2020  12:20 horas

: 28-01-2020  12:55 horas

: 30-01-2020  15:00 horas

: Minera y Otras Canteras

INFORME DE ENSAYOS

: Algoritmos y mediciones ambientales SpA

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600

www.algoritmospa.com Página 1 de 4  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
71.66 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
68.09 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
64.49 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

Identificación del Punto de Muestreo

: S-0317

: L10-27 (A)

: SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:20 horas

Código Muestra

Identificación Muestra

: SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:20 horas

Identificación Muestra : L10-27 (B)

Identificación del Punto de Muestreo

Identificación Muestra : L10-27 (C)

Código Muestra

Código Muestra : S-0318

: S-0319

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:20 horas

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
46.45 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
49.87 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.96 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 31/01/2020 18:00               

Final :  01/02/2020 10:00

Identificación Muestra : L7-7 (C)

Código Muestra : S-0322

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:55 horas

Código Muestra : S-0321

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:55 horas

Identificación Muestra : L7-7 (B)

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-01-2020  12:55 horas

Identificación Muestra : L7-7 (A)

Código Muestra : S-0320

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

Observaciones:

1. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorización del área.

María Alicia Machuca María Eugenia Camara

Jefe Técnico de Laboratorios Inspector Ambiental

 ÁREA ANÁLISIS QUÍMICO Código IA 8821008-5

Santiago, 07 de Febrero de 2020

2. Los resultados obtenidos son válidos sólo para las muestras analizadas, las cuales fueron muestreadas, identificadas y proporcionadas por Algoritmos y Mediciones 

Ambientales SpA. Muestreo acreditado de acuerdo a NCh-ISO 17025 por A2LA. Certificado 4235.01. Metodología P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling Protocols: 

Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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-     No he controlado, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

________________________________
Firma del inspector ambiental

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, María Eugenia Cámara, RUN N° 8.821.008-5, domiciliado en Pasaje Pedro Bernal Troncoso

N°2681, Peñalolén, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 8.821.008-5; código ETFA 015-01,

declaro que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Rodrigo Jose

Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa Nacional del Petróleo,

RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las

actividades de fiscalización ambiental.

-    No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con Empresa Nacional del

Petróleo
-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de Empresa Nacional del Petróleo

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Toda la información contenida en el Informe de Ensayos N°LAB20-1180, es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

viernes, 07 de febrero de 2020

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de Empresa Nacional del Petróleo y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de Empresa Nacional del Petróleo

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Anibal Pacheco Oliva, RUN N° 6.024.293-3, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SPA, Casa Matriz, Código ETFA

Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don Rodrigo Jose Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa

Nacional del Petróleo, RUT 92.604.000-6.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las

actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Rodrigo Jose

Bustamante Villagas, RUN 8.965.749-0, representante legal de Empresa Nacional del Petróleo,

RUT 92.604.000-6, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con Empresa Nacional del

Petróleo, RUT 92.604.000-6.

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a Empresa Nacional del Petróleo

Toda la información contenida en el Informe de Ensayos N°LAB20-1180, es veraz, auténtica (que

no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

viernes, 07 de febrero de 2020

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el

reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo señalado

en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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Anexo III 

  



 

Puntos de muestreo, Enero 2020 

   
L5-6 L9-2 L2-27 

   
L3-3 L4-17 L3-15 

 

 

 
 

  



 

   
L5-7 L9-1 L1-3 

   
L2-4 L2-25 L2-26 

 
  



 

   
L4-3 L3-5 L7-14 
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 

 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 23616618 

 
 

CHEMICAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                  Certificate Number:  4235.02 
 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 

 

Parameter Method – Waste Water 

Arsenic NCh 2313/9.1996 

Cadmium NCh 2313/10.1996 

Chloride NCh 2313/32.1999 

Chrome NCh 2313/10.1996 

Copper NCh 2313/10.1996 

Iron NCh 2313/10.1996 

Lead NCh 2313/10.1996 

Manganese NCh 2313/10.1996 

Mercury NCh 2313/12.1996 

Molybdenum  NCh 2313/13.1998 

Nickel NCh 2313/10.1996 

pH NCh 2313/1.1995 

Selenium NCh 2313/30.1999 

Settable Solids NCh 2313/4.1995 

Total Suspended Solids NCh 2313/3.1995 

Zinc NCh 2313/10.1996 

 

Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Acidity SM 2310B-2017 

Alkalinity, Total SM 2320B-2017 

Aluminum SM 3111D-2017 

Arsenic SM 3114B-2017 

Barium SM 3111D-2017 

Beryllium SM 3111D-2017 

Cadmium SM 3111B-2017 

Calcium SM 3111B-2017 

Chlorides SM 4500-Cl B-2017 

Chrome  SM 3111B-2017 
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Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Cobalt SM 3111B-2017 

Color SM 2120B-2017 

Conductivity SM 2510B-2017 

Copper  SM 3111B-2017 

Dissolved solids, Total SM 2540C-2017 

Hydroxides SM 2320B-2017 

Iron SM 3111B-2017 

Lead SM 3111B-2017 

Lithium SM 3111B-2017 

Magnesium SM 3111B-2017 

Manganese SM 3111B-2017 

Mercury SM 3112B-2017 

Molybdenum SM 3111D-2017 

NA % (Sodium Percentage) NCh 1333-1978 Modification 1987 

Nickel SM 3111B-2017 

Nitrate SM 4500-NO3 B-2017 

Nitrite SM 4500-NO2 B-2017 

Odor SM 2150B-2017 

pH SM 4500-H+ B-2017 

Potassium SM 3111B-2017 

RAS (Sodium Adsorption Ratio) NCh 1333-1978 Modification 1987  

Selenium SM 3114B-2017 

Settleable Solids SM 2540F-2017 

Silver SM 3111B-2017 

Sodium SM 3111B-2017 

Sulfate SM 4500-SO4 D-2017 

Suspended Solids, Total SM 2540D-2017 

Tin SM 3111B-2017 

Total Hardness SM 2340B-2017 

Total Solids SM 2540B-2017 

Turbidity SM 2130B-2017 

Vanadium SM 3111D-2017 

Zinc SM 3111B-2017 

 

Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Arsenic TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Arsenic SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Barium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Barium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Cadmium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 
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Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Cadmium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Mercury TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Mercury SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Selenium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Selenium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Silver TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Silver SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Benzene ME-19-2007 

Odor ME-25-2013 

Toluene ME-19-2007 

Xylene ME-19-2007 

 

Parameter Method – Fixed Sources, Isokinetic Filters, and 

Recoveries 

Particulate Material Method Ch5 based on EPA 5 

Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Method EPA 8 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Trihalomethanes 

(Bromodichloromethane, 

Dibromo-chloromethane, 

Tribromomethane,  

Trichloromethane and 

Tetrachloroethene) 

ME-22-2007  

SM 6232B-2017 

Methoxychlor and 

DDT+DDD+DDE 

ME-20-2007 

SM 6630C-2017 

 

 

 

 

 

 



(A2LA Cert. No. 4235.02) 03/15/2019     Page 4 of 6 

 

Parameter Method – Wastewater 

Dissolved Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Antimony  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Arsenic  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Barium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Beryllium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Bismuth  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Boron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cadmium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Calcium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Chrome  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cobalt  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cooper  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Iron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lead NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lithium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Magnesium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Manganese   NCh 2313/25.1997   

Dissolved Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Dissolved Nickel  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Phosphorous  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Potassium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Selenium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silicon  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silver  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sodium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Strontium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sulfur  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Thallium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tin  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Titanium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tungsten NCh 2313/25.1997   

Dissolved Vanadium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zinc NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zirconium NCh 2313/25.1997   

Total Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Total Antimony NCh 2313/25.1997   

Total Arsenic NCh 2313/25.1997   

Total Barium NCh 2313/25.1997   

Total Beryllium NCh 2313/25.1997   

Total Bismuth NCh 2313/25.1997   

Total Boron NCh 2313/25.1997   

Total Cadmium NCh 2313/25.1997   

Total Calcium NCh 2313/25.1997   

Total Chrome NCh 2313/25.1997   

Total Cobalt NCh 2313/25.1997   

Total Cooper NCh 2313/25.1997   

Total Iron NCh 2313/25.1997   

Total Lead NCh 2313/25.1997   
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Parameter Method – Wastewater 

Total Lithium NCh 2313/25.1997   

Total Magnesium NCh 2313/25.1997   

Total Manganese   NCh 2313/25.1997   

Total Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Total Nickel NCh 2313/25.1997   

Total Phosphorous NCh 2313/25.1997   

Total Potassium NCh 2313/25.1997   

Total Selenium NCh 2313/25.1997   

Total Silicon NCh 2313/25.1997   

Total Silver  NCh 2313/25.1997   

Total Sodium NCh 2313/25.1997   

Total Strontium  NCh 2313/25.1997   

Total Sulfur NCh 2313/25.1997   

Total Thallium  NCh 2313/25.1997   

Total Tin NCh 2313/25.1997   

Total Titanium  NCh 2313/25.1997   

Total Tungsten  NCh 2313/25.1997   

Total Vanadium NCh 2313/25.1997   

Total Zinc  NCh 2313/25.1997   

Total Zirconium NCh 2313/25.1997   

 

Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Aluminum  SM 3120B-2017 

Dissolved Antimony  SM 3120B-2017 

Dissolved Arsenic  SM 3120B-2017 

Dissolved Barium SM 3120B-2017 

Dissolved Beryllium  SM 3120B-2017 

Dissolved Bismuth  SM 3120B-2017 

Dissolved Boron  SM 3120B-2017 

Dissolved Cadmium  SM 3120B-2017 

Dissolved Calcium  SM 3120B-2017 

Dissolved Chrome  SM 3120B-2017 

Dissolved Cobalt  SM 3120B-2017 

Dissolved Cooper  SM 3120B-2017 

Dissolved Iron  SM 3120B-2017 

Dissolved Lead SM 3120B-2017 

Dissolved Lithium  SM 3120B-2017 

Dissolved Magnesium SM 3120B-2017 

Dissolved Manganese   SM 3120B-2017 

Dissolved Molybdenum SM 3120B-2017 

Dissolved Nickel  SM 3120B-2017 

Dissolved Phosphorous  SM 3120B-2017 

Dissolved Potassium  SM 3120B-2017 

Dissolved Selenium  SM 3120B-2017 

Dissolved Silicon  SM 3120B-2017 

Dissolved Silver  SM 3120B-2017  

Dissolved Sodium  SM 3120B-2017 
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Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Strontium SM 3120B-2017 

Dissolved Sulfur  SM 3120B-2017 

Dissolved Thallium SM 3120B-2017 

Dissolved Tin  SM 3120B-2017 

Dissolved Titanium  SM 3120B-2017 

Dissolved Tungsten SM 3120B-2017 

Dissolved Vanadium SM 3120B-2017 

Dissolved Zinc SM 3120B-2017 

Dissolved Zirconium SM 3120B-2017 

Total Aluminum  SM 3120B-2017 

Total Antimony SM 3120B-2017 

Total Arsenic SM 3120B-2017 

Total Barium SM 3120B-2017 

Total Beryllium SM 3120B-2017 

Total Bismuth SM 3120B-2017 

Total Boron SM 3120B-2017 

Total Cadmium SM 3120B-2017 

Total Calcium SM 3120B-2017 

Total Chrome SM 3120B-2017 

Total Cobalt SM 3120B-2017 

Total Cooper SM 3120B-2017 

Total Iron SM 3120B-2017 

Total Lead SM 3120B-2017 

Total Lithium SM 3120B-2017 

Total Magnesium SM 3120B-2017 

Total Manganese   SM 3120B-2017 

Total Molybdenum SM 3120B-2017 

Total Nickel SM 3120B-2017 

Total Phosphorous SM 3120B-2017 

Total Potassium SM 3120B-2017 

Total Selenium SM 3120B-2017 

Total Silicon SM 3120B-2017 

Total Silver  SM 3120B-2017 

Total Sodium SM 3120B-2017 

Total Strontium  SM 3120B-2017 

Total Sulfur SM 3120B-2017 

Total Thallium  SM 3120B-2017 

Total Tin SM 3120B-2017 

Total Titanium  SM 3120B-2017 

Total Tungsten  SM 3120B-2017 

Total Vanadium SM 3120B-2017 

Total Zinc  SM 3120B-2017 

Total Zirconium SM 3120B-2017 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Chemical Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE      

for technical competence in the field of 

Chemical Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This accreditation demonstrates 

technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management system  

(refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.02   

    Valid to March 31, 2021 
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 
 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180/184/188 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 236 16600 

gcamarda@algoritmospa.com  
 
 

ENVIRONMENTAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                       Certificate Number:  4235.01 
 
In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, including an evaluation of the organization’s 
compliance with The NELAC Institute’s National Environmental Field Activities Program (NEFAP) Field Sampling and 
Measurement Organization Volume 1 Standard (TNI FSMO V1 2014 Rev 2.0), accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 
 
FSMO Type: 
Commercial, Public and Private Water System, Public and Private Wastewater System, Industrial 
 
Mobile Units: Not Applicable 
 
Sampling: 

 
Matrices Technologies Procedures(s) 

 
Drinking Water, 
Drinking Fountains  

Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring 
 

NCh 409/2 2004 Drinking Water Part 2 – Sampling; 
NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples 

Soil Grab Sampling  P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling based on Preparation of 

Soil Sampling Protocols: Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 

Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG 
Superficial Water, 
Underground Water, 
Marine Waters 

Grab Sampling, 
Automatic Samplers,  
Flow Monitoring 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/4 1997 Guide for the Sampling of Natural and Artificial Lakes; 
NCh 411/9 1997 Guide for the Sampling of Marine Waters; 
NCh 411/11 1998 Guide for the Sampling of Underground Water; 
NCh-ISO 5667/6 2015 Guide for the Sampling of Rivers and Water 
Courses 

Wastewater Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring, 
Temperature Monitoring, 
 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/10 2005 Guide for the Sampling of Wastewaters; 
NCh 3205 Flowmeters of Wastewater Requirements; 
NCh 2313/2 1995 Methods of Analysis. Part 2: Determination of 
Wastewater Temperature 

 
 
 

mailto:gcamarda@algoritmospa.com
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Measurement (Analysis in Field): Drinking Water, Drinking Fountains, Wastewater, Superficial and Underground Water 
 

Parameter/Analyte Technology Procedure(s) 
 

Dissolved Oxygen in 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water  

Polarographic Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500-O G 

Electrical Conductivity 
in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Electrode Cell Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 2510 B 

pH in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric NCh 2313/1 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 4500 H+B 

pH Online in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Residual Free Chlorine 
in Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewater, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Temperature in Drinking 
Water, Water Supply 
Sources, Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor NCh 2313/2 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 2550 

Temperature Online in 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Total Chlorine in 
Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewarer, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Total Suspended Solids Optical  I-1010 Rev.0 Measurement of Total Suspended Solids 
Turbidity Nephelometric I-1011 Rev.0 Measurement of Turbidity on Field 
Water Flow in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Volumetric, Metered According to Manufacturer's Manual Equipment HACH AS959 and 
Manufacturer's Manual Equipment ISCO 6712 

Water Table Longitudinal I-1003 Rev.4 Operational Instruction Groundwater Sampling 
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Sampling and Analysis of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method(s) 

Particulate Material CH-5, Based on EPA 5 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS):  

Sulfur Dioxide, Methyl Disulfide, Methylmercaptan, Dimethyl Sulfide, Hydrogen 

Sulfide 

EPA 16B 

 

Sampling of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Ammonia EPA CTM 27 

Determination of COV Emissions from Stationary Sources (Gas 

Chromatography) 

CH-18 Based on EPA 18 

Determination of Particulate Matter in Stationary Sources (without heating) EPA 17 

Flow Rate EPA 2F 

Formaldehyde Sampling and Analysis in Mineral, Wool, and Fiberglass industries EPA 316 

Hydrogen Halide, Halogen Emissions: 

Total Bromine, Hydrogen Bromide, Total Chlorine, Hydrogen Chloride, 

Hydrogen Fluoride 

CH-26A, Based on EPA 26A 

Metals:  

Sb, As, Ba, Be, Cd, Zn, Co, Cu, Cr, P, Mn, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Tl 

CH-29, Based on EPA 29 

Particulate Material EPA 201A 

Polychlorinated Dibenzene-p-dioxins, Polychlorinated Dibenzofurans CH-23, Based on EPA 23 

Sulfuric Acid, Sulfur Dioxide, Sulfur Trioxide Acid EPA 8 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS) with Impinger:  

Sulfur Dioxide, Carbon Disulfide, Methyl Disulfide, Methyl Mercaptan, Carbonyl 

Sulfide, Dimethyl Sulfide, Hydrogen Sulfide 

EPA 16A 

 

Measurement of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Carbon Monoxide CH-10, Based on EPA 10 

Determination of COV Concentration (Flame Ionization)   CH-25A, Based on EPA 25A 

Determination of Flow Velocity and Volumetric Flow in Chimney Gases CH-2, Based on EPA2 

Determination of Gas Velocity and Volumetric Flow Rate in Small Stacks or 

Ducts (Standard Pitot Tube) 

CH-2C, Based on EPA 2C 

Determination of Humidity Content in Chimney Gases CH-4, Based on EPA 4 

Direct Measurement of Gas Volume through Pipes and Small Ducts CH-2A, Based on EPA2A 

Gas Analysis for Determining Correction Factor of Emission Velocity or Air 

Excess 

CH-3B, Based on EPA 3B 

Gas Analysis for Dry Molecular Weight Determination CH-3, Based on EPA 3 

Measurement of Gas Volume Flow Rates in Small Pipes and Ducts CH-2D, Based on EPA 2D 

Nitrogen Oxides with Instrument Analyzer CH-7E, Based on EPA 7E 

Oxygen, Carbon Dioxide, Carbon Monoxide CH-3A, Based on EPA 3A 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources 

CH-1, Based on EPA1 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources with Small Stacks or Ducts 

CH-1A, Based on EPA1A 

Sulfur Dioxide, with Instrument Analyzer CH-6C, Based on EPA 6C 
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MECHANICAL  

 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization 

to perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte category identified below: 

 

 

Test Method 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

P-9001 Technical Procedure for Noise Measurement 

based on DS No38/11 MMA 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

DS No38/11 MMA 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Environmental Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE    

for technical competence in the field of 

Environmental Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets the 

requirements of A2LA R219 – Specific Requirements – TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation. 

This accreditation demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality 

management system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.01   

    Valid to March 31, 2021 

 













































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo V 

  



 

Datos Generales. 
 

Antecedentes Titular 
 

Nombre proyecto : Muestreo y determinación de humedad 
de suelo. 

Titular proyecto : SQM Salar S.A. 

RCA aplicable : 226/2006 

Fuente o Actividad : Minería. 

RUT : 79.626.800-k 

Dirección : Planta SQM II Región Antofagasta. 

Nombre Contacto : Carolina Concha. 

E-mail : carolina.concha@sqm.com 

 

 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa 
: Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. 

Sucursal : Casa Matriz 

Código ETFA Empresa : Nº 015-01 

Dirección : Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Ariel Maturana. 

Código ID  : 18.126.945-6  

Alcance 

: Muestreo y Medición en Agua 

potable/bebida, Aguas crudas, Aguas 
subterráneas, Aguas superficiales y 
Aguas residuales, Muestreo y Medición de 

suelos.  

 

 
 
 

 
 

Operador de Muestreo 
Inspector Ambiental 

 
  

mailto:carolina.concha@sqm.com


 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa 
: Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. 

Sucursal : Casa Matriz 

Código ETFA Empresa : Nº 015-01 

Dirección : Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Rodrigo Arancibia. 

Código ID  : 13.450.912-0 

Alcance 

: Muestreo y Medición en Agua 

potable/bebida, Aguas subterráneas, 
Aguas superficiales y Aguas residuales, 
Muestreo y Medición de suelos, 

sedimentos y lodos  

 

 
 
 

 
 

 

Operador de Muestreo 

Inspector Ambiental 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo VI 

 



 

 

Participantes del servicio. 
 

Nombre Cargo 

Anibal Pacheco Representante Legal  

María Eugenia Cámara Inspector Ambiental Análisis 

Ariel Maturana Inspector Ambiental Muestreo 

Rodrigo Arancibia Inspector Ambiental Muestreo 

María Eugenia Cámara Jefe de Proyecto 

Cristian Gonzalez Coordinador de terreno SQM 
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humedad de suelo. 

Versión 1 

Abril, 2020 

Resumen ejecutivo 

 
El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°02, en el 

marco del servicio HID001-20 “Muestreo y determinación de humedad de 
suelo”, realizado en la Planta SQM Salar de Atacama, Región de Antofagasta. 
 

El monitoreo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. (en 
adelante Algoritmos SpA.) los días 28 y 29 de abril de 2020 por un Inspector 

Ambiental con autorización de la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) 
para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar cumplimiento a los 
compromisos ambientales, descritos en la RCA Nº226/2006, el que se ejecuta 

con frecuencia trimestral. 
 

La actividad de monitoreo consideraba la toma de muestras de 18 puntos, de 
estos, 2 puntos no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso por CONAF. 
Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del Salar de 

Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras (réplicas) de 
suelo a la misma profundidad para su posterior análisis en el laboratorio de 

Algoritmos SpA. 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos de los 16 puntos de muestreo realizado 

en la campaña abril del 2020, cotejados con las campañas anteriores (2018 y 
2019) se observa lo siguiente: 

 
Los resultados obtenidos, de acuerdo al promedio de las 3 calicatas de cada 
punto muestreado, se evidencio una disminución en el porcentaje de Humedad 

en la mayoría de los puntos muestreados con excepción de los puntos L9-2, 
L9-1, L5-7, L5-6, L3-5, L3-3 y L3-15. 

 
De acuerdo a los resultados obtenidos del promedio de los perfiles del suelo, 

se obtuvo que en la campaña de abril 2020 el menor porcentaje de Humedad 
se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad, mientras que el mayor 
porcentaje de Humedad se encuentra a los 20-29 cm de profundidad. Por lo 

que se puede concluir de acuerdo al perfil del suelo que a nivel superficial 
mayor Humedad y mayor profundidad menor Humedad.  
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1 Introducción 
 
El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°02 de la 

segunda campaña trimestral del año 2020 del proyecto HID001-20 “Muestreo 
y determinación de humedad de suelo”, el cual informa los resultados 
obtenidos del muestreo de suelo realizado durante los días 28 y 29 de abril del 

2020 en la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Región de 
Antofagasta.  

 
Este documento entrega los resultados del muestreo realizado para dar 
cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la etapa de 

operación del proyecto, según lo establecido en la RCA Nº226/2006, que 
calificó ambientalmente favorable el Proyecto “Cambios y Mejoras de la 

Operación Minera en Salar de Atacama. En el Considerando 10.3.1 se describe 
el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:  
 

“…Se medirá el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en 
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetación 

existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de “…detectar cambios en el 
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del 

nivel freático ocasionado por la extracción de agua dulce de los pozos Mullay 
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetación del 

Borde Este del Salar de Atacama”.  
 
Así mismo en el Considerando 10.3.1.2 “Momento y frecuencia de medición”, 

se indica:  
 

“…Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se 
efectuarán mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al 

año)...”  
 
En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento 

corresponde al contenido de Humedad del suelo. 
 

SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la 
realización del muestreo y el posterior análisis de Humedad del suelo para 18 
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1). 

 
Algoritmos SpA., dispuso de un Inspector Ambiental en terreno, autorizado por 

la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA), para la toma de muestras de 
suelo, las que fueron analizadas en el laboratorio Algoritmos SpA. 
 

Los antecedentes generales tanto de titular como de la Entidad Técnica de 
Fiscalización Ambiental (ETFA), se encuentran detallados en el ANEXO I.  
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2 Objetivo 
 

2.1 Objetivos generales 
 
El objetivo del monitoreo ambiental presentado en el siguiente informe es 

evaluar la calidad de suelo en 18 puntos de interés, para dar cumplimiento a 
los compromisos adquiridos en la RCA N°226/2006 “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama”. 

 
 

2.2 Objetivos específicos 
 
Los objetivos específicos del monitoreo son los mencionados a continuación: 

 
a)  Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18 

puntos), realizando un total 54 muestras de suelo. 

b) Traslado y conservación de las muestras según las condiciones de 

protección de la contaminación y aislamiento de fuentes de calor y luz, 
establecidos en la NCh 3.400/2016 Parte 1. 

c) Elaboración y entrega del Informe de Resultados del monitoreo 

realizado. 
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3 Materiales y métodos 
 

3.1 Descripción del área de estudio 
 
El área de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetación 

existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, región 
de Antofagasta.  

 
En el ANEXO II se muestra el registro fotográfico de los 16 puntos donde se 

tomaron las muestras de suelo, y en el ANEXO III se deja constancia de 
monitoreo de los puntos L7-7 y L10-27, ya que el acceso se encontró cerrado 
por por parte de CONAF. 

 
 

3.2 Ubicación de los puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo, sus respectivas coordenadas geográficas, fecha y 
hora en que fue tomada la muestra, se indican en la Tabla N° 1 y la  
Figura N° 1 entrega la ubicación georeferencial de cada punto de muestreo. 

 
Tabla N° 1 

Coordenadas de los puntos de muestreo 

Nombre 
Profundidad 

(cm) 
Fecha 

Hora 
Coordenadas 

UTMa 

Replica 

N 

Replica 

O 

Replica 

S 
Este Norte 

L9-2 48 28/04/2020 8:40 8:40 8:40 594.490 7.396.738 

L9-1 37 28/04/2020 8:00 8:00 8:00 594.895 7.396.733 

L5-7 70 28/04/2020 9:30 9:30 9:30 595.459 7.403.516 

L5-6 55 28/04/2020 9:52 9:52 9:52 595.779 7.404.834 

L4-3 40 28/04/2020 10:20 10:20 10:20 596.055 7.406.330 

L4-17 25 28/04/2020 10:50 10:50 10:50 595.190 7.405.909 

L3-5 35 28/04/2020 11:45 11:45 11:45 593.695 7.409.630 

L3-3 53 28/04/2020 12:05 12:05 12:05 594.618 7.409.505 

L3-15 70 28/04/2020 12:28 12:28 12:28 595.029 7.409.683 

L2-27 30 28/04/2020 13:00 13:00 13:00 593.435 7.412.140 

L2-28 30 28/04/2020 13:25 13:25 13:25 594.574 7.412.145 

L2-4 40 29/04/2020 8:10 8:10 8:10 591.838 7.414.641 

L2-25 25 29/04/2020 8:32 8:32 8:32 592.418 7.414.744 

L2-26 40 29/04/2020 9:00 9:00 9:00 593.783 7.414.938 

L1-3 57 29/04/2020 9:46 9:46 9:46 593.700 7.418.722 

L7-14 35 29/04/2020 10:20 10:20 10:20 592.240 7.422.446 

 
a Datum WGS:1984, Huso: 19H 
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Nombre 
Profundidad 

(cm) 
Fecha 

Hora Coordenadas UTMb 

Replica 

N 

Replica 

O 

Replica 

S 
Este Norte 

L7-7 25 s/m s/m s/m s/m 589.086 7.422.875 

L10-27 17 s/m s/m s/m s/m 589.797 7.424.638 

s/m: Sin muestrear. 
 

Figura N° 1 

Ubicación georeferencial de los puntos de muestreo 

 
 

 

  

 
b Datum WGS:1984, Huso: 19H 
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3.3 Parámetros analizados 
 
El parámetro analizado en la campaña de abril de 2020 se detalla en la Tabla 

N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA., el cual se 
encuentra acreditado y autorizado como ETFA por la SMA. 
 

Tabla N° 2 
Parámetro analizado 

Matriz Parámetro Metodología y Análisis 

Suelo Humedad MLAB-S-01. Basado en NCh 1.515 Of.79 Gravimetría 

 
 

3.4 Metodologías 

 
3.4.1 Metodología de muestreo 
 

Para la obtención de cada una de las muestras se aplican las metodologías de 
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los 

pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo. 
 

Tabla N° 3 

Metodología de muestreo 

Matriz Metodología 

Suelo 

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002 

Algoritmos SpA. 

- NCh 3400/1:2016 Calidad del Suelo – Muestreo - Parte 1: 

Directrices para el diseño de los programas de muestreo. 

- NCh 3400/2:2016 Calidad del suelo – Muestreo – Parte 2: 

Directrices sobre técnicas de muestreo. 

- NCh 3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de 

Seguridad. 

 
El muestreo de suelos se realizó en 16 puntos de interés indicados por el 

cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada punto, con un total de 48 
muestras de suelos.  

 
Las principales etapas del muestreo de suelos se detallan a continuación:  
 

• Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se 
alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de 

modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el 
muestreo.  
 

• Para evitar la contaminación de los materiales de muestreo, se utilizó agua 
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material 

entre cada punto de muestreo. 
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• Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente. 
 

• Las muestras de suelo se extrajeron mediante el uso de una pala plástica. 
 

• Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 48 
muestras en total. 

 

• Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual 
se selló. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de 

suelo durante su traslado se colocó una segunda bolsa.  
 

• Se obtuvo una cantidad de 1 kg aproximadamente de muestra de suelo en 

cada punto muestreado, para su posterior análisis. 
 

• Se realizó el llenado de la cadena de custodia.  
 

• Se realizó el registro fotográfico de cada punto muestreado. 
 

• Se identificó la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las 
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en 

donde se realizó el análisis solicitado de Humedad.  

 

En el ANEXO III se encuentra el registro de las cadenas de custodia. 
 

3.4.2 Metodología de análisis 
 

El método de ensayo utilizado para la determinación de Humedad de las 
muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos 
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh 1515 Of.79, la cual se 

encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA. 
 

El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una 
temperatura de 110 ± 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa 
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %): 

 

𝑤 =
𝑚ℎ −𝑚𝑠

𝑠 −𝑚𝑟
× 100 

 

Donde: 

w = humedad (%) 

mh = masa del recipiente más la muestra húmeda (g) 

ms = masa del recipiente más muestra seca (g) 
mr = masa del recipiente (g). 
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3.5 Equipo de medición 
 

Los materiales utilizados en el muestreo de suelo de la campaña de abril de 
2020) fueron: una pala de plástico, guantes, bolsas herméticas y GPS, de 
acuerdo a la Fotografía N° 1. 

 
 

Fotografía N° 1 
Materiales utilizados 

  

 
 

 
 

3.6 Fecha de monitoreo 
 
El muestreo se realizó los días 28 y 29 de abril del año 2020, en un sector 

cercano a la Planta SQM, región de Antofagasta. 
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4 Resultados 
 

4.1 Identificación de la muestra 
 
La Tabla N° 4 se informa los códigos asignados a las muestras en el 

laboratorio. Esto permite al momento del análisis no mostrar la procedencia de 
las muestras, y asegurar la imparcialidad en la ejecución de los análisis y 
emisión de resultados. En el ANEXO IV se entregan los informes de ensayo 

entregados por el laboratorio. 
 

Tabla N° 4 
Identificación de las muestras de suelo 

Punto de muestreo Réplica 
Código muestra Laboratorio 

Algoritmos SpA. 

L9-2 

Nc S-1099 

Od S-1100 

Se S-1101 

L9-1 

Nb S-1096 

Oc S-1097 

Sd S-1098 

L5-7 

Nb S-1102 

Oc S-1103 

Sd S-1104 

L5-6 

Nb S-1105 

Oc S-1106 

Sd S-1107 

L4-3 

Nb S-1108 

Oc S-1109 

Sd S-1110 

L4-17 

Nb S-1111 

Oc S-1112 

Sd S-1113 

L3-5 

Nb S-1114 

Oc S-1115 

Sd S-1116 

 
c N: Norte 
d O: Oeste 
e S: Sur 
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Punto de muestreo Réplica 
Código muestra Laboratorio 

Algoritmos SpA. 

L3-3 

Nb S-1117 

Oc S-1118 

Sd S-1119 

L3-15 

Nb S-1120 

Oc S-1121 

Sd S-1122 

L2-27 

Nb S-1123 

Oc S-1124 

Sd S-1125 

L2-28 

Nb S-1126 

Oc S-1127 

Sd S-1128 

L2-4 

Nb S-1129 

Oc S-1130 

Sd S-1131 

L2-25 

Nb S-1132 

Oc S-1133 

Sd S-1134 

L2-26 

Nb S-1135 

Oc S-1136 

Sd S-1137 

L1-3 

Nb S-1138 

Oc S-1139 

Sd S-1140 

L7-14 

Nb S-1141 

Oc S-1142 

Sd S-1143 

 
En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las 

muestras de suelo obtenidas en los 16 puntos de interés, junto a sus 3 
réplicas de muestreo por punto, además se indica el promedio aritmético 

realizado de las 3 réplicas por punto. 
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Tabla N° 5 

Resultados de Humedad 

Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

L9-2 

N 8,36 

7,84 O 8,18 

S 6,97 

L9-1 

N 12,02 

11,61 O 12,23 

S 10,57 

L5-7 

N 22,18 

28,64 O 30,99 

S 32,76 

L5-6 

N 14,32 

14,26 O 13,18 

S 15,28 

L4-3 

N 1,32 

1,24 O 1,29 

S 1,10 

L4-17 

N 14,42 

14,75 O 14,98 

S 14,85 

L3-5 

N 12,91 

24,11 O 26,77 

S 32,66 

L3-3 

N 11,50 

12,15 O 10,52 

S 14,42 

L3-15 

N 5,87 

7,29 O 6,46 

S 9,53 

L2-27 

N 39,91 

42,05 O 44,72 

S 41,52 

L2-28 

N 10,83 

9,46 O 8,78 

S 8,78 
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

L2-4 

N 46,23 

39,13 O 34,53 

S 36,62 

L2-25 

N 40,07 

39,32 O 36,81 

S 41,08 

L2-26 

N 7,77 

8,26 O 7,97 

S 9,03 

L1-3 

N 3,02 

3,03 O 2,93 

S 3,15 

L7-14 

N 22,32 

22,73 O 20,07 

S 25,79 

 

En el Gráfico N° 1 se presentan el porcentaje de Humedad en base seca para 
cada muestra registrada en el monitoreo realizado en abril del 2020. 
 

Gráfico N° 1 
Resultados de Humedad de cada muestra, abril 2020 

 
 

 
 



 

 

Informe de Resultados Nº02 HID001-20 Muestreo y determinación de  13/19 

humedad de suelo.  

Versión 1 

Abril, 2020 

La Tabla N° 5 y el Gráfico N° 2 se detallan los resultados de Humedad 

registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las 
3 réplicas recolectadas en cada punto.  
 

Gráfico N° 2 
Promedio de Humedad de las muestras de suelo, abril 2020 
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5 Discusiones 
 
En la campaña de muestreo de suelo realizada durante el mes de abril del 

2020, los resultados obtenidos de los 16 puntos muestreados se detallan a 
continuación. 
 

5.1 Perfil de Humedad  
 
La evolución de los resultados obtenidos del porcentaje de Humedad promedio 
del suelo de acuerdo a diferentes profundidades se indica en la Tabla N° 6 y 

de forma gráfica se visualiza en el Gráfico N° 3. 
 

Tabla N° 6 

Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo 

Profundidad 
(cm) 

Humedad (%) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-
18 

oct-
18 

ene- 
19 

feb-
19 

abr-
19 

jul-
sep 
19 

nov- 
19 

ene-
20 

abr-
20 

10-19 - - - - - - - - - 68,1 - 

20-29 62,45 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 27,0 

30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 22,0 

40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 14,1 

50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 9,8 

60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 - 

70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 18,0 

 

Al comparar los resultados obtenidos de los promedios de Humedad en los 
diferentes perfiles del suelo en la campaña de abril del 2020, se observa que 
el menor porcentaje de Humedad promedio se encuentra entre los 50-59 cm 

de profundidad con 9,8% y el mayor porcentaje de Humedad promedio se 
encuentra a entre los 20-29 cm de profundidad. 
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Gráfico N° 3 

Evolución de la Humedad promedio contenida en el perfil del Suelo 

 
 
De acuerdo al Gráfico N° 3 se evidencia que los valores obtenidos de Humedad 

mantienen una tendencia de enero 2018 a abril 2020. El menor porcentaje de 

Humedad promedio entre los meses de enero 2018 a abril 2020 se encuentra 

a los 60-69 cm de profundidad con 8,1% de Humedad, mientras que el mayor 

porcentaje de Humedad promedio entre los meses de enero 2018 a abril 2020 

se evidencia entre los 10-19 cm de profundidad con 68,1% de Humedad (sólo 

se realizó la toma de 1 muestra a la profundidad de 10-19 cm en enero 2020), 

seguido de los puntos muestreados entre los 20-29 cm de profundidad con un 

53,3% de Humedad. 

 

5.2 Evolución de la Humedad 
 
En la Tabla N° 7 y Gráfico N° 4 se detalla la evolución del porcentaje de 

Humedad promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las 
campañas desde enero 2018 a abril 2020.  
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Tabla N° 7 

Evolución del contenido de Humedad en cada punto de muestreo 

Punto de 
muestreo 

Humedad (%) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-
18 

oct-
18 

ene-
feb-19 

abr-
19 

jul-
sep-19 

nov-
19 

ene-
20 

abr-20 

L9-2 8,5 6.1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 

L9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 11,6 

L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 28,6 

L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 14,3 

L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 

L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 

L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 24,1 

L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 12,2 

L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4,4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 

L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 42,1 

L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 9,5 

L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41,4 47,1 59,7 54,7 39,1 

L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 

L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 

L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 

L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 

L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m 

L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m 

s/m: Sin muestrear 

 

Al observar la Tabla N° 7 que entrega la evolución del contenido de Humedad 
a contar de las campañas realizadas el año 2018, 2019 y enero, abril 2020 se 
puede observar: 

 
Los puntos muestreados en la campaña de abril 2020 se evidencia que la 

mayoría de los puntos presentaron una disminución en el porcentaje de 
Humedad, respecto en la campaña anterior, en los puntos L2-27, L2-28, L2-4, 
L2-25, L2-26, L1-3, L7-14, L4-3 y L4-17. Mientras que los puntos que 

presentaron un aumento del porcentaje de Humedad respecto a la campaña 
anterior fueron L9-2, L9-1, L5-7, L5-6, L3-5, L3-3 y L3-15.  
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Gráfico N° 4 

Evolución de la Humedad en cada punto de muestreo 

 
 
De acuerdo al Gráfico N° 4 se evidencia que a lo largo de las campañas realizadas se mantiene una tendencia en la variación 
de Humedad en cada punto muestreado. 
 

El punto L4-3 presenta el menor valor de Humedad promedio de las campañas realizadas de enero a abril 2020 con un 1,6% 
de Humedad, mientas que el mayor valor de Humedad promedio se evidencia en el punto L10-27 con 76,1% de Humedad. 
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6 Conclusión 
 
Durante la campaña realizada el mes de abril de 2020, se concluye lo 

siguiente: 
 
Los 16 puntos muestreados, la mayoría presentó una disminución en el 

porcentaje de Humedad respecto a la campaña anterior, excepto en los puntos 
L9-2, L9-1, L5-7, L5-6, L3-5, L3-3 y L3-15 que presentaron una mayor 

Humedad respecto a la campaña de enero 2020. 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos del promedio de los perfiles del suelo, 

se obtuvo que en la campaña de abril 2020 el menor porcentaje de Humedad 
se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad, mientras que el mayor 

porcentaje de Humedad se encuentra a los 20-29 cm de profundidad. Por lo 
que se puede concluir de acuerdo al perfil del suelo que a nivel superficial se 
observa mayor Humedad y mayor profundidad se obtiene menor Humedad.  

 
 

7 Anexo 
 

ANEXO I: Antecedentes generales 

ANEXO II: Fotografías puntos de muestreo. 

ANEXO III: Cadenas de Custodia 

ANEXO IV: Informes de Ensayo y declaraciones juradas  

ANEXO V: Autorizaciones y acreditaciones ETFA 

ANEXO VI: Responsables y participantes de las actividades de muestreo, 

medición y análisis. 
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Datos Generales. 
 

Antecedentes Titular 
 

Nombre proyecto : Muestreo y determinación de humedad 
de suelo. 

Titular proyecto : SQM Salar S.A. 

RCA aplicable : 226/2006 

Fuente o Actividad : Minería. 

RUT : 79.626.800-k 

Dirección : Planta SQM II Región Antofagasta. 

Nombre Contacto : Carolina Concha. 

E-mail : carolina.concha@sqm.com 

 

 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa 
: Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. 

Sucursal : Casa Matriz 

Código ETFA Empresa : Nº 015-01 

Dirección : Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Diego Castro 

Código ID  : 16.368.113-7 

Alcance 

: Muestreo y Medición en Agua 

potable/bebida, Aguas crudas, Aguas 
superficiales y Aguas residuales, Aguas 
industriales, Muestreo y Medición de 

suelos, lodos, residuos sólidos, compost y 
sedimento. 

 
 
 

 

Operador de Muestreo 
Inspector Ambiental 

 

 

mailto:carolina.concha@sqm.com
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Puntos de muestreo, abril 2020 

  
L9-2 L9-1 

  
L5-7 L5-6 

  
L4-3 L4-17 

  
L3-5 L3-3 



 

  
L3-15 L2-27 

  
L2-28 L2-4 

  
L2-25 L2-26 

  
L1-3 L7-14 

 

 
 



 

 

 
Acceso cerrado a los puntos L7-7 y L-10-27 

* Acceso cerrado por CONAF 
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             Fecha de emisión: 08 de Mayo de 2020

ANTECEDENTES ETFA

Empresa

Sucursal

Código ETFA

Dirección

Acreditación INN

INSPECTORES AMBIENTALES

Jocelyne Catalán

ANTECEDENTES  TITULAR

Titular : SQM Salar S.A.

Dirección : Los Militares N° 4290, Las Condes.

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

Tipo de Muestra

Norma de Referencia

Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo

Fecha y Hora Inicio Muestreo 

Fecha y Hora  Final Muestreo

Fecha y Hora  de Recepción 

           Acreditación LE-1078 a LE-1080

                                    INFORME N° LAB20-3215

: Diego Castro

: 28-04-2020  08:00 horas

: 29-04-2020  10:20 horas

: 04-05-2020  12:20 horas

: Minera y Otras Canteras

INFORME DE ENSAYOS

: Algoritmos y mediciones ambientales SpA

: Seminario Nº180, Providencia, Santiago

: Nº015-01

: LE 1078 - LE1079 - LE1080 

: Manual Puntual

: Casa Matriz

: RCA Nº226/2006

: 79.626.800-k

: Suelos.

: N.A.

: Carolina Concha

: Código IA: 16.680.002-1

- Aguas; Agua potable/bebida, Agua subterránea, Agua superficial,Aguas residuales, Aguas para fines 

industriales, Fuentes de captación.                                                                                                                 

-Suelos y Sedimentos; Sedimentos acuáticos (fluviales (ríos), estuarinos), Sedimentos lacustres, 

Sedimentos marinos, Compost, Lodos, Residuos industriales sólidos (RISES)Residuos peligrosos, 

Residuos sólidos, Suelos.                                                                                                                                                                                        

Aire: Aire - Gases, Aire - MP.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.02 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.23 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.57 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:00 horas

Identificación Muestra : L9-1 (S)

Código Muestra : S-1098

: SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:00 horas

Identificación Muestra : L9-1 (O)

Identificación del Punto de Muestreo

Código Muestra : S-1097

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:00 horas

Código Muestra

Identificación Muestra

: S-1096

: L9-1 (N)

: SQM-Salar AtacamaIdentificación del Punto de Muestreo

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.36 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.97 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Código Muestra : S-1100

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación Muestra : L9-2 (O)

Identificación Muestra : L9-2 (N)

Código Muestra : S-1099

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación Muestra : L9-2 (S)

Código Muestra : S-1101

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
30.99 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.76 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Identificación Muestra

Código Muestra

Identificación Muestra : L5-7 (N)

Código Muestra : S-1102

: L5-7 (O)

: S-1103

: SQM-Salar Atacama

: 28-04-2020  09:30 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:30 horas

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:30 horas

Identificación Muestra : L5-7 (S)

Código Muestra : S-1104

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.28 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:05 horas

Identificación Muestra : L5-6 (N)

Código Muestra : S-1105

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:52 horas

Identificación Muestra : L5-6 (O)

Código Muestra : S-1106

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:52 horas

Identificación Muestra : L5-6 (S)

Código Muestra : S-1107

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.29 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.10 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (N)

Código Muestra : S-1108

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (O)

Código Muestra : S-1109

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (S)

Código Muestra : S-1110

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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www.algoritmospa.com Página 6 de 18  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.42 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.98 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.85 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (N)

Código Muestra : S-1111

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (O)

Código Muestra : S-1112

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (S)

Código Muestra : S-1113

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.91 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
26.77 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.66 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (N)

Código Muestra : S-1114

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (O)

Código Muestra : S-1115

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (S)

Código Muestra : S-1116

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.50 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.52 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.42 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (N)

Código Muestra : S-1117

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (O)

Código Muestra : S-1118

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (S)

Código Muestra : S-1119

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
5.87 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.46 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (N)

Código Muestra : S-1120

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (O)

Código Muestra : S-1121

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (S)

Código Muestra : S-1122

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.91 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
44.72 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
41.52 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (N)

Código Muestra : S-1123

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (O)

Código Muestra : S-1124

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (S)

Código Muestra : S-1125

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.83 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.78 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.78 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (N)

Código Muestra : S-1126

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (O)

Código Muestra : S-1127

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (S)

Código Muestra : S-1128

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
46.23 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
34.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
36.62 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (N)

Código Muestra : S-1129

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (O)

Código Muestra : S-1130

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (S)

Código Muestra : S-1131

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
40.07 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
36.81 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
41.08 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (N)

Código Muestra : S-1132

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (O)

Código Muestra : S-1133

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (S)

Código Muestra : S-1134

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.36 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.97 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Código Muestra : S-1100

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación Muestra : L9-2 (O)

Identificación Muestra : L9-2 (N)

Código Muestra : S-1099

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  08:40 horas

Identificación Muestra : L9-2 (S)

Código Muestra : S-1101

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
30.99 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.76 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Identificación Muestra

Código Muestra

Identificación Muestra : L5-7 (N)

Código Muestra : S-1102

: L5-7 (O)

: S-1103

: SQM-Salar Atacama

: 28-04-2020  09:30 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:30 horas

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:30 horas

Identificación Muestra : L5-7 (S)

Código Muestra : S-1104

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.18 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.28 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:05 horas

Identificación Muestra : L5-6 (N)

Código Muestra : S-1105

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:52 horas

Identificación Muestra : L5-6 (O)

Código Muestra : S-1106

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  09:52 horas

Identificación Muestra : L5-6 (S)

Código Muestra : S-1107

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.29 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.10 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (N)

Código Muestra : S-1108

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (O)

Código Muestra : S-1109

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L4-3 (S)

Código Muestra : S-1110

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.42 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.98 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.85 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (N)

Código Muestra : S-1111

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (O)

Código Muestra : S-1112

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L4-17 (S)

Código Muestra : S-1113

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.91 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
26.77 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.66 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (N)

Código Muestra : S-1114

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (O)

Código Muestra : S-1115

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  11:45 horas

Identificación Muestra : L3-5 (S)

Código Muestra : S-1116

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.50 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.52 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.42 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (N)

Código Muestra : S-1117

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (O)

Código Muestra : S-1118

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:05 horas

Identificación Muestra : L3-3 (S)

Código Muestra : S-1119

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
5.87 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.46 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (N)

Código Muestra : S-1120

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (O)

Código Muestra : S-1121

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  12:28 horas

Identificación Muestra : L3-15 (S)

Código Muestra : S-1122

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.91 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
44.72 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
41.52 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (N)

Código Muestra : S-1123

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (O)

Código Muestra : S-1124

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:00 horas

Identificación Muestra : L2-27 (S)

Código Muestra : S-1125

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.83 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.78 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.78 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (N)

Código Muestra : S-1126

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (O)

Código Muestra : S-1127

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 28-04-2020  13:25 horas

Identificación Muestra : L2-28 (S)

Código Muestra : S-1128

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
46.23 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
34.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
36.62 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (N)

Código Muestra : S-1129

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (O)

Código Muestra : S-1130

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:10 horas

Identificación Muestra : L2-4 (S)

Código Muestra : S-1131

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600

www.algoritmospa.com Página 13 de 18  



           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
40.07 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
36.81 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
41.08 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (N)

Código Muestra : S-1132

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (O)

Código Muestra : S-1133

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  08:32 horas

Identificación Muestra : L2-25 (S)

Código Muestra : S-1134

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.77 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.97 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.03 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:00 horas

Identificación Muestra : L2-26 (N)

Código Muestra : S-1135

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:00 horas

Identificación Muestra : L2-26 (O)

Código Muestra : S-1136

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:00 horas

Identificación Muestra : L2-26 (S)

Código Muestra : S-1137

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.02 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
2.93 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.15 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:46 horas

Identificación Muestra : L1-3 (N)

Código Muestra : S-1138

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:46 horas

Identificación Muestra : L1-3 (O)

Código Muestra : S-1139

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  09:46 horas

Identificación Muestra : L1-3 (S)

Código Muestra : S-1140

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.32 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
20.07 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
25.79 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 05/05/2020 18:00               

Final :  06/05/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L7-14 (N)

Código Muestra : S-1141

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L7-14 (O)

Código Muestra : S-1142

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 29-04-2020  10:20 horas

Identificación Muestra : L7-14 (S)

Código Muestra : S-1143

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

Observaciones:

1. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorización del área.

Jocelyne Catalán 

Supervisor Laboratorio/Inspector Ambiental

Código IA 16680002-1

Santiago, 08 de Mayo de 2020

2. Los resultados obtenidos son válidos sólo para las muestras analizadas, las cuales fueron muestreadas, identificadas y proporcionadas por Algoritmos y Mediciones 

Ambientales SpA. Muestreo acreditado de acuerdo a NCh-ISO 17025 por A2LA. Certificado 4235.01. Metodología P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling Protocols: 

Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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________________________________
Firma del inspector ambiental

Toda la información contenida en el Informe de Resultados N°LAB20-3215, es veraz, auténtica

(que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

08 de Mayo de 2020

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, Jocelyn Catalán Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; código ETFA 015-01, declaro

que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT 79.626.800-K, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-     No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM SALAR S.A

-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM SALAR S.A

-     No he controlado, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

08 de Mayo de 2020

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de SQM SALAR S.A y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Toda la información contenida en el Informe de Resultados N°LAB20-3215, es veraz, auténtica

(que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don  Alejandro Bucher Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Anibal Pacheco Oliva, RUN N° 6.024.293-3, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SPA, Casa Matriz, Código ETFA

Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM SALAR S.A

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a SQM SALAR S.A

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de SQM SALAR S.A, RUT 79.626.800-K, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con SQM SALAR S.A, RUT

79.626.800-K.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 

 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 23616618 

 
 

CHEMICAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                  Certificate Number:  4235.02 
 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 

 

Parameter Method – Waste Water 

Arsenic NCh 2313/9.1996 

Cadmium NCh 2313/10.1996 

Chloride NCh 2313/32.1999 

Chrome NCh 2313/10.1996 

Copper NCh 2313/10.1996 

Iron NCh 2313/10.1996 

Lead NCh 2313/10.1996 

Manganese NCh 2313/10.1996 

Mercury NCh 2313/12.1996 

Molybdenum  NCh 2313/13.1998 

Nickel NCh 2313/10.1996 

pH NCh 2313/1.1995 

Selenium NCh 2313/30.1999 

Settable Solids NCh 2313/4.1995 

Total Suspended Solids NCh 2313/3.1995 

Zinc NCh 2313/10.1996 

 

Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Acidity SM 2310B-2017 

Alkalinity, Total SM 2320B-2017 

Aluminum SM 3111D-2017 

Arsenic SM 3114B-2017 

Barium SM 3111D-2017 

Beryllium SM 3111D-2017 

Cadmium SM 3111B-2017 

Calcium SM 3111B-2017 

Chlorides SM 4500-Cl B-2017 

Chrome  SM 3111B-2017 
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Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Cobalt SM 3111B-2017 

Color SM 2120B-2017 

Conductivity SM 2510B-2017 

Copper  SM 3111B-2017 

Dissolved solids, Total SM 2540C-2017 

Hydroxides SM 2320B-2017 

Iron SM 3111B-2017 

Lead SM 3111B-2017 

Lithium SM 3111B-2017 

Magnesium SM 3111B-2017 

Manganese SM 3111B-2017 

Mercury SM 3112B-2017 

Molybdenum SM 3111D-2017 

NA % (Sodium Percentage) NCh 1333-1978 Modification 1987 

Nickel SM 3111B-2017 

Nitrate SM 4500-NO3 B-2017 

Nitrite SM 4500-NO2 B-2017 

Odor SM 2150B-2017 

pH SM 4500-H+ B-2017 

Potassium SM 3111B-2017 

RAS (Sodium Adsorption Ratio) NCh 1333-1978 Modification 1987  

Selenium SM 3114B-2017 

Settleable Solids SM 2540F-2017 

Silver SM 3111B-2017 

Sodium SM 3111B-2017 

Sulfate SM 4500-SO4 D-2017 

Suspended Solids, Total SM 2540D-2017 

Tin SM 3111B-2017 

Total Hardness SM 2340B-2017 

Total Solids SM 2540B-2017 

Turbidity SM 2130B-2017 

Vanadium SM 3111D-2017 

Zinc SM 3111B-2017 

 

Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Arsenic TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Arsenic SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Barium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Barium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Cadmium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 
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Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Cadmium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Mercury TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Mercury SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Selenium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Selenium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Silver TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Silver SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Benzene ME-19-2007 

Odor ME-25-2013 

Toluene ME-19-2007 

Xylene ME-19-2007 

 

Parameter Method – Fixed Sources, Isokinetic Filters, and 

Recoveries 

Particulate Material Method Ch5 based on EPA 5 

Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Method EPA 8 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Trihalomethanes 

(Bromodichloromethane, 

Dibromo-chloromethane, 

Tribromomethane,  

Trichloromethane and 

Tetrachloroethene) 

ME-22-2007  

SM 6232B-2017 

Methoxychlor and 

DDT+DDD+DDE 

ME-20-2007 

SM 6630C-2017 
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Parameter Method – Wastewater 

Dissolved Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Antimony  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Arsenic  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Barium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Beryllium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Bismuth  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Boron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cadmium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Calcium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Chrome  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cobalt  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cooper  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Iron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lead NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lithium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Magnesium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Manganese   NCh 2313/25.1997   

Dissolved Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Dissolved Nickel  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Phosphorous  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Potassium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Selenium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silicon  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silver  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sodium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Strontium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sulfur  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Thallium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tin  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Titanium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tungsten NCh 2313/25.1997   

Dissolved Vanadium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zinc NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zirconium NCh 2313/25.1997   

Total Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Total Antimony NCh 2313/25.1997   

Total Arsenic NCh 2313/25.1997   

Total Barium NCh 2313/25.1997   

Total Beryllium NCh 2313/25.1997   

Total Bismuth NCh 2313/25.1997   

Total Boron NCh 2313/25.1997   

Total Cadmium NCh 2313/25.1997   

Total Calcium NCh 2313/25.1997   

Total Chrome NCh 2313/25.1997   

Total Cobalt NCh 2313/25.1997   

Total Cooper NCh 2313/25.1997   

Total Iron NCh 2313/25.1997   

Total Lead NCh 2313/25.1997   
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Parameter Method – Wastewater 

Total Lithium NCh 2313/25.1997   

Total Magnesium NCh 2313/25.1997   

Total Manganese   NCh 2313/25.1997   

Total Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Total Nickel NCh 2313/25.1997   

Total Phosphorous NCh 2313/25.1997   

Total Potassium NCh 2313/25.1997   

Total Selenium NCh 2313/25.1997   

Total Silicon NCh 2313/25.1997   

Total Silver  NCh 2313/25.1997   

Total Sodium NCh 2313/25.1997   

Total Strontium  NCh 2313/25.1997   

Total Sulfur NCh 2313/25.1997   

Total Thallium  NCh 2313/25.1997   

Total Tin NCh 2313/25.1997   

Total Titanium  NCh 2313/25.1997   

Total Tungsten  NCh 2313/25.1997   

Total Vanadium NCh 2313/25.1997   

Total Zinc  NCh 2313/25.1997   

Total Zirconium NCh 2313/25.1997   

 

Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Aluminum  SM 3120B-2017 

Dissolved Antimony  SM 3120B-2017 

Dissolved Arsenic  SM 3120B-2017 

Dissolved Barium SM 3120B-2017 

Dissolved Beryllium  SM 3120B-2017 

Dissolved Bismuth  SM 3120B-2017 

Dissolved Boron  SM 3120B-2017 

Dissolved Cadmium  SM 3120B-2017 

Dissolved Calcium  SM 3120B-2017 

Dissolved Chrome  SM 3120B-2017 

Dissolved Cobalt  SM 3120B-2017 

Dissolved Cooper  SM 3120B-2017 

Dissolved Iron  SM 3120B-2017 

Dissolved Lead SM 3120B-2017 

Dissolved Lithium  SM 3120B-2017 

Dissolved Magnesium SM 3120B-2017 

Dissolved Manganese   SM 3120B-2017 

Dissolved Molybdenum SM 3120B-2017 

Dissolved Nickel  SM 3120B-2017 

Dissolved Phosphorous  SM 3120B-2017 

Dissolved Potassium  SM 3120B-2017 

Dissolved Selenium  SM 3120B-2017 

Dissolved Silicon  SM 3120B-2017 

Dissolved Silver  SM 3120B-2017  

Dissolved Sodium  SM 3120B-2017 
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Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Strontium SM 3120B-2017 

Dissolved Sulfur  SM 3120B-2017 

Dissolved Thallium SM 3120B-2017 

Dissolved Tin  SM 3120B-2017 

Dissolved Titanium  SM 3120B-2017 

Dissolved Tungsten SM 3120B-2017 

Dissolved Vanadium SM 3120B-2017 

Dissolved Zinc SM 3120B-2017 

Dissolved Zirconium SM 3120B-2017 

Total Aluminum  SM 3120B-2017 

Total Antimony SM 3120B-2017 

Total Arsenic SM 3120B-2017 

Total Barium SM 3120B-2017 

Total Beryllium SM 3120B-2017 

Total Bismuth SM 3120B-2017 

Total Boron SM 3120B-2017 

Total Cadmium SM 3120B-2017 

Total Calcium SM 3120B-2017 

Total Chrome SM 3120B-2017 

Total Cobalt SM 3120B-2017 

Total Cooper SM 3120B-2017 

Total Iron SM 3120B-2017 

Total Lead SM 3120B-2017 

Total Lithium SM 3120B-2017 

Total Magnesium SM 3120B-2017 

Total Manganese   SM 3120B-2017 

Total Molybdenum SM 3120B-2017 

Total Nickel SM 3120B-2017 

Total Phosphorous SM 3120B-2017 

Total Potassium SM 3120B-2017 

Total Selenium SM 3120B-2017 

Total Silicon SM 3120B-2017 

Total Silver  SM 3120B-2017 

Total Sodium SM 3120B-2017 

Total Strontium  SM 3120B-2017 

Total Sulfur SM 3120B-2017 

Total Thallium  SM 3120B-2017 

Total Tin SM 3120B-2017 

Total Titanium  SM 3120B-2017 

Total Tungsten  SM 3120B-2017 

Total Vanadium SM 3120B-2017 

Total Zinc  SM 3120B-2017 

Total Zirconium SM 3120B-2017 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Chemical Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE      

for technical competence in the field of 

Chemical Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This accreditation demonstrates 

technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management system  

(refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.02   

    Valid to March 31, 2021 
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 
 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180/184/188 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 236 16600 

gcamarda@algoritmospa.com  
 
 

ENVIRONMENTAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                       Certificate Number:  4235.01 
 
In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, including an evaluation of the organization’s 
compliance with The NELAC Institute’s National Environmental Field Activities Program (NEFAP) Field Sampling and 
Measurement Organization Volume 1 Standard (TNI FSMO V1 2014 Rev 2.0), accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 
 
FSMO Type: 
Commercial, Public and Private Water System, Public and Private Wastewater System, Industrial 
 
Mobile Units: Not Applicable 
 
Sampling: 

 
Matrices Technologies Procedures(s) 

 
Drinking Water, 
Drinking Fountains  

Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring 
 

NCh 409/2 2004 Drinking Water Part 2 – Sampling; 
NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples 

Soil Grab Sampling  P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling based on Preparation of 

Soil Sampling Protocols: Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 

Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG 
Superficial Water, 
Underground Water, 
Marine Waters 

Grab Sampling, 
Automatic Samplers,  
Flow Monitoring 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/4 1997 Guide for the Sampling of Natural and Artificial Lakes; 
NCh 411/9 1997 Guide for the Sampling of Marine Waters; 
NCh 411/11 1998 Guide for the Sampling of Underground Water; 
NCh-ISO 5667/6 2015 Guide for the Sampling of Rivers and Water 
Courses 

Wastewater Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring, 
Temperature Monitoring, 
 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/10 2005 Guide for the Sampling of Wastewaters; 
NCh 3205 Flowmeters of Wastewater Requirements; 
NCh 2313/2 1995 Methods of Analysis. Part 2: Determination of 
Wastewater Temperature 

 
 
 

mailto:gcamarda@algoritmospa.com
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Measurement (Analysis in Field): Drinking Water, Drinking Fountains, Wastewater, Superficial and Underground Water 
 

Parameter/Analyte Technology Procedure(s) 
 

Dissolved Oxygen in 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water  

Polarographic Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500-O G 

Electrical Conductivity 
in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Electrode Cell Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 2510 B 

pH in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric NCh 2313/1 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 4500 H+B 

pH Online in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Residual Free Chlorine 
in Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewater, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Temperature in Drinking 
Water, Water Supply 
Sources, Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor NCh 2313/2 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 2550 

Temperature Online in 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Total Chlorine in 
Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewarer, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Total Suspended Solids Optical  I-1010 Rev.0 Measurement of Total Suspended Solids 
Turbidity Nephelometric I-1011 Rev.0 Measurement of Turbidity on Field 
Water Flow in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Volumetric, Metered According to Manufacturer's Manual Equipment HACH AS959 and 
Manufacturer's Manual Equipment ISCO 6712 

Water Table Longitudinal I-1003 Rev.4 Operational Instruction Groundwater Sampling 

 

 

 

 

 

 

 



 

(A2LA Cert. No. 4235.01) 03/15/2019             Page 3 of 4 

 

Sampling and Analysis of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method(s) 

Particulate Material CH-5, Based on EPA 5 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS):  

Sulfur Dioxide, Methyl Disulfide, Methylmercaptan, Dimethyl Sulfide, Hydrogen 

Sulfide 

EPA 16B 

 

Sampling of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Ammonia EPA CTM 27 

Determination of COV Emissions from Stationary Sources (Gas 

Chromatography) 

CH-18 Based on EPA 18 

Determination of Particulate Matter in Stationary Sources (without heating) EPA 17 

Flow Rate EPA 2F 

Formaldehyde Sampling and Analysis in Mineral, Wool, and Fiberglass industries EPA 316 

Hydrogen Halide, Halogen Emissions: 

Total Bromine, Hydrogen Bromide, Total Chlorine, Hydrogen Chloride, 

Hydrogen Fluoride 

CH-26A, Based on EPA 26A 

Metals:  

Sb, As, Ba, Be, Cd, Zn, Co, Cu, Cr, P, Mn, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Tl 

CH-29, Based on EPA 29 

Particulate Material EPA 201A 

Polychlorinated Dibenzene-p-dioxins, Polychlorinated Dibenzofurans CH-23, Based on EPA 23 

Sulfuric Acid, Sulfur Dioxide, Sulfur Trioxide Acid EPA 8 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS) with Impinger:  

Sulfur Dioxide, Carbon Disulfide, Methyl Disulfide, Methyl Mercaptan, Carbonyl 

Sulfide, Dimethyl Sulfide, Hydrogen Sulfide 

EPA 16A 

 

Measurement of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Carbon Monoxide CH-10, Based on EPA 10 

Determination of COV Concentration (Flame Ionization)   CH-25A, Based on EPA 25A 

Determination of Flow Velocity and Volumetric Flow in Chimney Gases CH-2, Based on EPA2 

Determination of Gas Velocity and Volumetric Flow Rate in Small Stacks or 

Ducts (Standard Pitot Tube) 

CH-2C, Based on EPA 2C 

Determination of Humidity Content in Chimney Gases CH-4, Based on EPA 4 

Direct Measurement of Gas Volume through Pipes and Small Ducts CH-2A, Based on EPA2A 

Gas Analysis for Determining Correction Factor of Emission Velocity or Air 

Excess 

CH-3B, Based on EPA 3B 

Gas Analysis for Dry Molecular Weight Determination CH-3, Based on EPA 3 

Measurement of Gas Volume Flow Rates in Small Pipes and Ducts CH-2D, Based on EPA 2D 

Nitrogen Oxides with Instrument Analyzer CH-7E, Based on EPA 7E 

Oxygen, Carbon Dioxide, Carbon Monoxide CH-3A, Based on EPA 3A 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources 

CH-1, Based on EPA1 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources with Small Stacks or Ducts 

CH-1A, Based on EPA1A 

Sulfur Dioxide, with Instrument Analyzer CH-6C, Based on EPA 6C 
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MECHANICAL  

 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization 

to perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte category identified below: 

 

 

Test Method 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

P-9001 Technical Procedure for Noise Measurement 

based on DS No38/11 MMA 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

DS No38/11 MMA 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Environmental Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE    

for technical competence in the field of 

Environmental Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets the 

requirements of A2LA R219 – Specific Requirements – TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation. 

This accreditation demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality 

management system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.01   

    Valid to March 31, 2021 
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Resumen ejecutivo 
 
El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°03, en el 
marco del servicio HID001-20 “Muestreo y determinación de humedad de 
suelo”, realizado en la Planta SQM Salar de Atacama, Región de Antofagasta. 
 
El monitoreo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. (en 
adelante Algoritmos SpA.) los días 21 y 22 de julio de 2020 por un Inspector 
Ambiental con autorización de la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) 
para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar cumplimiento a los 
compromisos ambientales, descritos en la RCA Nº226/2006, el que se ejecuta 
con frecuencia trimestral. 
 
La actividad de monitoreo consideraba la toma de muestras de 18 puntos, de 
estos, 2 puntos no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso por CONAF. 
Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del Salar de 
Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras (réplicas) de 
suelo a la misma profundidad para su posterior análisis en el laboratorio de 
Algoritmos SpA. 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos de los 16 puntos de muestreo realizado 
en la campaña julio del 2020, cotejados con las campañas anteriores (2018 y 
2019) se observa lo siguiente: 
 
De los 16 puntos muestreados al compararlos con la campaña de abril 2020 se 
tiene que la mayoría presentó una disminución de la Humedad excepto en los 
puntos L4-3, L4-17, L2-28, L2-4, L2-25, L2-26 y L1-3 que presentaron un 
aumento de la Humedad. 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad de acuerdo al perfil del 
suelo en la campaña de julio 2020 al compararlo con las campañas realizadas 
de enero 2018 a noviembre 2019, se tiene que la menor Humedad se 
encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor de 4,8%, mientras 
que la mayor Humedad se encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un 
valor de 68,7%. Por lo que se puede concluir de acuerdo al perfil del suelo que 
a nivel superficial se observa mayor Humedad, mientras que a mayor 
profundidad se presenta menor Humedad.  
 
El muestreo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA., 
acreditado bajo la NCh-ISO N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica 
Fiscalizadora Ambiental (ETFA) por la Superintendencia del Medio Ambiente 
(SMA), código de autorización ETFA 015-01. 
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1 Introducción 
 
El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°03 de la 
campaña trimestral del año 2020 del proyecto HID001-20 “Muestreo y 
determinación de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos 
del muestreo de suelo realizado durante los días 21 y 22 de julio del 2020 en 
la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Región de Antofagasta.  
 
Este documento entrega los resultados del muestreo realizado para dar 
cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la etapa de 
operación del proyecto, según lo establecido en la RCA Nº226/2006, que 
calificó ambientalmente favorable el Proyecto “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama. En el Considerando 10.3.1 se describe 
el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:  
 
“…Se medirá el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en 
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetación 
existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de “…detectar cambios en el 
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del 
nivel freático ocasionado por la extracción de agua dulce de los pozos Mullay 
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetación del 
Borde Este del Salar de Atacama”.  
 
Así mismo en el Considerando 10.3.1.2 “Momento y frecuencia de medición”, 
se indica:  
 
“…Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se 
efectuarán mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al 
año)...”  
 
En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento 
corresponde al contenido de Humedad del suelo. 
 
SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la 
realización del muestreo y el posterior análisis de Humedad del suelo para 18 
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1). 
Cabe señalar que 2 puntos no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso 
por CONAF. 
 
Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la 
ejecución del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen 
desempeño de la actividad. En el ANEXO I y en ANEXO VII se adjuntan los 
antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con 
los responsables de la medición, muestreo, análisis y elaboración de informe 
de resultados, respectivamente. 
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2 Objetivo 
 
2.1 Objetivos generales 
 
El objetivo del monitoreo ambiental presentado en el siguiente informe es 
evaluar la calidad de suelo en 18 puntos de interés, para dar cumplimiento a 
los compromisos adquiridos en la RCA N°226/2006 “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama”. 
 
2.2 Objetivos específicos 
 
Los objetivos específicos del monitoreo son los mencionados a continuación: 
 
a)  Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18 

puntos). De los 18 puntos de interés solo pudieron realizarse 16 puntos 
con un total de 48 muestras. 

b) Análisis de Humedad en las 48 muestras de suelo. 
c) Traslado y conservación de las muestras según las condiciones de 

protección de la contaminación y aislamiento de fuentes de calor y luz, 
establecidos en la NCh 3.400/2016 Parte 1. 

d) Elaboración y entrega del Informe de Resultados del monitoreo 
realizado. 
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3 Materiales y métodos 
 
3.1 Descripción del área de estudio 
 
El área de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetación 
existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, región 
de Antofagasta.  
 
3.2 Ubicación de los puntos de muestreo 
 
Los puntos de muestreo, sus respectivas coordenadas geográficas, fecha y 
hora en que fue tomada la muestra, se indican en la Tabla N° 1 y la  
Figura N° 1 entrega la ubicación georeferencial de cada punto de muestreo. 
 

Tabla N° 1 
Coordenadas de los puntos de muestreo 

Punto de 
muestreo 

Profundidad 
(cm) Fecha 

Hora Coordenadas 
UTMa 

Replica 
N 

Replica 
O 

Replica 
S Este Norte 

L9-2 48 22/07/2020 10:50 10:50 10:50 594.492 7.396.738 

L9-1 37 21/07/2020 08:37 08:37 08:37 594.895 7.396.732 

L5-7 70 22/07/2020 10:19 10:19 10:19 595.459 7.403.515 

L5-6 50 22/07/2020 09:57 09:57 09:57 595.778 7.404.834 

L4-3 40 22/07/2020 08:31 08:31 08:31 596.054 7.406.329 

L4-17 25 22/07/2020 09:31 09:31 09:31 595.190 7.405.908 

L3-5 47 21/07/2020 12:26 12:26 12:26 593.695 7.409.630 

L3-3 53 21/07/2020 12:46 12:46 12:46 594.617 7.409.505 

L3-15 70 22/07/2020 9:01 9:01 9:01 595.029 7.409.683 

L2-27 45 21/07/2020 11:43 11:43 11:43 593.435 7.412.140 

L2-28 30 21/07/2020 12:00 12:00 12:00 594.574 7.412.144 

L2-4 45 21/07/2020 11:00 11:00 11:00 591.838 7.414.641 

L2-25 25 21/07/2020 10:41 10:41 10:41 592.418 7.414.744 

L2-26 40 21/07/2020 10:22 10:22 10:22 593.783 7.414.938 

L1-3 57 21/07/2020 10:02 10:02 10:02 593.700 7.418.722 

L7-14 35 21/07/2020 09:29 09:29 09:29 592.239 7.422.446 

L7-7 s/m s/m s/m s/m s/m 589.086 7.422.875 

L10-27 s/m s/m s/m s/m s/m 589.797 7.424.638 

s/m: Sin muestrear, debido a que el acceso hacia los puntos de muestreo por la Reserva 
Nacional Los Flamencos se encuentra cerrada. 
 

 
a Datum WGS:1984, Huso: 19H 
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Figura N° 1 
Ubicación georeferencial de los puntos de muestreo 

 
 
 
3.3 Parámetros analizados 
 
El parámetro analizado en la campaña de julio de 2020 se detalla en la  
Tabla N° 2.  
 

Tabla N° 2 
Parámetro analizado 

Matriz Parámetro Metodología y Análisis 

Suelo Humedad MLAB-S-01. Basado en NCh 1.515 Of.79 Gravimetría 
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3.4 Metodologías 
 
3.4.1 Metodología de muestreo 
 
Para la obtención de cada una de las muestras se aplican las metodologías de 
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los 
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo. 
 

Tabla N° 3 
Metodología de muestreo 

Matriz Metodología 

Suelo 

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002 
Algoritmos SpA. 

- NCh 3400/1:2016 Calidad del Suelo – Muestreo - Parte 1: 
Directrices para el diseño de los programas de muestreo. 

- NCh 3400/2:2016 Calidad del suelo – Muestreo – Parte 2: 
Directrices sobre técnicas de muestreo. 

- NCh 3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de 
Seguridad. 

 
 
El muestreo de suelos se realizó en 16 puntos de interés indicados por el 
cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada punto, con un total de 48 
muestras de suelos.  
 
Las principales etapas del muestreo de suelos se detallan a continuación:  
 
1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se 

alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de 
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el 
muestreo.  

2. Para evitar la contaminación de los materiales de muestreo, se utilizó agua 
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material 
entre cada punto de muestreo. 

3. Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente. 
4. Las muestras de suelo se extrajeron mediante el uso de una pala plástica. 
5. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 48 

muestras en total. 
6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual 

se selló. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de 
suelo durante su traslado se colocó una segunda bolsa.  

7. Se obtuvo una cantidad de 0,5 kg aproximadamente de muestra de suelo 
en cada punto muestreado, para su posterior análisis. 

8. Se realizó el llenado de la cadena de custodia.  
9. Se realizó el registro fotográfico de cada punto muestreado. 
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10. Se identificó la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las 
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en 
donde se realizó el análisis solicitado de Humedad.  

 
En el ANEXO II se muestra el registro fotográfico de los 16 puntos donde se 
tomaron las muestras de suelo 

 

3.4.2 Metodología de análisis 
 
El método de ensayo utilizado para la determinación de Humedad de las 
muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos 
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh 1515 Of.79, la cual se 
encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA. 
 
El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una 
temperatura de 110 ± 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa 
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %): 
 

 
 
Donde: 

= humedad (%) 
= masa del recipiente más la muestra húmeda (g) 
= masa del recipiente más muestra seca (g)
= masa del recipiente (g). 
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3.5 Materiales y equipo de muestreo 
 
Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campaña de 
julio de 2020 fueron: una pala de plástico, guantes, bolsas herméticas y GPS, 
de acuerdo a la Fotografía N° 1. 
 

Fotografía N° 1 
Materiales utilizados 

  

  

 
 
3.6 Fecha de monitoreo 
 
El muestreo se realizó los días 21 y 22 de julio del año 2020, en un sector 
cercano a la Planta SQM, región de Antofagasta. 
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4 Resultados 
 
La Tabla N° 4 se informa los códigos asignados a cada una de las muestras 
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del análisis desconocer la 
procedencia de las muestras por parte de los analistas, y así asegurar la 
imparcialidad en la ejecución de los análisis y emisión de resultados.  
 

Tabla N° 4 
Identificación de las muestras de suelo 

Punto de muestreo Réplica Código muestra Laboratorio 
Algoritmos SpA. 

L9-2 

Nb S-1719 

Oc S-1720 

Sd S-1721 

L9-1 

Nb S-1689 

Oc S-1690 

Sd S-1691 

L5-7 

Nb S-1722 

Oc S-1723 

Sd S-1724 

L5-6 

Nb S-1725 

Oc S-1726 

Sd S-1727 

L4-3 

Nb S-1728 

Oc S-1729 

Sd S-1730 

L4-17 

Nb S-1731 

Oc S-1732 

Sd S-1733 

L3-5 

Nb S-1713 

Oc S-1714 

Sd S-1715 

L3-3 

Nb S-1716 

Oc S-1717 

Sd S-1718 

 
b N: Norte 
c O: Oeste 
d S: Sur 
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Punto de muestreo Réplica Código muestra Laboratorio 
Algoritmos SpA. 

L3-15 

Nb S-1734 

Oc S-1735 

Sd S-1736 

L2-27 

Nb S-1707 

Oc S-1708 

Sd S-1709 

L2-28 

Nb S-1710 

Oc S-1711 

Sd S-1712 

L2-4 

Nb S-1704 

Oc S-1705 

Sd S-1706 

L2-25 

Nb S-1701 

Oc S-1702 

Sd S-1703 

L2-26 

Nb S-1698 

Oc S-1699 

Sd S-1700 

L1-3 

Nb S-1695 

Oc S-1696 

Sd S-1697 

L7-14 

Nb S-1692 

Oc S-1693 

Sd S-1694 

 
 
En el ANEXO III se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la 
constancia de monitoreo de los puntos L7-7 y L10-27. 
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En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las 
muestras de suelo obtenidas en los 16 puntos de interés, junto a sus 3 
réplicas de muestreo por punto, además se indica el promedio aritmético 
realizado de las 3 réplicas por punto. 

 
Tabla N° 5 

Resultados de Humedad 
Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

L9-2 

N 7,36 

7,32 O 6,73 

S 7,88 

L9-1 

N 8,21 

8,65 O 9,98 

S 7,77 

L5-7 

N 17,79 

22,83 O 28,16 

S 22,54 

L5-6 

N 14,28 

12,89 O 12,64 

S 11,75 

L4-3 

N 1,65 

1,65 O 1,84 

S 1,45 

L4-17 

N 15,53 

15,72 O 16,07 

S 15,55 

L3-5 

N 13,83 

23,28 O 33,03 

S 22,97 

L3-3 

N 10,95 

8,98 O 7,89 

S 8,09 

L3-15 

N 7,26 

6,57 O 6,52 

S 5,92 

L2-27 
N 40,13 

35,54 
O 33,96 
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

S 32,53 

L2-28 

N 10,22 

10,45 O 11,04 

S 10,10 

L2-4 

N 39,98 

41,71 O 39,85 

S 45,31 

L2-25 

N 45,92 

42,89 O 37,64 

S 45,12 

L2-26 

N 10,16 

11,10 O 9,38 

S 13,76 

L1-3 

N 3,72 

3,37 O 3,01 

S 3,39 

L7-14 

N 22,00 

22,41 O 23,10 

S 22,14 
 
 
En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el 
laboratorio Algoritmos SpA. 
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En el Gráfico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra 
registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en julio del 2020. 
 

Gráfico N° 1 
Resultados de Humedad de cada muestra, julio 2020 

 
 
La Tabla N° 5 y el Gráfico N° 2 se detallan los resultados de Humedad 
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las 
3 réplicas recolectadas en cada punto.  
 

Gráfico N° 2 
Promedio de Humedad de las muestras de suelo, julio 2020 
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5 Discusiones 
 
5.1 Evolución de la Humedad 
 
En la Tabla N° 6 se detalla la evolución de la Humedad obtenida del promedio 
de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las campañas realizadas 
desde enero 2018 a julio 2020.  
 

Tabla N° 6 
Evolución del contenido de Humedad en cada punto de muestreo 

Punto de 
muestreo 

Humedad (%) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-
18 

oct-
18 

ene-
feb-
19 

abr-
19 

jul-
sep-
19 

nov-
19 

ene-
20 

abr-
20 

Jul-
20 

L9-2 8,5 6.1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 

L9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 11,6 8,7 

L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 28,6 22,8 

L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 14,3 12,9 

L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 

L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 15,7 

L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 24,1 23,3 

L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 

L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4,4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 

L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 42,1 35,5 

L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 

L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41,4 47,1 59,7 54,7 39,1 41,7 

L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 42,9 

L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 

L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 3,4 

L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 22,4 

L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m 

L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m 
s/m: Sin muestrear 

Se evidencia que en la campaña de julio 2020 la menor Humedad se presentó 
en el punto L4-3 con un valor de 1,6%, mientras que la mayor Humedad se 
presentó en el punto L2-25 con un valor de 42,9%. 
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Cabe destacar que en julio del 2020 la mayoría de los puntos de muestreo 
presentaron una disminución de la Humedad en los puntos L9-2, L9-1, L5-7, 
L5-6, L3-5, L3-3, L3-15, L2-27 y L7-14, mientras que los puntos de muestreo 
que presentaron un aumento de la Humedad fueron L4-3, L4-17, L2-28, L2-4, 
L2-25, L2-26 y L1-3, con respecto a la campaña anterior (abril 2020). 
 
En el Gráfico N° 3 se detalla la evolución de la Humedad promedio de las 3 
réplicas de cada punto de muestreo, durante las campañas realizadas desde 
enero 2018 a julio 2020.  
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5.2 Evolución de la Humedad en el perfil del suelo 
 
En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campaña de 
enero 2018 a julio 2020. La Humedad fue obtenida del promedio de cada 
punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad. 
 
De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad 
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campaña de julio 
2020 la menor Humedad se presentó entre los 50-59 cm de profundidad con 
un valor de 8,4% y la mayor Humedad se presentó a entre los 20-29 cm de 
profundidad con un valor de 29,3%,  
 
Cabe destacar que en la campaña de julio 2020 la Humedad disminuyo en las 
profundidades de 30-39 cm, 50-59 cm y 70-max cm, mientras que en la 
profundidad de 20-29 cm y 40-49 cm aumento la Humedad, con respecto a la 
campaña anterior (abril 2020). 

 
Tabla N° 7 

Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo 

Profundidad 
(cm) 

Humedad (%) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-
18 

oct-
18 

ene- 
19 

feb-
19 

abr-
19 

jul-
sep 
19 

nov- 
19 

ene-
20 

abr-
20 

Jul-
20 

10-19 - - - - - - - - - 68,1 -  

20-29 62,45 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 27,0 29,3 

30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 22,0 13,8 

40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 14,1 20,1 

50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 9,8 8,4 

60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 - - 

70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 18,0 14,7 
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En el Gráfico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del 
suelo (diferentes profundidades), desde la campaña de enero 2019 a julio 
2020. 
 
Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de 
profundidad con 4,8% en la campaña de febrero 2019, mientras que la mayor 
Humedad se encuentra entre los 20-29 cm de profundidad en la campaña de 
octubre 2018 con un valor de 68,7% de Humedad. 
 

Gráfico N° 4 
Evolución de la Humedad contenida en el perfil del Suelo 
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6 Conclusión 
 
Durante la campaña realizada en los días 21 y 22 de julio del 2020, se 
concluye lo siguiente: 
 
De los 16 puntos muestreados al compararlos con la campaña de abril 2020 se 
tiene que la mayoría presentó una disminución de la Humedad excepto en los 
puntos L4-3, L4-17, L2-28, L2-4, L2-25, L2-26 y L1-3 que presentaron un 
aumento de la Humedad. 
 
El punto que presentó menor Humedad fue el punto L4-3 con un valor de 
1,6%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto L2-25 con 
un valor de 42,5%  
 
De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad de acuerdo al perfil del 
suelo en la campaña de julio 2020 al compararlo con las campañas realizadas 
de enero 2018 a noviembre 2019, se tiene que la menor Humedad se 
encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor de 4,8%, mientras 
que la mayor Humedad se encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un 
valor de 68,7%. Por lo que se puede concluir de acuerdo al perfil del suelo que 
a nivel superficial se observa mayor Humedad, mientras que a mayor 
profundidad se presenta menor Humedad.  
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Anexo I 

  



 

Datos Generales. 
 

Antecedentes Titular 
 

Nombre proyecto : Muestreo y determinación de humedad 
de suelo. 

Titular proyecto : SQM Salar S.A. 

RCA aplicable : 226/2006 

Fuente o Actividad : Minería. 

RUT : 79.626.800-k 

Dirección : Planta SQM II Región Antofagasta. 

Nombre Contacto : Carolina Concha. 

E-mail : carolina.concha@sqm.com 

 

 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa 
: Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. 

Sucursal : Casa Matriz 

Código ETFA Empresa : Nº 015-01 

Dirección : Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Diego Castro 

Código ID  : 16.368.113-7 

Alcance 

: Muestreo y Medición en Agua 

potable/bebida, Aguas crudas, Aguas 
superficiales y Aguas residuales, Aguas 
industriales, Muestreo y Medición de 

suelos, lodos, residuos sólidos, compost y 
sedimento. 

 
 
 

 

Operador de Muestreo 
Inspector Ambiental 

 

 

mailto:carolina.concha@sqm.com
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Puntos de muestreo, abril 2020 

  
L9-2 L9-1 

  
L5-7 L5-6 

  
L4-3 L4-17 

  
L3-5 L3-3 



 

  
L3-15 L2-27 

  
L2-28 L2-4 

  
L2-25 L2-26 

  
L1-3 L7-14 

 

 
 



 

 

 
Acceso cerrado a los puntos L7-7 y L-10-27 

* Acceso cerrado por CONAF 
 



 

Fotografía N° 1 

Puntos de muestreo, julio 2020 

 
L9-2 

 
L9-1 

 



 

L5-7 

 
L5-6 

 
L4-3 

 
L4-17 



 

 
L3-3 

 
L3-15 

 
L2-27 



 

 
L2-28 

 
L2-4 

 
L2-25 



 

 
L2-26 

 
L1-3 

 
L7-14 

 



 

 
L3-5 

 

Fotografía N° 2 
Sin acceso a los puntos L7-7 Y L10-27 

 
Acceso cerrado a los puntos L7-7 y L10-27 

* Acceso cerrado por CONAF 
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________________________________
Firma del inspector ambiental

jueves, 6 de agosto de 2020

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Toda la información contenida en el Informe de Resultados Nº03 SQM Salar_ Suelo_07-20_v2, es

veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, Diego Castro Femenias, RUN N° 16.368.113-7, domiciliado en Manuel Casa Nova Vicuña 7782,

Peñalolen, Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.368.113-7; código ETFA 015-01,

declaro que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de  SQM SALAR S.A, RUT  79.626.800-k, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con  SQM SALAR S.A, RUT

 79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-     No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con  SQM SALAR S.A

-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de  SQM SALAR S.A

-     No he controlado, directa ni indirectamente a  SQM SALAR S.A

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

jueves, 6 de agosto de 2020

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Toda la información contenida en el Informe de Resultados Nº03 SQM Salar_ Suelo_07-20_v2, es

veraz, auténtica (que no corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Anibal Roberto Pacheco Oliva, RUN N° 12.526.152-3, domiciliado en Seminario 180,

Providencia, Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SpA, Casa Matriz,

Código ETFA Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de  SQM SALAR S.A

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a  SQM SALAR S.A

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a  SQM SALAR S.A

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don  Alejandro Bucher Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de  SQM SALAR S.A, RUT

 79.626.800-k.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con  SQM SALAR S.A, RUT

 79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN  10.433.734-1, representante legal de  SQM SALAR S.A, RUT  79.626.800-k, titular

del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con  SQM SALAR S.A, RUT

 79.626.800-k.

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de  SQM SALAR S.A y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



             Fecha de emisión: 31 de Julio de 2020

ANTECEDENTES ETFA

Empresa

Sucursal

Código ETFA

Dirección

Acreditación INN

INSPECTOR AMBIENTAL

Jocelyne Catalán

ANTECEDENTES  TITULAR

Titular : SQM Salar S.A.

Dirección : Los Militares N° 4290, Las Condes.

RUT

Contacto

Fuente o actividad

ANTECEDENTES DEL ENSAYO

Tipo de Muestra

Norma de Referencia

Instrumento ambiental aplicable

ANTECEDENTES DE LAS MUESTRAS

Tipo de Muestreo

Responsable Muestreo

Fecha y Hora Inicio Muestreo 

Fecha y Hora  Final Muestreo

Fecha y Hora  de Recepción 

: Casa Matriz

: RCA Nº226/2006

: 79.626.800-k

: Suelos.

: N.A.

: Carolina Concha

: Código IA: 16.680.002-1

- Aguas; Agua potable/bebida, Agua subterránea, Agua superficial,Aguas residuales, Aguas para fines 

industriales, Fuentes de captación.                                                                                                                 

-Suelos y Sedimentos; Sedimentos acuáticos (fluviales (ríos), estuarinos), Sedimentos lacustres, 

Sedimentos marinos, Compost, Lodos, Residuos industriales sólidos (RISES)Residuos peligrosos, Residuos 

sólidos, Suelos.                                                                                                                                                                                        

Aire: Aire - Gases, Aire - MP.

           Acreditación LE-1078 a LE-1080

                                    INFORME N° LAB20-4096

: Diego Castro

: 21-07-2020  08:37 horas

: 22-07-2020  10:50 horas

: 24-07-2020  15:00 horas

: Minera y Otras Canteras

INFORME DE ENSAYOS

: Algoritmos y mediciones ambientales SpA

: Seminario Nº180, Providencia, Santiago

: Nº015-01

: LE 1078 - LE1079 - LE1080 

: Manual Puntual

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.21 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.98 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.77 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  08:37 horas

Código Muestra

Identificación Muestra

: S-1689

: L9-1 (N)

: SQM-Salar Atacama

: SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  08:37 horas

Identificación Muestra : L9-1 (O)

Identificación del Punto de Muestreo

Código Muestra : S-1690

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  08:37 horas

Identificación Muestra : L9-1 (S)

Código Muestra : S-1691

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.00 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
23.10 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.14 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  09:29 horas

Identificación Muestra : L7-14 (S)

Código Muestra : S-1694

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Identificación Muestra : L7-14 (N)

Código Muestra : S-1692

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  09:29 horas

Código Muestra : S-1693

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  09:29 horas

Identificación Muestra : L7-14 (O)

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.72 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.01 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
3.39 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:02 horas

Identificación Muestra : L1-3 (S)

Código Muestra : S-1697

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

: SQM-Salar Atacama

: 21-07-2020  10:02 horas

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:02 horas

Identificación del Punto de Muestreo

Fecha y Hora de Muestreo

Identificación Muestra

Código Muestra

Identificación Muestra : L1-3 (N)

Código Muestra : S-1695

: L1-3 (O)

: S-1696

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.16 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
9.38 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.76 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:22 horas

Identificación Muestra : L2-26 (S)

Código Muestra : S-1700

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:22 horas

Identificación Muestra : L2-26 (O)

Código Muestra : S-1699

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:22 horas

Identificación Muestra : L2-26 (N)

Código Muestra : S-1698

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
45.92 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
37.64 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
45.12 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:41 horas

Identificación Muestra : L2-25 (S)

Código Muestra : S-1703

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:41 horas

Identificación Muestra : L2-25 (O)

Código Muestra : S-1702

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  10:41 horas

Identificación Muestra : L2-25 (N)

Código Muestra : S-1701

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.98 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
39.85 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
45.31 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:00 horas

Identificación Muestra : L2-4 (S)

Código Muestra : S-1706

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:00 horas

Identificación Muestra : L2-4 (O)

Código Muestra : S-1705

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:00 horas

Identificación Muestra : L2-4 (N)

Código Muestra : S-1704

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
40.13 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
33.96 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
32.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:43 horas

Identificación Muestra : L2-27 (S)

Código Muestra : S-1709

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:43 horas

Identificación Muestra : L2-27 (O)

Código Muestra : S-1708

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  11:43 horas

Identificación Muestra : L2-27 (N)

Código Muestra : S-1707

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.22 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.04 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.11 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:00 horas

Identificación Muestra : L2-28 (S)

Código Muestra : S-1712

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:00 horas

Identificación Muestra : L2-28 (O)

Código Muestra : S-1711

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:00 horas

Identificación Muestra : L2-28 (N)

Código Muestra : S-1710

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
13.83 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
33.03 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.97 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:26 horas

Identificación Muestra : L3-5 (S)

Código Muestra : S-1715

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:26 horas

Identificación Muestra : L3-5 (O)

Código Muestra : S-1714

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:26 horas

Identificación Muestra : L3-5 (N)

Código Muestra : S-1713

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
10.95 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.89 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
8.09 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:46 horas

Identificación Muestra : L3-3 (S)

Código Muestra : S-1718

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:46 horas

Identificación Muestra : L3-3 (O)

Código Muestra : S-1717

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 21-07-2020  12:46 horas

Identificación Muestra : L3-3 (N)

Código Muestra : S-1716

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.36 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.73 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.88 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L9-2 (S)

Código Muestra : S-1721

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L9-2 (O)

Código Muestra : S-1720

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:50 horas

Identificación Muestra : L9-2 (N)

Código Muestra : S-1719

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
17.79 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
28.16 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
22.54 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:19 horas

Identificación Muestra : L5-7 (S)

Código Muestra : S-1724

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:19 horas

Identificación Muestra : L5-7 (O)

Código Muestra : S-1723

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  10:19 horas

Identificación Muestra : L5-7 (N)

Código Muestra : S-1722

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
14.28 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
12.64 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
11.75 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:57 horas

Identificación Muestra : L5-6 (S)

Código Muestra : S-1727

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:57 horas

Identificación Muestra : L5-6 (O)

Código Muestra : S-1726

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:57 horas

Identificación Muestra : L5-6 (N)

Código Muestra : S-1725

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.65 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.84 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
1.45 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  08:31 horas

Identificación Muestra : L4-3 (S)

Código Muestra : S-1730

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  08:31 horas

Identificación Muestra : L4-3 (O)

Código Muestra : S-1729

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  08:31 horas

Identificación Muestra : L4-3 (N)

Código Muestra : S-1728

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.53 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
16.07 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
15.55 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:31 horas

Identificación Muestra : L4-17 (S)

Código Muestra : S-1733

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:31 horas

Identificación Muestra : L4-17 (O)

Código Muestra : S-1732

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:31 horas

Identificación Muestra : L4-17 (N)

Código Muestra : S-1731

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
7.26 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
6.52 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

RESULTADOS DE ENSAYO

Parámetro Resultado        
Límite de 

Detección
Unidades Método de Ensayo Fecha de Análisis

Humedad

% Base seca
5.92 --- %

MLAB-S/01 rev.05

Basado en 

NCh 1515 Of 79

Inicio : 27/07/2020 18:00               

Final :  28/07/2020 10:00

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:01 horas

Identificación Muestra : L3-15 (S)

Código Muestra : S-1736

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:01 horas

Identificación Muestra : L3-15 (O)

Código Muestra : S-1735

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Fecha y Hora de Muestreo : 22-07-2020  09:01 horas

Identificación Muestra : L3-15 (N)

Código Muestra : S-1734

Identificación del Punto de Muestreo : SQM-Salar Atacama

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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           Acreditación LE-1078 a LE-1080

Observaciones:

1. El informe no puede ser reproducido total o parcialmente, sin autorización del área.

Jocelyne Catalán 

Supervisor Laboratorio/Inspector Ambiental

Código IA 16680002-1

Santiago, 31 de Julio de 2020

2. Los resultados obtenidos son válidos sólo para las muestras analizadas, las cuales fueron muestreadas, identificadas y proporcionadas por Algoritmos y Mediciones 

Ambientales SpA. Muestreo acreditado de acuerdo a NCh-ISO 17025 por A2LA. Certificado 4235.01. Metodología P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling Protocols: 

Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG.

Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. - Seminario 180, Providencia, Santiago de Chile

Fono / Fax: 56-2-23616600
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________________________________
Firma del inspector ambiental

Toda la información contenida en el Informe N° LAB20-4096, es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL

INSPECTOR AMBIENTAL

Igualmente declaro que no tengo vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes

legales del titular fiscalizado.

Yo, Jocelyn Catalán Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,

Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; código ETFA 015-01, declaro

que, en los últimos dos años:

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN 9.977.815-6, representante legal de SQM Salar S.A., RUT  79.626.800-k, titular del

proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT

 79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-     No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

-    No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM Salar S.A.

-     No he controlado, directa ni indirectamente a SQM Salar S.A.

viernes, 31 de julio de 2020

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl



________________________________
Firma del Representante Legal

Toda la información contenida en el Informe N° LAB20-4096, es veraz, auténtica (que no

corresponde a una copia o transcripción de otros documentos) y exacta.

DECLARACIÓN JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA 

ENTIDAD TÉCNICA DE FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Yo, Anibal Roberto Pacheco Oliva, RUN N° 12.526.152-3, domiciliado en Seminario 180,

Providencia, Santiago, en mi calidad de representante legal de Algoritmos SpA, Casa Matriz,

Código ETFA Nº015-01, declaro que, la persona jurídica que represento, en los dos últimos años:

-    No ha tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesión de acciones o

títulos en circulación de SQM Salar S.A.

-     No ha controlado, directa ni indirectamente a SQM Salar S.A.

-     No ha sido controlada, directa ni indirectamente a SQM Salar S.A.

-    No hemos sido controlados, directa ni indirectamente a por una misma tercera persona.

Igualmente declaro que, yo no he tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con

don  Alejandro Bucher Tomás, RUN 9.977.815-6, representante legal de SQM Salar S.A., RUT

 79.626.800-k.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT

 79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de

fiscalización ambiental.

-    No ha tenido una relación directa ni indirecta, mercantil o laboral con don  Alejandro Bucher

Tomás, RUN 9.977.815-6, representante legal de SQM Salar S.A., RUT  79.626.800-k, titular del

proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalización ambiental.

-    No ha sido legalmente reconocida como asociada en negocios con SQM Salar S.A., RUT

 79.626.800-k.

Declaro también que, no existe vínculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de

consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, entre los propietarios y los representantes

legales de SQM Salar S.A. y los propietarios y representantes legales de esta ETFA.

viernes, 31 de julio de 2020

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son verídicas, según mi mejor conocimiento y

entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone

el reglamento ETFA, según lo dispuesto en su artículo 19, se sancionan de conformidad a lo

señalado en el Título III de la ley orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Superintendencia del Medio Ambiente

Sección de Autorización y Seguimiento a Terceros 

Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago – Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl / www.sma.gob.cl
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 

 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 23616618 

 
 

CHEMICAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                  Certificate Number:  4235.02 
 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 

 

Parameter Method – Waste Water 

Arsenic NCh 2313/9.1996 

Cadmium NCh 2313/10.1996 

Chloride NCh 2313/32.1999 

Chrome NCh 2313/10.1996 

Copper NCh 2313/10.1996 

Iron NCh 2313/10.1996 

Lead NCh 2313/10.1996 

Manganese NCh 2313/10.1996 

Mercury NCh 2313/12.1996 

Molybdenum  NCh 2313/13.1998 

Nickel NCh 2313/10.1996 

pH NCh 2313/1.1995 

Selenium NCh 2313/30.1999 

Settable Solids NCh 2313/4.1995 

Total Suspended Solids NCh 2313/3.1995 

Zinc NCh 2313/10.1996 

 

Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Acidity SM 2310B-2017 

Alkalinity, Total SM 2320B-2017 

Aluminum SM 3111D-2017 

Arsenic SM 3114B-2017 

Barium SM 3111D-2017 

Beryllium SM 3111D-2017 

Cadmium SM 3111B-2017 

Calcium SM 3111B-2017 

Chlorides SM 4500-Cl B-2017 

Chrome  SM 3111B-2017 
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Parameter 

 

Method – Superficial, Underground, Waste, and 

Drinking Water 

Cobalt SM 3111B-2017 

Color SM 2120B-2017 

Conductivity SM 2510B-2017 

Copper  SM 3111B-2017 

Dissolved solids, Total SM 2540C-2017 

Hydroxides SM 2320B-2017 

Iron SM 3111B-2017 

Lead SM 3111B-2017 

Lithium SM 3111B-2017 

Magnesium SM 3111B-2017 

Manganese SM 3111B-2017 

Mercury SM 3112B-2017 

Molybdenum SM 3111D-2017 

NA % (Sodium Percentage) NCh 1333-1978 Modification 1987 

Nickel SM 3111B-2017 

Nitrate SM 4500-NO3 B-2017 

Nitrite SM 4500-NO2 B-2017 

Odor SM 2150B-2017 

pH SM 4500-H+ B-2017 

Potassium SM 3111B-2017 

RAS (Sodium Adsorption Ratio) NCh 1333-1978 Modification 1987  

Selenium SM 3114B-2017 

Settleable Solids SM 2540F-2017 

Silver SM 3111B-2017 

Sodium SM 3111B-2017 

Sulfate SM 4500-SO4 D-2017 

Suspended Solids, Total SM 2540D-2017 

Tin SM 3111B-2017 

Total Hardness SM 2340B-2017 

Total Solids SM 2540B-2017 

Turbidity SM 2130B-2017 

Vanadium SM 3111D-2017 

Zinc SM 3111B-2017 

 

Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Arsenic TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Arsenic SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Barium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Barium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111D-2017 (Quantification) 

Cadmium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 
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Parameter Method – Soil, Solid, and Aqueous Waste 

Cadmium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Chrome SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Lead SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Mercury TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Mercury SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3112B-2017 (Quantification) 

Selenium TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Selenium SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3114B-2017 (Quantification) 

Silver TCLP EPA 1311/NCh 2754-2017 (Extraction) 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

Silver SPLP EPA 1312/NCh 2746-2003 

SM 3111B-2017 (Quantification) 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Benzene ME-19-2007 

Odor ME-25-2013 

Toluene ME-19-2007 

Xylene ME-19-2007 

 

Parameter Method – Fixed Sources, Isokinetic Filters, and 

Recoveries 

Particulate Material Method Ch5 based on EPA 5 

Sulfuric Acid and Sulfur Dioxide Method EPA 8 

 

Parameter Method – Drinking Water 

Trihalomethanes 

(Bromodichloromethane, 

Dibromo-chloromethane, 

Tribromomethane,  

Trichloromethane and 

Tetrachloroethene) 

ME-22-2007  

SM 6232B-2017 

Methoxychlor and 

DDT+DDD+DDE 

ME-20-2007 

SM 6630C-2017 
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Parameter Method – Wastewater 

Dissolved Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Antimony  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Arsenic  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Barium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Beryllium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Bismuth  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Boron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cadmium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Calcium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Chrome  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cobalt  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Cooper  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Iron  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lead NCh 2313/25.1997   

Dissolved Lithium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Magnesium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Manganese   NCh 2313/25.1997   

Dissolved Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Dissolved Nickel  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Phosphorous  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Potassium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Selenium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silicon  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Silver  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sodium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Strontium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Sulfur  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Thallium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tin  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Titanium  NCh 2313/25.1997   

Dissolved Tungsten NCh 2313/25.1997   

Dissolved Vanadium NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zinc NCh 2313/25.1997   

Dissolved Zirconium NCh 2313/25.1997   

Total Aluminum  NCh 2313/25.1997   

Total Antimony NCh 2313/25.1997   

Total Arsenic NCh 2313/25.1997   

Total Barium NCh 2313/25.1997   

Total Beryllium NCh 2313/25.1997   

Total Bismuth NCh 2313/25.1997   

Total Boron NCh 2313/25.1997   

Total Cadmium NCh 2313/25.1997   

Total Calcium NCh 2313/25.1997   

Total Chrome NCh 2313/25.1997   

Total Cobalt NCh 2313/25.1997   

Total Cooper NCh 2313/25.1997   

Total Iron NCh 2313/25.1997   

Total Lead NCh 2313/25.1997   



(A2LA Cert. No. 4235.02) 03/15/2019     Page 5 of 6 

 

Parameter Method – Wastewater 

Total Lithium NCh 2313/25.1997   

Total Magnesium NCh 2313/25.1997   

Total Manganese   NCh 2313/25.1997   

Total Molybdenum NCh 2313/25.1997   

Total Nickel NCh 2313/25.1997   

Total Phosphorous NCh 2313/25.1997   

Total Potassium NCh 2313/25.1997   

Total Selenium NCh 2313/25.1997   

Total Silicon NCh 2313/25.1997   

Total Silver  NCh 2313/25.1997   

Total Sodium NCh 2313/25.1997   

Total Strontium  NCh 2313/25.1997   

Total Sulfur NCh 2313/25.1997   

Total Thallium  NCh 2313/25.1997   

Total Tin NCh 2313/25.1997   

Total Titanium  NCh 2313/25.1997   

Total Tungsten  NCh 2313/25.1997   

Total Vanadium NCh 2313/25.1997   

Total Zinc  NCh 2313/25.1997   

Total Zirconium NCh 2313/25.1997   

 

Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Aluminum  SM 3120B-2017 

Dissolved Antimony  SM 3120B-2017 

Dissolved Arsenic  SM 3120B-2017 

Dissolved Barium SM 3120B-2017 

Dissolved Beryllium  SM 3120B-2017 

Dissolved Bismuth  SM 3120B-2017 

Dissolved Boron  SM 3120B-2017 

Dissolved Cadmium  SM 3120B-2017 

Dissolved Calcium  SM 3120B-2017 

Dissolved Chrome  SM 3120B-2017 

Dissolved Cobalt  SM 3120B-2017 

Dissolved Cooper  SM 3120B-2017 

Dissolved Iron  SM 3120B-2017 

Dissolved Lead SM 3120B-2017 

Dissolved Lithium  SM 3120B-2017 

Dissolved Magnesium SM 3120B-2017 

Dissolved Manganese   SM 3120B-2017 

Dissolved Molybdenum SM 3120B-2017 

Dissolved Nickel  SM 3120B-2017 

Dissolved Phosphorous  SM 3120B-2017 

Dissolved Potassium  SM 3120B-2017 

Dissolved Selenium  SM 3120B-2017 

Dissolved Silicon  SM 3120B-2017 

Dissolved Silver  SM 3120B-2017  

Dissolved Sodium  SM 3120B-2017 
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Parameter Method – Wastewater, Superficial, and 

Underground Water 

Dissolved Strontium SM 3120B-2017 

Dissolved Sulfur  SM 3120B-2017 

Dissolved Thallium SM 3120B-2017 

Dissolved Tin  SM 3120B-2017 

Dissolved Titanium  SM 3120B-2017 

Dissolved Tungsten SM 3120B-2017 

Dissolved Vanadium SM 3120B-2017 

Dissolved Zinc SM 3120B-2017 

Dissolved Zirconium SM 3120B-2017 

Total Aluminum  SM 3120B-2017 

Total Antimony SM 3120B-2017 

Total Arsenic SM 3120B-2017 

Total Barium SM 3120B-2017 

Total Beryllium SM 3120B-2017 

Total Bismuth SM 3120B-2017 

Total Boron SM 3120B-2017 

Total Cadmium SM 3120B-2017 

Total Calcium SM 3120B-2017 

Total Chrome SM 3120B-2017 

Total Cobalt SM 3120B-2017 

Total Cooper SM 3120B-2017 

Total Iron SM 3120B-2017 

Total Lead SM 3120B-2017 

Total Lithium SM 3120B-2017 

Total Magnesium SM 3120B-2017 

Total Manganese   SM 3120B-2017 

Total Molybdenum SM 3120B-2017 

Total Nickel SM 3120B-2017 

Total Phosphorous SM 3120B-2017 

Total Potassium SM 3120B-2017 

Total Selenium SM 3120B-2017 

Total Silicon SM 3120B-2017 

Total Silver  SM 3120B-2017 

Total Sodium SM 3120B-2017 

Total Strontium  SM 3120B-2017 

Total Sulfur SM 3120B-2017 

Total Thallium  SM 3120B-2017 

Total Tin SM 3120B-2017 

Total Titanium  SM 3120B-2017 

Total Tungsten  SM 3120B-2017 

Total Vanadium SM 3120B-2017 

Total Zinc  SM 3120B-2017 

Total Zirconium SM 3120B-2017 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Chemical Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE      

for technical competence in the field of 

Chemical Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This accreditation demonstrates 

technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality management system  

(refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.02   

    Valid to March 31, 2021 
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SCOPE OF ACCREDITATION TO ISO/IEC 17025:2017 
 
 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Seminario 180/184/188 

Santiago, CHILE 
Gabriela Camarda          Phone:  (56) 2 236 16600 

gcamarda@algoritmospa.com  
 
 

ENVIRONMENTAL 
 

Valid To: March 31, 2021                                                                       Certificate Number:  4235.01 
 
In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, including an evaluation of the organization’s 
compliance with The NELAC Institute’s National Environmental Field Activities Program (NEFAP) Field Sampling and 
Measurement Organization Volume 1 Standard (TNI FSMO V1 2014 Rev 2.0), accreditation is granted to this organization to 
perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte categories identified below: 
 
FSMO Type: 
Commercial, Public and Private Water System, Public and Private Wastewater System, Industrial 
 
Mobile Units: Not Applicable 
 
Sampling: 

 
Matrices Technologies Procedures(s) 

 
Drinking Water, 
Drinking Fountains  

Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring 
 

NCh 409/2 2004 Drinking Water Part 2 – Sampling; 
NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples 

Soil Grab Sampling  P-1002 Technical Procedure for Soil Sampling based on Preparation of 

Soil Sampling Protocols: Sampling Techniques and Strategies, EPA 1992 

Protocol Soil Sample Taking, Government of Chile, SAG 
Superficial Water, 
Underground Water, 
Marine Waters 

Grab Sampling, 
Automatic Samplers,  
Flow Monitoring 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/4 1997 Guide for the Sampling of Natural and Artificial Lakes; 
NCh 411/9 1997 Guide for the Sampling of Marine Waters; 
NCh 411/11 1998 Guide for the Sampling of Underground Water; 
NCh-ISO 5667/6 2015 Guide for the Sampling of Rivers and Water 
Courses 

Wastewater Grab Sampling, 
Automatic Samplers, 
Flow Monitoring, 
Temperature Monitoring, 
 

NCh 411/1 1996 Guide for the Design of Sampling Programs; 
NCh 411/2 1996 Guide on Sampling Techniques; 
NCh 411/3 1996 Guide on the Preservation and Handling of Samples; 
NCh 411/10 2005 Guide for the Sampling of Wastewaters; 
NCh 3205 Flowmeters of Wastewater Requirements; 
NCh 2313/2 1995 Methods of Analysis. Part 2: Determination of 
Wastewater Temperature 

 
 
 

mailto:gcamarda@algoritmospa.com
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Measurement (Analysis in Field): Drinking Water, Drinking Fountains, Wastewater, Superficial and Underground Water 
 

Parameter/Analyte Technology Procedure(s) 
 

Dissolved Oxygen in 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water  

Polarographic Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500-O G 

Electrical Conductivity 
in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Electrode Cell Probe Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 2510 B 

pH in Drinking Water, 
Water Supply Sources, 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric NCh 2313/1 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 4500 H+B 

pH Online in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Potentiometric I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Residual Free Chlorine 
in Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewater, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Temperature in Drinking 
Water, Water Supply 
Sources, Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor NCh 2313/2 1995 Standard Methods for Examination of Water and 
Wastewater 22th ed.  
2012 2550 

Temperature Online in 
Waste Water, 
Superficial and 
Underground Water 

Thermistor I-1004 Rev.1 Operational Instruction Residual Water Sampling 

Total Chlorine in 
Drinking Water, 
Drinking Fountains, 
Wastewarer, Superficial 
and Underground Water 

Colorimetric Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd ed. 
2017 4500 CI G 

Total Suspended Solids Optical  I-1010 Rev.0 Measurement of Total Suspended Solids 
Turbidity Nephelometric I-1011 Rev.0 Measurement of Turbidity on Field 
Water Flow in Waste 
Water, Superficial and 
Underground Water 

Volumetric, Metered According to Manufacturer's Manual Equipment HACH AS959 and 
Manufacturer's Manual Equipment ISCO 6712 

Water Table Longitudinal I-1003 Rev.4 Operational Instruction Groundwater Sampling 
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Sampling and Analysis of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method(s) 

Particulate Material CH-5, Based on EPA 5 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS):  

Sulfur Dioxide, Methyl Disulfide, Methylmercaptan, Dimethyl Sulfide, Hydrogen 

Sulfide 

EPA 16B 

 

Sampling of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Ammonia EPA CTM 27 

Determination of COV Emissions from Stationary Sources (Gas 

Chromatography) 

CH-18 Based on EPA 18 

Determination of Particulate Matter in Stationary Sources (without heating) EPA 17 

Flow Rate EPA 2F 

Formaldehyde Sampling and Analysis in Mineral, Wool, and Fiberglass industries EPA 316 

Hydrogen Halide, Halogen Emissions: 

Total Bromine, Hydrogen Bromide, Total Chlorine, Hydrogen Chloride, 

Hydrogen Fluoride 

CH-26A, Based on EPA 26A 

Metals:  

Sb, As, Ba, Be, Cd, Zn, Co, Cu, Cr, P, Mn, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Tl 

CH-29, Based on EPA 29 

Particulate Material EPA 201A 

Polychlorinated Dibenzene-p-dioxins, Polychlorinated Dibenzofurans CH-23, Based on EPA 23 

Sulfuric Acid, Sulfur Dioxide, Sulfur Trioxide Acid EPA 8 

Total Reduced Sulfur Emissions (TRS) with Impinger:  

Sulfur Dioxide, Carbon Disulfide, Methyl Disulfide, Methyl Mercaptan, Carbonyl 

Sulfide, Dimethyl Sulfide, Hydrogen Sulfide 

EPA 16A 

 

Measurement of Air Emissions: 

 

Parameter(s)/Analyte(s) Method 

Carbon Monoxide CH-10, Based on EPA 10 

Determination of COV Concentration (Flame Ionization)   CH-25A, Based on EPA 25A 

Determination of Flow Velocity and Volumetric Flow in Chimney Gases CH-2, Based on EPA2 

Determination of Gas Velocity and Volumetric Flow Rate in Small Stacks or 

Ducts (Standard Pitot Tube) 

CH-2C, Based on EPA 2C 

Determination of Humidity Content in Chimney Gases CH-4, Based on EPA 4 

Direct Measurement of Gas Volume through Pipes and Small Ducts CH-2A, Based on EPA2A 

Gas Analysis for Determining Correction Factor of Emission Velocity or Air 

Excess 

CH-3B, Based on EPA 3B 

Gas Analysis for Dry Molecular Weight Determination CH-3, Based on EPA 3 

Measurement of Gas Volume Flow Rates in Small Pipes and Ducts CH-2D, Based on EPA 2D 

Nitrogen Oxides with Instrument Analyzer CH-7E, Based on EPA 7E 

Oxygen, Carbon Dioxide, Carbon Monoxide CH-3A, Based on EPA 3A 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources 

CH-1, Based on EPA1 

Sample and Velocity Traverses (Sampling Point Identification) for Stationary 

Sources with Small Stacks or Ducts 

CH-1A, Based on EPA1A 

Sulfur Dioxide, with Instrument Analyzer CH-6C, Based on EPA 6C 
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MECHANICAL  

 

In recognition of the successful completion of the A2LA evaluation process, accreditation is granted to this organization 

to perform recognized methods using the following testing technologies and in the analyte category identified below: 

 

 

Test Method 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

P-9001 Technical Procedure for Noise Measurement 

based on DS No38/11 MMA 

Noise Measurement, Sound Pressure 

Level Corrected (NPC) 

DS No38/11 MMA 

 



 

For the tests to which this accreditation applies, please refer to the laboratory’s Environmental Scope of Accreditation. 

 

 

   

 

 

 

 

 

  

 

Accredited Laboratory 
 

A2LA has accredited 

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SPA 
Santiago, CHILE    

for technical competence in the field of 

Environmental Testing 
  

This laboratory is accredited in accordance with the recognized International Standard ISO/IEC 17025:2017  

General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This laboratory also meets the 

requirements of A2LA R219 – Specific Requirements – TNI Field Sampling and Measurement Organization Accreditation. 

This accreditation demonstrates technical competence for a defined scope and the operation of a laboratory quality 

management system (refer to joint ISO-ILAC-IAF Communiqué dated April 2017). 

 
 

    Presented this 15th day of March 2019. 

  

 

                        _______________________ 

    Vice President, Accreditation Services 

    For the Accreditation Council 

    Certificate Number 4235.01   

    Valid to March 31, 2021 
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Responsable Nombre Cargo Firma 

Encargado de muestreo Diego Castro Femenias Inspector Ambiental  
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Jocelyn Catalan Neira Inspector Ambiental 
 

Elaboración de informe de 

Resultados 
Ana Leiva Muñoz Ingeniero de Proyecto 

 

 
 



 

 

 

 
 

 
MUESTREO Y DETERMINACIÓN DE  

HUMEDAD DE SUELO 
 

 

 
 

Preparado por: 

 

 
 

 
 

 
 
 

 

Para: 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 

 
Octubre, 2020



 

 

 

 
 
 

INFORME DE RESULTADOS Nº4 
HID001-20 

 
 
 
 

MUESTREO Y DETERMINACIÓN DE  
HUMEDAD DE SUELO 

 

 
 

Preparado para: 
 

 
 

 

Versión del Documento 1 

Responsable  Elaboración Revisión Aprobación 

Nombre: Ana Leiva  Romina Nuñez Antonella Fuentes 

Cargo: Ingeniero de Proyectos Encargado de Proyectos 
Jefe de Unidad Aguas y 

suelos 

Fecha: 04/11/2020 05/11/2020 05/11/2020 

Firma: 

 
 

 

 
 

 
 
 

Octubre, 2020 



 

Informe de Resultados Nº4 HID001-20 Muestreo y determinación de  

humedad de suelo. 

Versión 1 

Octubre, 2020 

INDICE DE CONTENIDO 
 

Resumen ejecutivo ............................................................................................. i 

1 Introducción ............................................................................................... 2 

2 Objetivo ..................................................................................................... 3 

2.1 Objetivos generales ............................................................................... 3 

2.2 Objetivos específicos ............................................................................. 3 

3 Materiales y métodos ................................................................................... 4 

3.1 Descripción del área de estudio ............................................................... 4 

3.2 Ubicación de los puntos de muestreo ....................................................... 4 

3.3 Parámetros analizados ........................................................................... 5 

3.4 Metodologías ........................................................................................ 6 

3.5 Materiales y equipo de muestreo ............................................................. 8 

3.6 Fecha de monitoreo ............................................................................... 8 

4 Resultados .................................................................................................. 9 

4.1 Identificación de las muestras ................................................................. 9 

4.2 Resultados de laboratorio ......................................................................11 

5 Discusiones ...............................................................................................14 

5.1 Evolución de la Humedad ......................................................................14 

5.2 Evolución de la Humedad en el perfil del suelo .........................................17 

6 Conclusión .................................................................................................19 

7 Referencia .................................................................................................20 

8 Anexo .......................................................................................................20 

 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 
 

Figura N° 1 Ubicación de los puntos de muestreo .................................................. 5 

 
 

ÍNDICE DE FOTOGRAFÍAS 
 

Fotografía N° 1 Materiales utilizados .................................................................... 8 

 

 

ÍNDICE DE GRÁFICOS 
 

Gráfico N° 1 Resultados de Humedad ..................................................................13 

Gráfico N° 2 Resultados del promedio de la Humedad por punto .............................13 

Gráfico N° 3 Evolución de la Humedad ................................................................16 

Gráfico N° 4 Evolución de la Humedad contenida en el perfil del Suelo ....................18 

 

  



 

Informe de Resultados Nº4 HID001-20 Muestreo y determinación de  

humedad de suelo. 

Versión 1 

Octubre, 2020 

ÍNDICE DE TABLAS 
 

Tabla N° 1 Coordenadas de los puntos de muestreo ............................................... 4 

Tabla N° 2 Parámetro analizado .......................................................................... 5 

Tabla N° 3 Metodología de muestreo .................................................................... 6 

Tabla N° 4 Identificación de las muestras de suelo ................................................. 9 

Tabla N° 5 Resultados de Humedad ....................................................................11 

Tabla N° 6 Evolución del contenido de Humedad ..................................................14 

Tabla N° 7 Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo .........................17 

 
 

ÍNDICE DE ANEXOS 
 

ANEXO I Antecedentes generales ........................................................................21 

ANEXO II Fotografías de los puntos de muestreo ..................................................23 

ANEXO III Cadenas de custodia ..........................................................................28 

ANEXO IV Informes de ensayo y declaraciones juradas .........................................36 

ANEXO V Autorizaciones y acreditaciones ETFA ....................................................59 

ANEXO VI Responsables y participantes de las actividades ................................... 125 

 

 
 

 



 

 

Informe de Resultados Nº4 HID001-20 Muestreo y determinación de i 
humedad de suelo. 

Versión 1 

Octubre, 2020 

Resumen ejecutivo 

 
El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°4 de la 

campaña trimestral del año 2020, en el marco del servicio HID001-20 
“Muestreo y determinación de humedad de suelo”, realizado en la Planta SQM 
Salar de Atacama, Región de Antofagasta. 

 
El muestreo de suelo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales 

SpA. (en adelante Algoritmos SpA.) los días 20 y 21 de octubre de 2020 por 
un Inspector Ambiental con autorización de la Superintendencia de Medio 
Ambiente (SMA) para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar 

cumplimiento a los compromisos ambientales, descritos en la RCA 
Nº226/2006, el que se ejecuta con frecuencia trimestral. 

 
La actividad de muestreo consideraba la toma en 18 puntos, de éstos sólo 2 
no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso por CONAF. Los puntos de 

muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del Salar de Atacama. En 
cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras (réplicas) de suelo a la 

misma profundidad para su posterior análisis de Humedad en el laboratorio de 
Algoritmos SpA. 
 

De acuerdo a los resultados obtenidos de los 16 puntos de muestreo realizado 
en la campaña octubre del 2020 se tiene que: 

 
El punto que presentó menor Humedad fue el punto L4-3 con un valor de 
2,26%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto L2-4 con 

un valor de 47,4%. 
 

De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se 
tiene que el menor valor se registró a los 60-69 cm de profundidad con 7,0 % 

de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registró a los 20-29 cm de 
profundidad con un valor de 39,9%. 
 

El muestreo fue realizado por Algoritmos SpA., acreditado bajo la NCh-ISO 
N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica Fiscalizadora Ambiental (ETFA) 

por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), código de autorización 
ETFA 015-01. 
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1 Introducción 
 
El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°4 de la 

campaña trimestral del año 2020 del proyecto HID001-20 “Muestreo y 
determinación de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos 
del muestreo de suelo realizado durante los días 20 y 21 de octubre del 2020 

en la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Región de Antofagasta.  
 

Este documento entrega los resultados del muestreo realizado para dar 
cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la etapa de 
operación del proyecto, según lo establecido en la RCA Nº226/2006, que 

calificó ambientalmente favorable el Proyecto “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama”. En el Considerando 10.3.1 se 

describe el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:  
 
“…Se medirá el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en 

una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetación 
existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 

Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de “…detectar cambios en el 
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del 
nivel freático ocasionado por la extracción de agua dulce de los pozos Mullay 

1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetación del 
Borde Este del Salar de Atacama”.  

 
Así mismo en el Considerando 10.3.1.2 “Momento y frecuencia de medición”, 
se indica:  

 
“…Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se 

efectuarán mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al 
año)...”  

 
En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento 
corresponde al contenido de Humedad del suelo. 

 
SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la 

realización del muestreo y el posterior análisis de Humedad del suelo para 18 
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1). 
Cabe señalar que 2 puntos no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso 

por CONAF. 
 

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la 
ejecución del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen 
desempeño de la actividad. En el ANEXO I y en el ANEXO VI se adjuntan los 

antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con 
los responsables del muestreo, análisis y elaboración de informe de 

resultados, respectivamente. 
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2 Objetivo 
 
2.1 Objetivos generales 

 
El objetivo del monitoreo ambiental presentado en el siguiente informe es 
evaluar la calidad de suelo en 18 puntos de interés, para dar cumplimiento a 

los compromisos adquiridos en la RCA N°226/2006 “Cambios y Mejoras de la 
Operación Minera en Salar de Atacama”. 
 

2.2 Objetivos específicos 
 

Los objetivos específicos del monitoreo son los mencionados a continuación: 
 
a)  Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18 

puntos). De los 18 puntos de interés solo pudieron realizarse 16 puntos 
con un total de 48 muestras. 

b) Análisis en las 48 muestras de suelo por Humedad. 

c) Traslado y conservación de las muestras según las condiciones de 

protección de la contaminación y aislamiento de fuentes de calor y luz, 
establecidos en la NCh 3.400/2016 Parte 1. 

d) Elaboración y entrega del Informe de Resultados del monitoreo 

realizado. 
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3 Materiales y métodos 
 
3.1 Descripción del área de estudio 

 
El área de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetación 
existente en el área de influencia de los pozos de extracción de agua dulce 

Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, región 
de Antofagasta.  

 
3.2 Ubicación de los puntos de muestreo 
 

En la Tabla N° 1 se presenta la ubicación geográfica de los puntos de 
muestreo, también la profundidad, fecha y hora en que se realizó el muestreo. 

 
Tabla N° 1 

Coordenadas de los puntos de muestreo 

Punto de 

muestreo 

Profundidad 

(cm) 
Fecha 

Hora 
Coordenadas 

UTMa 

Replica 

Nb 

Replica 

Oc 

Replica 

Sd 
Este Norte 

L9-2 60 20/10/2020 07:56 07:56 07:56 594.895 7.396.732 

L9-1 48 20/10/2020 08:23 08:23 08:23 594.895 7.396.732 

L5-7 80 20/10/2020 09:07 09:07 09:07 595.459 7.403.515 

L5-6 57 20/10/2020 09:29 09:29 09:29 595.778 7.404.834 

L4-3 45 20/10/2020 09:53 09:53 09:53 596.054 7.406.329 

L4-17 30 20/10/2020 10:15 10:15 10:15 595.190 7.405.908 

L3-5 55 20/10/2020 10:49 10:49 10:49 593.695 7.409.630 

L3-3 62 20/10/2020 11:15 11:15 11:15 594.617 7.409.505 

L3-15 65 20/10/2020 11:52 11:52 11:52 595.029 7.409.683 

L2-27 27 20/10/2020 12:20 12:20 12:20 593.435 7.412.140 

L2-28 30 21/10/2020 08:03 08:03 08:03 594.574 7.412.144 

L2-4 40 21/10/2020 08:40 08:40 08:40 591.838 7.414.641 

L2-25 30 21/10/2020 09:02 09:02 09:02 592.418 7.414.744 

L2-26 45 21/10/2020 09:19 09:19 09:19 593.783 7.414.938 

L1-3 60 21/10/2020 09:44 09:44 09:44 593.700 7.418.722 

L7-14 30 21/10/2020 10:05 10:05 10:05 592.239 7.422.446 

L7-7 s/m s/m s/m s/m s/m 589.086 7.422.875 

L10-27 s/m s/m s/m s/m s/m 589.797 7.424.638 

s/m: Sin muestrear, debido a que el acceso hacia los puntos de muestreo por la Reserva 
Nacional Los Flamencos se encuentra cerrada. 

 
a Datum WGS:1984, Huso: 19 H 
b Norte 
c Oeste 
d Sur 
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Figura N° 1 

Ubicación de los puntos de muestreo 

 
 
 

3.3 Parámetros analizados 
 

El parámetro analizado en la presente campaña se detalla en la  
Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA. 
acreditado por la NCh-ISO 17.025 Of. 2017 y autorizados como ETFA por la 

SMA. 
 

Tabla N° 2 
Parámetro analizado 

Matriz Parámetro Metodología y Análisis 

Suelo Humedad MLAB-S-01. Basado en NCh 1.515 Of.79 Gravimetría 
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3.4 Metodologías 
 
3.4.1 Metodología de muestreo 
 
Para la obtención de cada una de las muestras se aplican las metodologías de 

muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los 
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo. 
 

Tabla N° 3 
Metodología de muestreo 

Matriz Metodología 

Suelo 

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002 

Algoritmos SpA. 

- NCh 3400/1:2016 Calidad del Suelo – Muestreo – Parte 1: 

Directrices para el diseño de los programas de muestreo. 

- NCh 3400/2:2016 Calidad del suelo – Muestreo – Parte 2: 

Directrices sobre técnicas de muestreo. 

- NCh 3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de 

Seguridad. 

 

El muestreo de suelos se realizó en 16 puntos de interés indicados por el 
cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada punto, con un total de 48 

muestras de suelos.  
 
Las principales etapas del muestreo de suelos se detallan a continuación:  

 
1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se 

alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de 
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el 
muestreo.  

2. Para evitar la contaminación de los materiales de muestreo, se utilizó agua 
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material 

entre cada punto de muestreo. 

3. Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente. 

4. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 48 

muestras en total.  

5. Se extrajo en cada punto 0,5 kg de suelo mediante el uso de una pala 

plástica. 

6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual 
se selló. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de 

suelo durante su traslado se colocó una segunda bolsa.  

7. Se realizó el llenado de la cadena de custodia.  

8. Se realizó el registro fotográfico de cada punto muestreado. 

9. Se identificó la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las 
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en 

donde se realizó el análisis solicitado de Humedad.  
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En el ANEXO II se muestra el registro fotográfico de los 16 puntos donde se 

tomaron las muestras de suelo 
 

3.4.2 Metodología de análisis 
 
El método de ensayo utilizado para la determinación de Humedad de las 

muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos 
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh 1515 Of.79, la cual se 

encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA. 
 
El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una 

temperatura de 110 ± 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa 
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %): 

 

𝑤 =
𝑚ℎ −𝑚𝑠

𝑠 −𝑚𝑟
× 100 

 
Donde: 

w = humedad (%) 

mh = masa del recipiente más la muestra húmeda (g) 

ms = masa del recipiente más muestra seca (g) 
mr = masa del recipiente (g). 
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3.5 Materiales y equipo de muestreo 
 
Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campaña de 
julio de 2020 fueron: una pala de plástico, guantes, bolsas herméticas y GPS, 

de acuerdo a la Fotografía N° 1. 
 

Fotografía N° 1 
Materiales utilizados 

  

 
 

 
 

3.6 Fecha de monitoreo 
 

El muestreo se realizó los días 20 y 21 de octubre del año 2020 y fue 

ejecutado por un Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual 
se encuentra autorizado por la SMA con los alcances necesarios para esta 

actividad. 
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4 Resultados 
 
4.1 Identificación de las muestras 
 
La Tabla N° 4 se informa los códigos asignados a cada una de las muestras 
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del análisis desconocer la 

procedencia de las muestras por parte de los analistas, y así asegurar la 
imparcialidad en la ejecución de los análisis y emisión de resultados.  

 
Tabla N° 4 

Identificación de las muestras de suelo 

Punto de muestreo Réplica 
Código muestra Laboratorio 

Algoritmos SpA. 

L9-2 

Ne S-2369 

Of S-2370 

Sg S-2371 

L9-1 

Nb S-2366 

Oc S-2367 

Sd S-2368 

L5-7 

Nb S-2372 

Oc S-2373 

Sd S-2374 

L5-6 

Nb S-2375 

Oc S-2376 

Sd S-2377 

L4-3 

Nb S-2378 

Oc S-2379 

Sd S-2380 

L4-17 

Nb S-2381 

Oc S-2382 

Sd S-2383 

L3-5 

Nb S-2390 

Oc S-2391 

Sd S-2392 

L3-3 
Nb S-2387 

Oc S-2388 

 
b N: Norte 
c O: Oeste 
d S: Sur 
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Punto de muestreo Réplica 
Código muestra Laboratorio 

Algoritmos SpA. 

Sd S-2389 

L3-15 

Nb S-2384 

Oc S-2385 

Sd S-2386 

L2-27 

Nb S-2396 

Oc S-2397 

Sd S-2398 

L2-28 

Nb S-2393 

Oc S-2394 

Sd S-2395 

L2-4 

Nb S-2405 

Oc S-2406 

Sd S-2407 

L2-25 

Nb S-2402 

Oc S-2403 

Sd S-2404 

L2-26 

Nb S-2399 

Oc S-2400 

Sd S-2401 

L1-3 

Nb S-2408 

Oc S-2409 

Sd S-2410 

L7-14 

Nb S-2411 

Oc S-2412 

Sd S-2413 

 

 

En el ANEXO III se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la 

constancia de monitoreo de los puntos L7-7 y L10-27. 
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4.2 Resultados de laboratorio 
 
En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las 

muestras de suelo obtenidas en los 16 puntos de interés, junto a sus 3 
réplicas de muestreo por punto, además se indica el promedio aritmético 
realizado de las 3 réplicas por punto. 

 
Tabla N° 5 

Resultados de Humedad 

Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

L9-2 

N 7,74 

6,86 O 6,16 

S 6,68 

L9-1 

N 10,97 

9,95 O 10,45 

S 8,42 

L5-7 

N 23,62 

31,33 O 31,66 

S 38,72 

L5-6 

N 14,20 

15,09 O 14,97 

S 16,10 

L4-3 

N 2,43 

2,26 O 2,44 

S 1,90 

L4-17 

N 15,90 

17,83 O 18,62 

S 18,96 

L3-5 

N 19,46 

22,86 O 30,43 

S 18,68 

L3-3 

N 11,05 

10,65 O 9,03 

S 11,88 

L3-15 

N 6,23 

6,67 O 6,03 

S 7,76 
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%) 

L2-27 

N 38,43 

39,87 O 38,94 

S 42,23 

L2-28 

N 11,98 

12,23 O 12,57 

S 12,15 

L2-4 

N 42,53 

47,41 O 53,81 

S 45,88 

L2-25 

N 44,99 

41,81 O 37,92 

S 42,53 

L2-26 

N 10,83 

10,84 O 8,97 

S 12,71 

L1-3 

N 3,74 

3,66 O 3,59 

S 3,66 

L7-14 

N 20,99 

29,04 O 27,55 

S 38,57 

 

 
En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el 

laboratorio Algoritmos SpA. 
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En el Gráfico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra 

registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en la presente 
campaña. 
 

Gráfico N° 1 
Resultados de Humedad 

 
 
La Tabla N° 5 y el Gráfico N° 2 se detallan los resultados de Humedad 
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las 

3 réplicas recolectadas en cada punto.  
 

Gráfico N° 2 
Resultados del promedio de la Humedad por punto 
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5 Discusiones 
 

5.1 Evolución de la Humedad 
 

En la Tabla N° 6 se detalla la evolución de la Humedad obtenida del promedio 
de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las campañas realizadas 

desde enero 2018 a julio 2020.  
 

Tabla N° 6 

Evolución del contenido de Humedad 

Punto de 

muestreo 

Humedad (%) 

ene-

18 

abr-

18 

jul-

18 

oct-

18 

ene-

feb-

19 

abr-

19 

jul-

sep-

19 

nov-

19 

ene-

20 

abr-

20 

jul-

20 

oct-

20 

L9-2 8,5 6,1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 6,9 

L9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 11,6 8,7 10,0 

L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 28,6 22,8 31,3 

L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 14,3 12,9 15,1 

L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 2,3 

L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 15,7 17,8 

L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 24,1 23,3 22,9 

L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 10,7 

L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4,4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 6,7 

L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 42,1 35,5 39,9 

L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 12,2 

L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41,4 47,1 59,7 54,7 39,1 41,7 47,4 

L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 42,9 41,8 

L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 10,8 

L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 3,4 3,7 

L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 22,4 29,0 

L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m s/m 

L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m s/m 

s/m: Sin muestrear 

Se evidencia que en la campaña de octubre 2020 la menor Humedad se 

registró en la calicata L4-3 con un valor de 2,26%, mientras que la mayor 
Humedad se presentó en el punto L2-4 con un valor de 47,41%. 
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Cabe destacar que en octubre del 2020 la mayoría de los puntos de muestreo 

presentaron un aumento de la Humedad con respecto a la campaña anterior 
(julio 2020) excepto en los puntos L9-2, L3-5, L2-25 y L2-26 que presentaron 
una disminución de la Humedad. 

 
En el Gráfico N° 3 se detalla la evolución de la Humedad promedio de las 3 

réplicas de cada punto de muestreo, durante las campañas realizadas desde 
enero 2018 a la campaña actual.  
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Gráfico N° 3 

Evolución de la Humedad 

 
 
Se evidencia que la menor Humedad se registra en el punto L4-3 presentando valores entre 0,3% a 3,7% en la campaña de 
enero – febrero 2019 y abril 2019, respectivamente. El mayor porcentaje de Humedad se registra en el punto L10-27 

presentando valores entre 64,8% y 89,3% en la campaña de abril 2018 y octubre 2018, respectivamente. 
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5.2 Evolución de la Humedad en el perfil del suelo 

 
En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campaña de 

enero 2018 a la campaña actual. La Humedad fue obtenida del promedio de 
cada punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad. 

 

De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad 
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campaña de octubre 

2020 la menor Humedad se presentó entre los 60-69 cm de profundidad con 
un valor de 7,0% y la mayor Humedad se presentó a entre los 20-29 cm de 
profundidad con un valor de 39,9%. 

 
Cabe destacar que en la campaña de octubre 2020 la Humedad aumentó en la 

mayoría de las profundidades, excepto entre los 40-49 cm de profundidad que 
disminuyó con respecto a la campaña anterior (julio 2020). 

 

Tabla N° 7 
Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo 

Profun- 
didad 
(cm) 

Humedad (%) 

ene-
18 

abr-
18 

jul-
18 

oct-
18 

ene- 
19 

feb-
19 

abr-
19 

jul-

sep 
19 

nov- 
19 

ene-
20 

abr-
20 

jul-
20 

oct-
20 

10-19 - - - - - - - - - 68,1 - - - 

20-29 62,5 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 27,0 29,3 39,9 

30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 22,0 13,8 25,2 

40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 14,1 20,1 17,6 

50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 9,8 8,4 19,0 

60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 - - 7,0 

70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 18,0 14,7 31,3 
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En el Gráfico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del 

suelo en diferentes profundidades, desde la campaña de enero 2018 a la 
campaña actual. 
 

Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de 
profundidad con valores entre los 4,8% a 11,2% en la campaña de febrero 

2019 y abril 2019, respectivamente y la mayor humedad se evidencia a los 
20-29 cm de profundidad con valores entre los 27,0% a 68,7% en la campaña 
de abril 2020 y octubre 2018, respectivamente. 

  
Gráfico N° 4 

Evolución de la Humedad contenida en el perfil del Suelo 
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6 Conclusión 
 
Durante la campaña realizada en los días 20 y 21 de octubre del 2020, se 

concluye lo siguiente: 
 
El punto que presentó menor Humedad en promedio fue el punto L4-3 con un 

valor de 2,26%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto 
L2-4 con un valor de 47,4%. 

 
De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se 
tiene que el menor valor se registró a los 60-69 cm de profundidad con 7,0 % 

de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registró a los 20-29 cm de 
profundidad con un valor de 39,9%. 

 
En los 16 puntos muestreados al compararlos con la campaña de julio 2020 se 
tiene que la mayoría presentó un aumento de la Humedad, excepto en los 

puntos L9-2, L3-5, L2-25 y L2-26 que presentaron una disminución de la 
Humedad. 

 
De acuerdo a los registros históricos en el perfil del suelo se tiene que la 
menor Humedad se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor 

de 4,8% en la campaña de febrero 2019, mientras que la mayor Humedad se 
encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 68,7% en la 

campaña de octubre 2018.  
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Antecedentes Generales 
 

Antecedentes del Titular 
 
Nombre del proyecto : “Cambios y Mejoras de la Operación Minera en Salar 

de Atacama” 

Titular del proyecto : SQM Salar S.A.  

RCA aplicable : RCA Nº226/2006 

Fuente o actividad : Minería 

Rut : 79.626.800-k 

Dirección : Héctor Gómez Cobo 14.500 (Ex ruta 5 norte Km 

1372). 

Nombre contacto : Cristian Gonzales 

E-mail : Cristian.Gonzalez.Castillo@sqm.com 

Antecedentes ETFA 
 

Empresa : Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA. 

Sucursal : Casa Matriz.  

Código ETFA : N° 015-01 

Dirección : Seminario 180, Providencia, Santiago. 

Inspector Ambiental : Diego Castro 

Código  : 16.368.113-7 

Alcance : Muestreo y medición en agua potable/bebida, agua 

superficial, aguas crudas, aguas residuales, aguas 
para fines industriales, fuentes de captación, 

sedimento, compost, lodos, residuos sólidos y 
suelos. 

 
  



 

 

Informe de Resultados Nº4 HID001-20 Muestreo y determinación de 23/126 

humedad de suelo  

Versión 1 

Octubre, 2020 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

ANEXO II 
Fotografías de los puntos de muestreo 
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Fotografía N° 1 

L9-2 

 

Fotografía N° 2 

L9-1 

 

Fotografía N° 3 
L5-7 

 

Fotografía N° 4 
L5-6 
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Fotografía N° 5 

L4-3 

 

Fotografía N° 6 

L4-17 

 

Fotografía N° 7 
L3-5 

 

Fotografía N° 8 
L3-3 
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Fotografía N° 9 

L3-15 

 

Fotografía N° 10 

L2-27 

 

Fotografía N° 11 
L2-28 

 

Fotografía N° 12 
L2-4 
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Fotografía N° 13 

L2-25 

 

Fotografía N° 14 

L2-26 

 

Fotografía N° 15 
L1-3 

 

Fotografía N° 16 
L7-14 
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ANEXO III 
Cadenas de custodia 
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Informes de ensayo y declaraciones juradas 
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Laboratorio Algoritmos SpA. 
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ANEXO VI 
Responsables y participantes de las actividades 
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Actividades de muestreo Algoritmos SpA. 

Nombre Cargo 

Diego Castro Inspector Ambiental 

Anibal Pacheco Oliva Representante Legal 

Actividad de análisis laboratorio Algoritmos SpA. 

Nombre Cargo 

Jocelyn Catalán Inspector Ambiental 

Anibal Pacheco Oliva Representante Legal 

Informe de resultados Algoritmos SpA. 

Nombre Cargo 

Ana Leiva Ingeniero de Proyecto- Elaboración de 

informe 

Romina Nuñez Encargada de proyectos-Revisión 

Antonella Fuentes Coordinadora Área Aguas y Suelo-Aprobación 

 
 

 


