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1 Informes de toma de muestras y analisis de CHS

A continuacion, se presentan los informes y analisis de las muestras de suelo tomadas en los tres trimestres
analizados, otorgados por la empresa Algoritmos y mediciones ambientales SPA., la cual posee acreditacion
para trabajar como Entidad Técnica de fiscalizacion ambiental (ETFA) para este estudio.

GEOB.SQMSL667_1.INFO1.ANX2

for human

@ Anexo 2: Informes de toma de muestras y analisis de CHS ETFA Algoritmos SPA
) i



MUESTREO Y DETERMINACION DE
HUMEDAD DE SUELO

Preparado por:

Para:

Enero, 2021



INFORME DE RESULTADOS N°1
HID300-20

MUESTREO Y DETERMINACION DE
HUMEDAD DE SUELO

Preparado para:

Version del Documento 1
Responsable Elaboracion Revision Aprobacién
Nombre: Nathalie Berland Romina Nufez Antonella Fuentes
Cargo: Ingeniero de Proyectos Encargado de Proyectos Jefe Uné(zlae?o,:guas y
Fecha: 05/02/2021 05/02/2021 12/02/2021

Firma:

Enero, 2021




INDICE DE CONTENIDO

RESUMEN EJECUTLIVO ...ttt e et ettt et et ettt et e e eeeaaes i
R 1 o) o o To 11 ToTox To ) o P 1
P2 © | o] 1= 1V T PP 2
2.1  ODbBJetiVOS GENEIAIES . ...t 2
2.2  ODbjJetivVos ESPECITICOS . .uiiiii it e et 2
3 Materiales ¥ METOUOS ...ttt et e e 3
3.1 Descripcion del area de estUdiO .......ccoviiiiiiii i 3
3.2 Ubicacion de l1os puntos de MUESIIEO ........viuiiiiiiiii e eeeeanens 3
3.3  Pardmetro analizado .......c.c.oiiiiiiiiii e 4
1< T N Y =7 o o [o] [T | £= =T P 5
3.5 Materiales y equipo de MUESTIEO ......cuuii it 7
3.6 FEeCha de MUESTIIEO ... .. et aee e 7
4 RESUITAAOS. . ...t 8
4.1 Identificacion de 1as MUESTIAS ... .ot eeeens 8
4.2 Resultados de 1aboratorio ........ooieiii i 10
LT B 1T o1 U 1= o] o 1= 13
5.1 Evolucion de la Humedad .........cooiiiiiiiiiii e 13
5.2  Evolucion de la Humedad en el perfil del suelo ..., 16
T O o T o od 111 T ] o 19
6.1 Analisis de los resultados de humedad de la camparia actual ..................... 19
6.2  Analisis histérico de la humedad..........ccoiiiiiiiiiii e 19
A £ (=1 (=1 =] [l - 20
2 T T 20

INDICE DE FIGURAS

Figura N° 1 Ubicacion de 10S puntos de MUESIIEO ......ceiiiiiiiii i eaeaeeenes 4

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Fotografia N° 1 Materiales Utilizados ........ccooiiiiiiiii e e 7

INDICE DE GRAFICOS

Gréafico N° 1 Resultados de Humedad ....... ..o 12
Gréfico N° 2 Resultados del promedio de la Humedad por punto.........cccceviiiieinn.. 12
Grafico N° 3 Evolucion de la Humedad ..o 15
Gréfico N° 4 Evolucion de la Humedad contenida en el perfil del Suelo .................... 18

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinaciéon de
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



INDICE DE TABLAS

Tabla N° 1 Coordenadas de 10S puntos de MUESTICO ......c.ciuiiiiiii i eaeeeaee 3
Tabla N° 2 Pardmetro analizado ..........oooiiiiiiiiii e 4
Tabla N° 3 Metodologia de MUESTI O ..... .o e 5
Tabla N° 4 Identificacién de las muestras de SUl0........ooiiiiiiiiiiii i, 8
Tabla N° 5 Resultados de Humedad .........ccooiiiiiiiiii i 10
Tabla N° 6 Evolucidon del contenido de Humedad ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
Tabla N° 7 Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo......................... 17

INDICE DE ANEXOS

ANEXO | Antecedentes generales. ... ..ot eee 21
ANEXO 11 Fotografias de 10s puntos de MUESTIE0 ......cceieiiiiiiii i eeeaeeenas 23
ANEXO 11 Cadenas de CUSTOMIA .. .cununeeiiie ittt et e e e e aaneenns 28
ANEXO 1V Informes de ensayo y declaraciones juradas .........ccoeeieeeiiiiiiiiiennnneaannnns 37
ANEXO V Autorizaciones y acreditaciones ETFA .....ooiiiiiiii it eeeaaes 60
ANEXO VI Responsables y participantes de las actividades...........ccccvviiiiiiennnna.. 160

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinaciéon de
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°1 de la
campafia trimestral del afio 2021, en el marco del servicio HID300-20
“Muestreo y determinacién de humedad de suelo”, realizado en la Planta SQM
Salar de Atacama, Regién de Antofagasta.

El muestreo de suelo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales
SpA. (en adelante Algoritmos SpA.) el dia 12 de enero 2021 por un Inspector
Ambiental con autorizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)
para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar cumplimiento a los
compromisos ambientales, descritos en la RCA N°226/2006, el que se ejecuta
con frecuencia trimestral.

La actividad de muestreo consideraba la toma en 18 puntos, de éstos solo 2
no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso por CONAF. Los puntos de
muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del Salar de Atacama. En
cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras (réplica Norte, réplica Oeste,
réplica Sur) de suelo a la misma profundidad para su posterior andlisis de
Humedad en el laboratorio de Algoritmos SpA.

Se realiza una clasificacién de la Humedad promedio de cada punto de acuerdo
a la profundidad de muestreo, con esta informacién se puede determinar el
porcentaje de Humedad de suelo, que encontramos en los diferentes perfiles
de profundidad de suelo. La Humedad promedio de cada punto se clasifica en
perfiles de suelo que van desde los 20-29 cm hasta un max. de 70 cm.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los 16 puntos de muestreo realizado
en la camparfa enero del 2021 se tiene que:

¢ El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3
con un valor de 1,78%, mientras que el punto con mayor Humedad fue
en el punto L2-25 con un valor de 43,7%.

e De a acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del
suelo se tiene que el menor valor se registr6 a los 50-59 cm de
profundidad con 10,3% de Humedad, mientras que la mayor Humedad
se registr6 a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 43,7%.

El muestreo fue realizado por Algoritmos SpA., acreditado bajo la NCh-1SO
N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA) por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), cbédigo de
autorizacion ETFA 015-01.
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1 Introduccidn

El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°1 de la
campafa trimestral del afio 2021 del proyecto HID300-20 “Muestreo vy
determinacién de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos
del muestreo de suelo realizado durante el dia 12 de enero del 2021 en la
planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Regién de Antofagasta.

Este documento entrega los resultados del muestreo realizado para dar
cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la etapa de
operacion del proyecto, segun lo establecido en la RCA N°226/2006, que
calific6 ambientalmente favorable el Proyecto "Cambios y Mejoras de la
Operacion Minera en Salar de Atacama”. En el Considerando 10.3.1 se
describe el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:

"...Se medira el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccion de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de "...detectar cambios en el
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del
nivel freatico ocasionado por la extracciéon de agua dulce de los pozos Mullay
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetacion del
Borde Este del Salar de Atacama”.

Asi mismo en el Considerando 10.3.1.2 “"Momento y frecuencia de medicién”,
se indica:

"...Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se
efectuardn mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al
ano)...”

En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento
corresponde al contenido de Humedad del suelo.

SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la
realizacion del muestreo y el posterior analisis de Humedad del suelo para 18
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1).
Cabe sefalar que 2 puntos no se realizaron por encontrarse cerrado el acceso
por CONAF.

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la
ejecucion del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen
desempefio de la actividad. En el ANEXO | y en el ANEXO VI se adjuntan los
antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con
los responsables del muestreo, andlisis y elaboracion de informe de
resultados, respectivamente.

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de 1/161
humedad del suelo.
Version 1

Enero, 2021



2 Objetivo
2.1 Objetivos generales

El objetivo del presente informe es evaluar la Humedad del suelo en 18 puntos
de interés, para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos en la RCA
N°226/2006 "“Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en Salar de
Atacama”.

2.2 Objetivos especificos
Los objetivos especificos del muestreo son los mencionados a continuacion:

a) Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18
puntos).

b) Analisis en las 48 muestras de suelo por Humedad.

c) Traslado y conservacién de las muestras segun las condiciones de
proteccion de la contaminacion y aislamiento de fuentes de calor y luz,
establecidos en la NCh 3.400/2016 Parte 1.

d) Elaboracion y entrega del Informe de Resultados del muestreo
realizado.
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3 Materiales y métodos
3.1 Descripcion del area de estudio

El &rea de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccién de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, regién
de Antofagasta.

3.2 Ubicaciéon de los puntos de muestreo

En la Tabla N° 1 se presenta la ubicacion geografica de los puntos de
muestreo, también la profundidad, fecha y hora en que se realiz6é el muestreo.

Tabla N° 1
Coordenadas de los puntos de muestreo

Coordenadas

Hora ’ UTM?

Punto de Profundidad

muestreo (cm) HEEE Réplica Réplica Réplica
Nb o° sd Este Norte

L9-2 50 12/01/2021| 07:45 07:45 07:45 594.518 | 7.396.434
L9-1 40 12/01/2021 | 07:27 07:27 07:27 594.897 | 7.396.733
L5-7 80 12/01/2021| 08:18 08:18 08:18 | 595.487 |7.403.544
L5-6 55 12/01/2021| 08:35 08:35 08:35 | 595.737 |7.404.824
L4-3 45 12/01/2021| 08:50 08:50 08:50 | 596.128 | 7.406.282
L4-17 35 12/01/2021 | 09:06 09:06 09:06 595.214 | 7.405.946
L3-5 40 12/01/2021 | 09:31 09:31 09:31 593.920 | 7.409.524
L3-3 60 12/01/2020| 09:55 09:55 09:55 | 594.650 |7.409.516
L3-15 75 12/01/2021 | 10:15 10:15 10:15 595.104 | 7.409.634
L2-27 40 12/01/2021 | 10:35 10:35 10:35 593.504 | 7.412.114
L2-28 40 12/01/2021| 10:50 10:50 10:50 594.604 |7.412.114
L2-4 40 12/01/2021 | 11:26 11:26 11:26 591.865 | 7.414.618
L2-25 25 12/01/2021 | 11:45 11:45 11:45 592.479 |7.414.711
L2-26 40 12/01/2021 | 12:00 12:00 12:00 594.084 | 7.414.634
L1-3 70 12/01/2021 | 12:21 12:21 12:21 593.743 | 7.418.714
L7-14 35 12/01/2021 | 12:46 12:46 12:46 592.434 |7.422.534
L7-7 s/m s/m s/m s/m s/m 589.086 |7.422.875
L10-27 s/m s/m s/m s/m s/m 589.797 | 7.424.638

s/m: Sin muestrear, debido a que el acceso hacia los puntos de muestreo se encuentra cerrado
por resolucion de CONAF.

2 Datum WGS:1984, Huso: 19 H
b Norte

¢ Qeste

d Sur
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Figura N° 1
Ubicacion de los puntos de muestreo

3.3 Parametro analizado

El pardmetro analizado en la presente campafa se detalla en la
Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA.
acreditado por la NCh-1SO 17.025 Of. 2017 y autorizados como ETFA por la
SMA.

Tabla N° 2
Parametro analizado

Matriz Parametro Metodologia y Analisis

Suelo Humedad MLAB-S-01. Basado en NCh 1.515 Of.79 Gravimetria
Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de 4/161
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3.4 Metodologias
3.4.1 Metodologia de muestreo

Para la obtencion de cada una de las muestras se aplican las metodologias de
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo.

Tabla N° 3

7 Metodologia de muestreo
Matriz Metodologia

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002
Algoritmos SpA.

- NCh 3400/1:2016 Calidad del Suelo - Muestreo - Parte 1:
Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

- NCh 3400/2:2016 Calidad del suelo - Muestreo - Parte 2:
Directrices sobre técnicas de muestreo.

- NCh 3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de
Seguridad.

Suelo

El muestreo de suelos se realiz6 en 16 puntos de interés indicados por el
cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada punto, con un total de 48
muestras de suelos.

Las principales etapas del muestreo de suelo se detallan a continuacion:

1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se
alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el
muestreo.

2. Para evitar la contaminacién de los materiales de muestreo, se utilizé agua
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material
entre cada punto de muestreo.

Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente.

4. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 48
muestras en total.

5. Se extrajo en cada punto 0,5 kg de suelo mediante el uso de una pala
plastica.

6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual
se sell6. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de
suelo durante su traslado se colocé una segunda bolsa.

7. Se realiz6 el llenado de la cadena de custodia.

w

®

Se realizo el registro fotografico de cada punto muestreado.

9. Se identific6 la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en
donde se realiz6 el andlisis solicitado de Humedad.
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En el ANEXO Il se muestra el registro fotografico de los 16 puntos donde se
tomaron las muestras de suelo

3.4.2 Metodologia de analisis

El método de ensayo utilizado para la determinacion de Humedad de las
muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh 1515 Of.79, la cual se
encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA.

El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una
temperatura de 110 = 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %):

mh —ms
w=—x100
s—mr

Donde:

w= humedad (%)

mh= masa del recipiente mas la muestra humeda (g)
ms= masa del recipiente mas muestra seca (g)

mr= masa del recipiente (g).
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3.5 Materiales y equipo de muestreo

Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campafa de
enero de 2021 fueron: una pala de plastico, guantes, bolsas herméticas y
GPS, de acuerdo a la Fotografia N° 1.

Fotografia N° 1
Materiales utilizados

3.6 Fecha de muestreo

El muestreo se realiz6 el dia 12 de enero del afio 2021 y fue ejecutado por un
Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual se encuentra
autorizado por la SMA con los alcances necesarios para esta actividad.
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4 Resultados
4.1 Identificacion de las muestras

La Tabla N° 4 informa los cdédigos asignados a cada una de las muestras
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del analisis ocultar la
procedencia de las muestras por parte de los analistas, y asi asegurar la
imparcialidad en la ejecucion de los analisis y emision de resultados.

Tabla N° 4
Identificacion de las muestras de suelo

Coédigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

S-0056-21
S-0057-21
S-0058-21

Punto de muestreo Réplica

L9-2

S-0059-21
S-0060-21
S-0061-21
S-0053-21

L9-1

L5-7 S-0054-21
S-0055-21
S-0068-21

S-0069-21

L5-6

S-0070-21
S-0062-21
S-0063-21
S-0064-21
S-0065-21

L4-3

L4-17 S-0066-21
S-0067-21
S-0074-21

S-0075-21

L3-5

S-0076-21
S-0077-21
S-0078-21
S-0079-21

L3-3

Zlnjofzjln|jo|lZ2lu|jo(fz|lun|(fo|jlZ2lun]|j0o(z|n|(fo|lZ2(w]|j0o(Z2|nwn |0 |2

L3-15 S-0071-21

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de 8/161
humedad del suelo.
Version 1

Enero, 2021



Coédigo muestra Laboratorio

Punto de muestreo Réplica Algoritmos SpA.
0] S-0072-21
S S-0073-21
N S-0086-21
L2-27 0] S-0087-21
S S-0088-21
N S-0083-21
L2-28 @] S-0084-21
S S-0085-21
N S-0080-21
L2-4 @] S-0081-21
S S-0082-21
N S-0095-21
L2-25 @] S-0096-21
S S-0097-21
N S-0092-21
L2-26 @] S-0093-21
S S-0094-21
N S-0089-21
L1-3 @] S-0090-21
S S-0091-21
N S-0098-21
L7-14 @] S-0099-21
S S-0100-21
N: Norte
O: Oeste
S: Sur
En el ANEXO IIl se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la
constancia de los puntos muestreados.
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4.2 Resultados de laboratorio

En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las
muestras de suelo obtenidas en los 16 puntos de interés, junto a sus 3
réplicas de muestreo por punto, ademas se indica el promedio aritmético
realizado de las 3 réplicas por punto.

Tabla N° 5
Resultados de Humedad

L9-2

L9-1 9,68 9,13

L5-7 26,36 26,92

L5-6 13,86 13,76

L4-3 1,78

L4-17 16,20 15,36

L3-5 13,87 20,42

L3-3 11,12 10,72

L3-15 5,95 6,28

nl|io|lZ|n|jo|lZ2|lu|jo|lZ2|luw|j0o|lZ2|un|jo|lZ2|uw|jo|jlZ2|lw|l0o|lZ|nw|0|(Zz2|wn |0
e
[00]
\l
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%0)

b

32,40
41,73 36,31
34,81
15,06
14,19 13,14

L2-27

L2-28

10,18
37,66
41,11 40,76

L2-4

43,50
44,49
39,93 43,70
46,67
8,67
9,71 9,35

L2-25

L2-26

9,68
4,44
3,47 3,78
3,44
26,92
25,79 24,47

L1-3

L7-14

nl|jo|lZ|n|jo|lZ2|lnun|jo|lZ2|luw|jo|jlZ2|lnun]|j0o|lZ2|w|0|Z2|wnw |0

20,70

N: Norte
O: Oeste
S: Sur

En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el
laboratorio Algoritmos SpA.
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En el Gréafico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra
registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en la presente
campafa.

Gréafico N° 1
Resultados de Humedad
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La Tabla N° 5 y el Grafico N° 2 se detallan los resultados de Humedad
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las
3 réplicas recolectadas en cada punto.

Grafico N° 2
Resultados del promedio de la Humedad por punto
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5 Discusiones
5.1 Evolucion de la Humedad

En la Tabla N° 6 se detalla la evolucion de la Humedad obtenida del promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo,
durante las camparias realizadas desde enero 2018 a enero 2021.

Tabla N° 6
Evolucion del contenido de Humedad

Humedad (20)

Punto de
muestreo ene-18 abr-18 jul-18 oct-18 .5 abr-19 Ul ov-19 ene-20 abr-20 jul-20 oct-20 ene-21
feb-19 sep-19
L9-2 8,5 6,1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 6,9 6,9
LO9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 11,6 8,7 10,0 9,1
L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 28,6 22,8 31,3 26,9
L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 14,3 12,9 15,1 13,8
L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 2,3 1,8
L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 15,7 17,8 15,4
L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 24,1 23,3 22,9 20,4
L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 10,7 10,7
L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4,4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 6,7 6,3
L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 42,1 35,5 39,9 36,3
L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 12,2 13,1
L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41,4 47,1 59,7 54,7 39,1 41,7 47,4 40,8
L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 42,9 41,8 43,7
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Humedad (26)

Punto de .

muestreo abr-18 jul-18 oct-18 feeg_el'g abr-19 seJ[l)J-I;LQ nov-19

L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 10,8 9,3
L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 3,4 3,7 3,8
L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 22,4 29,0 24,5
L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m s/m s/m
L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m s/m s/m

s/m: Sin muestrear

Se evidencia que en la campafa de enero 2021 la menor Humedad se registré en la calicata L4-3 con un valor de 1,78%,
mientras que la mayor Humedad se presents en el punto L2-25 con un valor de 43,70%.

Cabe destacar que en enero del 2021 la mayoria de los puntos de muestreo presentaron una disminucion de la Humedad con
respecto a la campafa anterior (octubre 2020) excepto en los puntos L9-2, L3-3, L2-28, L2-25 y L1-3 que presentaron un
aumento de la Humedad.

En el Gréafico N° 3 se detalla la evolucion de la Humedad promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las
campaias realizadas desde enero 2018 a la campafa actual.
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Gréafico N° 3
Evolucion de la Humedad
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Se evidencia que la menor Humedad se registra en el punto L4-3 presentando valores entre 0,3% a 3,7% en la campafa de
enero - febrero 2019 y abril 2019, respectivamente. EI mayor porcentaje de Humedad se registra en el punto L10-27
presentando valores entre 64,8% y 89,3% en la campafa de abril 2018 y octubre 2018, respectivamente.
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5.2 Evolucién de la Humedad en el perfil del suelo

En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campafa de
enero 2018 a la campafa actual. La Humedad fue obtenida del promedio de
cada punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad.

De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campafia de enero
2021 la menor Humedad se present6 entre los 50-59 cm de profundidad con
un valor de 10,3% y la mayor Humedad se presentd a entre los 20-29 cm de
profundidad con un valor de 43,7%.

Cabe destacar que en la camparfia de enero 2021 la Humedad aumenté en las
profundidades, 20-29 cm, 40-49 cm y 60-69 cm y disminuyo en los perfiles de
suelo 30-39 cm, 50-59 cm y 70-max cm con respecto a la campafia anterior
(octubre 2020).
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Tabla N° 7
Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo

Humedad (20)

Profun-
didad (cM) gne-18 abr-18 jul-18 oct-18 ene- 19 feb-19 abr-19 Julj—;ep njc_);_ ene-20 abr-20 jul-20 oct-20 ene-21
10-19 - - - - - - - - - 68,1 - - -
20-29 62,5 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 27,0 29,3 39,9 43,7
30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 22,0 13,8 25,2 19,9
40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 14,1 20,1 17,6 18,7
50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 9,8 8,4 19,0 10,3
60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 - - 7,0 10,7
70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 18,0 14,7 31,3 12,3
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En el Grafico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del
suelo en diferentes profundidades, desde la campafia de enero 2018 a la

campafa actual.

Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de
profundidad con valores entre los 4,8% a 11,2% en la campafa de febrero
2019 y abril 2019, respectivamente y la mayor humedad se evidencia a los
20-29 cm de profundidad con valores entre los 27,0% a 68,7% en la campaia

de abril 2020 y octubre 2018, respectivamente.

Gréafico N° 4

Evolucion de la Humedad contenida en el perfil del Suelo
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6 Conclusion
6.1 Andlisis de los resultados de humedad de la campafia actual

Durante la campafa realizada el dia 12 de enero del 2021, se concluye lo
siguiente:

El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3 con un
valor de 1,78%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto
L2-25 con un valor de 43,7%.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se
tiene que el menor valor se registré a los 50-59 cm de profundidad con 10,3%
de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registré a los 20-29 cm de
profundidad con un valor de 43,7%.

6.2 Analisis historico de la humedad

En los 16 puntos muestreados al compararlos con la campafa de octubre 2020
se tiene que la mayoria presentdé una disminucién de la Humedad, excepto en
los puntos L9-2, L3-3, L2-28, L2-25 y L1-3 que presentaron un aumento de la
Humedad.

De acuerdo a los registros histéricos en el perfil del suelo se tiene que la
menor Humedad se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor
de 4,8% en la camparfia de febrero 2019, mientras que la mayor Humedad se
encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 68,7% en la
campafia de octubre 2018.
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ANEXO 1
Antecedentes generales
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Antecedentes Generales

Antecedentes del Titular

Nombre del proyecto

Titular del proyecto
RCA aplicable
Fuente o actividad
Rut

Direccion

Nombre contacto

E-mail

Antecedentes ETFA

Empresa

Sucursal

Cdédigo ETFA
Direccion

Inspector Ambiental
Cdodigo

Alcance

: “Cambios y Mejoras de la Operacidon Minera en Salar
de Atacama”

: SOM Salar S.A.

: RCA N©226/2006

> Mineria

1 79.626.800-k

: Héctor Gémez Cobo 14.500 (Ex ruta 5 norte Km

1372).
: Cristian Gonzalez

: Cristian.Gonzalez.Castillo@sgm.com

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
: Casa Matriz.

: N° 015-01

: Seminario 180, Providencia, Santiago.

: Carlos Ramirez

:13.204.174-1

: Muestreo y medicién en agua potable/bebida, agua
superficial, agua de mar, aguas residuales, aguas
para fines industriales, fuentes de captacion, agua
subterranea, lodos y suelos.
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ANEXO 11
Fotografias de los puntos de muestreo
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Fotografia N° 1 Fotografia N° 2

L9-2 LO-1
Fotografia N° 3 Fotografia N° 4
L5-7 L5-6
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Fotografia N° 5 Fotografia N° 6

L4-3 L4-17
Fotografia N° 7 Fotografia N° 8
L3-5 L3-3
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Fotografia N° 9 Fotografia N° 10

L3-15 L2-27
Fotografia N© 11 Fotografia N° 12
L2-28 L2-4
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Fotografia N° 13 Fotografia N° 14

L2-25 L2-26
Fotografia N© 15 Fotografia N° 16
L1-3 L7-14
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ANEXO 111
Cadenas de custodia
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Algoritmos,

R1-1002
ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016
Chiente: SEH N oo
Ubicacién / Direccidn: Stlay ATh Casih
Fecha Muestreo: 2
Tipo de Muestreo: Taatuel
Muestra Tomada por: : L |Ngmmas 1CIlente
DESCRIPCION DE MUESTREO
Recoleccidn Coordenadas UTM (WGS84)
N Identificacién Muestra Fecha Hora Este 3 Nors
[}y WM ol.2/ | 0818 cis. g6x | N4p su o 8BS
L&y 0 of U | 99:(& ! 9, %0
LS-N e / o2 (Y e
jodlaly N 2/ p):0S </% ) bk 0. Se
9. - 0 . 2/ oy(s 0 5S¢
LRE T S of -2 0} § S 0,50
Ly i ol- 2 o)z ofl  [33%.37 o
L U ol -2/ oF 22 9o
T e ol
= i b L il =
Responsable Muestreo: P ckat o
Responsable entrega muestra:

Fecha y hora ingreso muestras:

%F*z,

x‘?‘a—f__—,&'ﬁj"

Observaciones:

/x'é WO P 1rCly Ftines? MJ

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de

humedad
Version 1

de suelo.

Enero, 2021

29/161



5-0062

5-006D2

O-00642

5-00602

5-00ptd!

5-Q0pted

500637

5-006%

5000

o R1-1002
Algoritmos
|3 ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016
Cliente: SEH WD »oo-2o
Ubicacién / Direccién: MUy de ATaCai A
Fecha Muestreo:
 Tipo de Muestreo: Tual
Muestra Tomada por: o5 lA|gnritmos | ICIiente
DESCRIPCION DE MUESTREO
- Recoleccién Coordenadas UTM (WGS84)
Ne° Identificacién Muestra Pr
Fecha Hora Este Norte
L4-3 W R- o2/ S9b. 128 | %Klob 282 g,45
| ) b) \ "
LU- 0 [-of-2f Il i 045
Ly — % £ |2-0f-2{ It | 0,48
L= Y R-ol3f SYS. 214 3 Uos. Y4, 035
L1 0 Deol-z/ 1 il 035
fall — (B 5 12-0l.2/ I I 03>
7 2 0o Aiee
LS- 6 v, 0.2/ SPS 35y | Y4l 82¢ S
I S 0 R-ol- 2! i i
L'S-p % [2-0l-2/ O I
Responsable Muestreo: dw'@-? uwicz ¥ it Ay
Responsable entrega muestra: Z )& ! S //}/
Fecha y hora ingreso muestras: ’FQ\AP! A\Va iy «’\’M

Observaciones:

AS-A-an 1697 on
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Saoi62]

9-00Ft-2t

5-0083-2A

S0t 21

. R1-1002
/q_l:gOthmOS $ ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016

Cliente: S b oy H7 N\ oo 20

Ubicacién / Direccion: Saldv de  ATAEAMA

Fecha Muestreo: | Yool 24

Tipo de Muestreo: ?v wial

Muestra Tomada por: ‘-g |Algoritmos | Cliente

DESCRIPCION DE MUESTREO

Ne Identificacién Muestra CTa Recolecaén TR C:::enadas s (Wiif;) Profundidad
[ ols N -ol-Z j0: 15 S5, loff F 4ok b ods
e e 0] R-of-2{ 0.3 i I
e Do ol=2/ 0:15 I [ 0, 3§
LR S0 050 R-ol-% gyl sts 9o Y 4od sy | p 40
BRosia R-ofl -2/ 09-3/ I I 040
el = Y-ol ~2f 09>/ L I 04w
Ligeiy 0 [2-0l -2/ 09-SS |38 eSo [3.4of SIk | g bo
3 o Dogival | ofss I © b0
b D= S 2-of- 2zl e S5 I\ { 0, b o

- e e TS S S

Responsable Muestreo:

A e
M Vawiey

YAt

Responsable entrega muestra:

st o=

%

B
A S-Aﬁ{

Fecha y hora ingreso muestras:

Observaciones:

200 16-0d pn Tl Nz T N4
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2 R1-1002
Algoritmos,
> ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016
Cliente: S&M i) 200-20
Ubicacién / Direccién: Saldv g0 Ardpawma
Fecha Muestreo: 12- 0l-24
Tipo de Muestreo: \“ wtubl
Muestra Tomada por: v lAIgoritmos Cliente
DESCRIPCION DE MUESTREO
Recoleccion Coordenadas UTM (WGS84)
N° Identificacién Muestra Pr
Fecha Hora Este Norte
/ }> 5 1 - / [ 1 1L

e S ({ 1Y (" O/' ‘:r’/ “ XL S9( oL l “ﬁlﬁ,c.f 5‘0‘)&24

b -l > R- of 2 {2t U i 0,4 Emo%f-_?

7 - ol-2 (-l Y “ < -0

b=2b 1 / Jo:se S ey |42, 14 Ode H003>-2

Lz -2% ) R-ol - [p- 5= I [ vuo  Hoatd

Ti5T IR 2-0l-2 (0:% I I ) 50)8‘3-Zi

1 -2} N 2-0l-2/ Jo:z s S€3. 5o Y40 Y ddo 50362

[2-2) 2-ol-z7 | jo: i 04 oot

V=0 s R [0:%5 l 1 ot o002

/ e e o sl S U

Responsable Muestreo:

L

i,

Pl

A m
f

Responsable entrega muestra:

\s*?i‘f

/;@5;;%"

Fecha y hora ingreso muestras:

101 A

ACZ

Tl fune T

Observaciones:

—_— ——
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Algoritmos

ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS

R1-1002

Rev.01
05/09/2016
Cliente: S8H li‘ils 3{{7 20
Ubicacion / Direccién: SAAv 42 ATA Camd
Fecha Muestreo: 13' o/'v 2/
Tipo de Muestreo: ?UN’T wil

Muestra Tomada por:

K IAlgoritmos ICIiente

DESCRIPCION DE MUESTREO

N° Identificacién Muestra SRR i L L) Profundidad
Fecha Hora Este Norte
G 12-ol-2/ 2.2/ | s93 343 | Jus3iy | 4} 9 -2
ld-3 . 0 R -ol-2/ |2/ I l J\o S0
Jod 5 S [-~p|-2/ 2o b I 0 % 500412
L2-2b J 2- of-2/ e S99, 08B |X3.414 LY )¢ Hw¥-a
L2-2b 2 R-ol-2 (0 i QYc ST
L2-2b S R-of-? (2.2 ' \ o Q0942
{ailfis’ ") 12 of -2 Jlgs  [se 08 [3wsu | ges  |5e0%2
7S ip R-of- Il A3 \ 25 o6
L7 =5 8 -o/-2 [[=ys \ 0253 5-0094-2

Responsable Muestreo:

IR Iz
(Ao YAujrez

Responsable entrega muestra:

Fecha y hora ingreso muestras:

'%% CorTro =

Observaciones:

24 16wden  Flo alvne T Q5
EETRY Z7
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©-0093 -2

5-0049 -4

o5 0L00-2A

Algoritmos ks
= —gff—fﬁ 2 ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016
Cliente: Q;.Q H H/S ”\_,; 20
Ubicacién / Direccién: Salas | /“w,_w_\ Ak
Fecha Muestreo: “ 7 /
Tipo de Muestreo: .\‘: e
Muestra Tomada por: A~ Algoritmos lcliente
DESCRIPCION DE MUESTREO
Recoleccion Coordenadas UTM (WGS84)
o s
N Identificacion Muestra Fecha Hor Eite Nores Pr
LY -l 2-0l. 2/ <9244 M .S3 | 033
fein - ]l Bl
I 2 >/ .S
5 =il r 2 | 2
/ i ) ? L
7 /
> K 74 7 //
/ /
/
i
A /
ble Muestreo: Vv

Responsable entrega muestra:

5

Fecha y hora ingreso muestras:

Aene T

Observaciones:

45‘0?'2»14 16300 P-« /Plo(
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Informes de ensayo y declaraciones juradas

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  37/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  38/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  39/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  40/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  41/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  42/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  43/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  44/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  45/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  46/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  47/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  48/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  49/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  50/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  51/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  52/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  53/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  54/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de  55/161
humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021



DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Cataldn Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomas, RUN 9.977.815-6, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, |a propiedad, el control o la posesion de acciones o
titulos en circulacién de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa niindirectamente a SQM Salar S.A.

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°LAB21-0382, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

(ol

—— 5 -
Firma del inspector ambiental

viernes, 22 de enero de 2021
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ANEXO V
Autorizaciones y acreditaciones ETFA
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-2.
ANEXO

(LE 1078)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA,

LABORATORIO DE ENSAYO

AREA
SUBAREA

FISICO-QUIMICA PARA AGUAS
FISICO-QUIMICA PARA AGUAS POTABLE Y FUENTES DE

CAPTACION., SEGUN CONVENIO INN-SISS

SANTIAGO, COMO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se
aplica

Arsénico

ME-12-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica - Generacion de
hidruros

Agua potable y fuentes
de captacion

Cadmio

ME-13-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Cinc

ME-11-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Cloruros

ME-28-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método argentométrico

Agua potable y fuentes
de captacion

Cobre

ME-04-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Color verdadero

ME-24-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método Pt-Co

Agua potable y fuentes
de captacion

Cromo

ME-05-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se
aplica

Fluoruro

ME-06-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico

Agua potable y fuentes
de captacion

Hierro

ME-07-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Magnesio

ME-09-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Manganeso

ME-08-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Mercurio

ME-15-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica - vapor atémico de
mercurio

Agua potable y fuentes
de captacion

Nitrato

ME-16-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico

Agua potable y fuentes
de captacion

Nitrito

ME-17-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion
molecular UV-VIS

Agua potable y fuentes
de captacion

Olor

ME-25-2013
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico

Agua potable y fuentes
de captacion

pH

ME-29-2007
Superintendencia de Servicios

Agua potable y fuentes
de captacion
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se
aplica
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrométrico
Plomo ME-18-2007 Agua potable y fuentes
Superintendencia de Servicios de captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Sabor ME-26-2013 Agua potable y fuentes
Superintendencia de Servicios de captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico
Selenio ME-10-2007 Agua potable y fuentes

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica - generacion de
hidruros

de captacion

Solidos disueltos
totales

ME-31-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico

Agua potable y fuentes
de captacion

Sulfato

ME-30-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico con secado de
residuos

Agua potable y fuentes
de captacion

Turbiedad

ME-03-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método nefelométrico

Agua potable y fuentes
de captacion

SUBAREA: FISICOQUIMICA PARA AGUAS CRUDAS, AGUAS DE BEBIDA Y AGUAS

PARA FINES INDUSTRIALES

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Alcalinidad total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2320-B.

Agua cruda,

industriales

aguas de
bebida y agua para fines

Aluminio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

2017, 3111-D.

industriales

Arsénico

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Bario

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Berilio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cadmio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Calcio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cinc

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cloruros

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500CI-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cobalto

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cobre total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Conductividad

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23 th Edition,
2017, 2510-B

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cromo total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Estano

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Fluoruro

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-F- C.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Hierro

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Litio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Magnesio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Manganeso

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines

F407-08-03 v09

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de
humedad de suelo.

Version 1

Enero, 2021

66/161



4440-0111-20
B
ANEXO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

2017, 3111-B.

industriales

Mercurio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3112-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Molibdeno

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Niquel

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

pH

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-H-B

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Plata

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Plomo

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Potasio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Selenio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Sodio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Temperatura

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2050-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Turbiedad

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2130-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Vanadio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

SUBAREA :

FISICO-QUIMICA PARA AGUA SUPERFICIAL, AGUA SUBTERRANEA,
AGUA POTABLE, FUENTES DE CAPTACION, AGUA DE BEBIDA Y AGUA

PARA FINES INDUSTRALES, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Alcalinidad total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2320-B.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales

Aluminio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ME-12-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcioén atémica - Generacién de
hidruros
Arsénico Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3114-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Bario Standard Methods for Examination of |Agua superfficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Berilio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cadmio ME-13-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacioén
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cadmio Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Calcio Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cinc ME-11-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cinc Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cloruros ME-28-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método argentométrico
Cloruros Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 4500CI-B. agua de bebida y agua
F407-08-03 v09
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

para fines industriales

Cobalto

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,

Water and Wastewater 23rd Edition,

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cobre ME-04-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica
Cobre Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método Pt-Co

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Color verdadero ME-24-2007 Agua potable y fuentes de

captacion

Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-F- C.

Conductividad Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2510-B agua de bebida y agua
para fines industriales
Cromo ME-05-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cromo Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Estano Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Fluoruro ME-06-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico
Fluoruro Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Hierro ME-07-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Hierro Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Litio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Magnesio ME-09-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Magnesio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Manganeso ME-08-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Manganeso Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Mercurio ME-15-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atdmica - vapor atémico de
mercurio
Mercurio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3112-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Molibdeno Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Niquel Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Nitrato ME-16-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico
Nitrito ME-17-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion
molecular UV-VIS
Olor ME-25-2013 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrométrico
pH Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 4500-H-B agua de bebida y agua
para fines industriales
Plata Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Plomo ME-18-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atdbmica
Plomo Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Potasio Standard Methods for Examination of |[Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Sabor ME-26-2013 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.

F407-08-03 v09

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de

humedad de suelo.
Version 1

Enero, 2021

71/161



4440-0111-20
= 1=
ANEXO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Método organoléptico

Selenio

ME-10-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica - generacion de
hidruros

Agua potable y fuentes de
captacion

Selenio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales

Sodio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Sdlidos disueltos ME-31-2007 Agua potable y fuentes de

Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

totales Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico
Sulfato ME-30-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico con secado de
residuos
Temperatura Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2050-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método nefelométrico
Turbiedad Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2130-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Vanadio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales
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(LE 1079)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA,

LABORATORIO DE ENSAYO

SANTIAGO, COMO

AREA: QUIMICA PARA DISPOSITIVOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
SUBAREA: QUIMICA PARA FILTROS Y MATERIAL PARTICULADO
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Aluminio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Arsénico ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacién de hidruros
Berilio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cadmio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Calcio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cinc ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cobalto ILAB-27 rev.00 Filtros y material
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cobre ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Estano ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Hierro ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor Frio
Molibdeno ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable

EPA 3050 B 1996, Standard Methods

(MPS)
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica

Niquel

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

material
sedimentable

Filtros y
particulado
(MPS)

Pesaje de filtros

ILAB-F/01 rev.10
Basado en
EPA 1990 Code Federal Regulations
Part 50, APP J Ed. 1997. Método EPA
40 CFR, Parte 50, Apéndice J

Filtros
PM-10, PM-2,5, FM-100

Sedimentable

EPA 1990 Code Federal Regulations
Part 50, APP J Ed. 1997. Método EPA
40 CFR, Parte 50, Apéndice J

Gravimetria
Pesaje de Material MLAB-S/03 rev.04 Material particulado
particulado Basado en sedimentable (MPS)

for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica

Gravimetria
Plomo ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Selenio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros
Sodio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Vanadio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
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(LE 1080)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO
LABORATORIO DE ENSAYO

AREA : QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS
SUBAREA: QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS

EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atbmica

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacioén de hidruros
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atébmica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en

F407-08-03 v09

Informe de Resultados N°1 HID300-20 Muestreo y determinacién de
humedad de suelo.

Version 1

Enero, 2021

76/161



4440-0111-20

-16 -
ANEXO
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos y sedimentos
Basado en
ASTM C136-06
NCh3236.0f2010
Gravimetria
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos y sedimentos
Basado en
NCh 1515.0f 79
Gravimetria
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica

Plomo

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atbmica

Suelos y sedimentos

Potasio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atbmica

Suelos y sedimentos

Selenio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacion de hidruros

Suelos y sedimentos

Vanadio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica

Suelos y sedimentos

SUBAREA: QUIMICA PARA SUELOS, SEDIMENTOS LACUSTRES, SEDIMENTOS
ACUATICOS Y SEDIMENTOS MARINOS, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos

EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atomica -Generacién de hidruros

acudticos y sedimentos
marinos
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorciéon
atdmica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atdbmica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorciéon
atomica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos, sedimentos
Basado en ASTM C136-06 lacustres, sedimentos
NCh 3236.0f2010 acuaticos y sedimentos
Gravimetria marinos
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atdmica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
NCh 1515.0f 79 acudticos y sedimentos
Gravimetria marinos
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atbmica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atomica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atébmica
Potasio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica
Selenio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimenos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacion de hidruros
Vanadio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos

acuaticos y sedimentos
marinos
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Autorizacion del Inspector Ambiental
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

71249

Muestreo

Suelo

TABLA DE EVALUACION

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71250

Muestreo

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71251

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiNIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pagina 2 de 6

71252

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pégina 3 de 6
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71253

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos sélidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71254

Muestreo

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71255

Medicion

Suelo

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71256

Medicion

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pagina 4 de 6

71257

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiNIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pagina 5 de 6
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71258

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71259

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos sdlidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71260

Medicion

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS|
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pégina 6 de 6
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ANEXO VI
Responsables y participantes de las actividades
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Actividades de muestreo Algoritmos SpA.

Nombre

Cargo

Carlos Ramirez

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva

Nombre

Representante Legal

Actividad de anélisis laboratorio Algoritmos SpA.

Cargo

Jocelyn Catalan

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva

Nombre

Representante Legal

Informe de resultados Algoritmos SpA.

Cargo

Nathalie Berland

Ingeniero de Proyecto

Romina Nunez

Encargada de proyectos

Antonella Fuentes

Jefe Unidad Aguas y Suelo
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Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°2 de la
campafia trimestral del afio 2021, en el marco del servicio HID300-20
“Muestreo y determinacién de humedad de suelo”, realizado en la Planta SQM
Salar de Atacama, Regién de Antofagasta.

El muestreo de suelo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales
SpA. (en adelante Algoritmos SpA.) el dia 13 y 15 de abril 2021 por un
Inspector Ambiental con autorizacion de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar
cumplimiento a los compromisos ambientales, descritos en Ila RCA
N©226/2006, el que se ejecuta con frecuencia trimestral.

La actividad de muestreo considera la toma en 18 puntos en el Salar de
Atacama. Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del
Salar de Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras
(réplica Norte, réplica Oeste, réplica Sur) de suelo a la misma profundidad
para su posterior analisis de Humedad en el laboratorio de Algoritmos SpA.

Se realiz6 una clasificacion de la Humedad promedio de cada punto de
acuerdo a la profundidad de muestreo, con esta informacion se puede
determinar el porcentaje de Humedad de suelo, que encontramos en los
diferentes perfiles de profundidad de suelo. La Humedad promedio de cada
punto se clasifica en perfiles de suelo que van desde los 20-29 cm hasta un
max. de 70 cm.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los 18 puntos de muestreo realizado
en la campairia abril del 2021 se tiene que:

¢ El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3
con un valor de 1,45%, mientras que el punto con mayor Humedad fue
en el punto L10-27 con un valor de 39,42%.

e De a acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del
suelo se tiene que el menor valor se registré6 a los 70-max cm de
profundidad con 8,37% de Humedad, mientras que la mayor Humedad
se registré a los 30-39 cm de profundidad con un valor de 24,52%.

El muestreo fue realizado por Algoritmos SpA., acreditado bajo la NCh-1SO
N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA) por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), cdédigo de
autorizacion ETFA 015-01.
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1 Introduccidn

El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°2 de la
campafa trimestral del afio 2021 del proyecto HID300-20 “Muestreo vy
determinacién de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos
del muestreo de suelo realizado durante los dias 13 y 15 de abril del 2021 en
la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Regién de Antofagasta.

En el presente documento, se entregan los resultados del muestreo realizado
para dar cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la
etapa de operacion del proyecto, segun lo establecido en la RCA N©226/2006,
que calific6 ambientalmente favorable el Proyecto "Cambios y Mejoras de la
Operacion Minera en Salar de Atacama”. En el Considerando 10.3.1 se
describe el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:

"...Se medira el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccion de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de "..detectar cambios en el
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del
nivel freatico ocasionado por la extracciéon de agua dulce de los pozos Mullay
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetacion del
Borde Este del Salar de Atacama”.

Asi mismo en el Considerando 10.3.1.2 “"Momento y frecuencia de medicién”,
se indica:

"...Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se
efectuardn mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al
ano)...”

En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento
corresponde al contenido de Humedad del suelo.

SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la
realizacion del muestreo y el posterior analisis de Humedad del suelo para 18
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1).

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la
ejecucion del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen
desempefio de la actividad. En el ANEXO | y en el ANEXO VI se adjuntan los
antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con
los responsables del muestreo, andlisis y elaboracion de informe de
resultados, respectivamente.
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2 Objetivo
2.1 Objetivos generales

El objetivo del presente informe es evaluar la Humedad del suelo en 18 puntos
de interés, para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos en la RCA
N°226/2006 "“Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en Salar de
Atacama”.

2.2 Objetivos especificos
Los objetivos especificos del muestreo son los mencionados a continuacion:

a) Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18
puntos).

b) Andlisis en las 54 muestras de suelo por Humedad.

¢) Traslado y conservacion de las muestras segun las condiciones de
proteccion de la contaminacion y aislamiento de fuentes de calor y luz,
establecidos en la NCh N°3.400/2016 Parte 1.

d) Elaboracion y entrega del Informe de Resultados del muestreo
realizado.
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3 Materiales y métodos
3.1 Descripcion del area de estudio

El &rea de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccién de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, regién
de Antofagasta.

3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

En la Tabla N° 1 se presenta la ubicacion geografica de los puntos de
muestreo, también la profundidad, fecha y hora en que se realiz6é el muestreo.

Tabla N° 1
Coordenadas de los puntos de muestreo

Coordenadas

Hora ’ UTM?

Punto de Profundidad

muestreo (cm) HEEE Réplica Réplica Réplica
Nb o° sd Este Norte

L9-2 70 13/04/2021| 08:00 08:01 08:02 594.492 | 7.396.738
L9-1 60 13/04/2021| 07:40 07:41 07:42 594.895 | 7.396.732
L5-7 80 13/04/2021| 13:44 13:45 13:46 595.459 | 7.403.515
L5-6 60 13/04/2021| 08:36 08:37 08:38 595.778 | 7.404.834
L4-3 50 13/04/2021| 08:56 08:57 08:58 596.054 | 7.406.329
L4-17 35 13/04/2021| 09:18 09:19 09:20 595.190 | 7.405.908
L3-5 60 13/04/2021| 09:42 09:43 09:44 593.695 | 7.409.630
L3-3 70 13/04/2021| 10:01 10:02 10:03 594.617 | 7.409.505
L3-15 80 13/04/2021| 10:24 10:25 10:26 595.029 |7.409.683
L2-27 45 13/04/2021| 11:00 11:01 11:02 593.435 | 7.412.140
L2-28 30 13/04/2021| 11:16 11:17 11:18 594.574 |7.412.144
L2-4 50 13/04/2021| 11:58 11:59 12:00 591.838 | 7.414.641
L2-25 30 13/04/2021| 12:15 12:16 12:17 592.418 | 7.414.744
L2-26 50 13/04/2021| 11:36 11:37 11:38 593.783 | 7.414.938
L1-3 60 13/04/2021| 12:37 12:38 12:39 593.700 |7.418.722
L7-14 45 13/04/2021| 13:01 13:02 13:03 592.239 |7.422.446
L7-7 35 15/04/2021| 09:56 09:57 09:58 595.182 | 7.405.941
L10-27 35 15/04/2021| 10:24 10:25 10:26 589.798 | 7.424.637

2 Datum WGS:1984, Huso: 19 H

b Norte

¢ Oeste

d Sur
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Figura N° 1
Ubicacion de los puntos de muestreo

3.3 Parametro analizado

El pardmetro analizado en la presente campafa se detalla en la
Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA.
acreditado por la NCh-1SO N°17.025 Of. 2017 y autorizados como ETFA por la
SMA.

Tabla N° 2
Parametro analizado

Matriz Parametro Metodologia y Analisis

MLAB-S-01. Basado en NCh N°1.515 Of.79

Suelo Humedad . .
Gravimetria
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3.4 Metodologias
3.4.1 Metodologia de muestreo

Para la obtencion de cada una de las muestras se aplican las metodologias de
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo.

Tabla N° 3

7 Metodologia de muestreo
Matriz Metodologia

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002
Algoritmos SpA.

-  NCh N°3400/1:2016 Calidad del Suelo — Muestreo - Parte 1:
Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

-  NCh N°3400/2:2016 Calidad del suelo — Muestreo - Parte 2:
Directrices sobre técnicas de muestreo.

- NCh N°3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de
Seguridad.

Suelo

El muestreo de suelos se realiz6 en 18 puntos de interés indicados por el
cliente, donde se extrajeron 3 muestras por cada punto, con un total de 54
muestras de suelos.

Las principales etapas del muestreo de suelo se detallan a continuacion:

1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se
alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el
muestreo.

2. Para evitar la contaminacién de los materiales de muestreo, se utilizé agua
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material
entre cada punto de muestreo.

Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente.

4. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 54
muestras en total.

5. Se extrajo en cada punto 0,5 kg de suelo mediante el uso de una pala
plastica.

6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual
se sell6. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de
suelo durante su traslado se colocé una segunda bolsa.

7. Se realiz6 el llenado de la cadena de custodia.

w

®

Se realizo el registro fotografico de cada punto muestreado.

9. Se identific6 la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en
donde se realiz6 el andlisis solicitado de Humedad.
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En el ANEXO Il se muestra el registro fotografico de los 18 puntos donde se
tomaron las muestras de suelo

3.4.2 Metodologia de analisis

El método de ensayo utilizado para la determinacion de Humedad de las
muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh N°1.515 Of.79, la cual
se encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA.

El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una
temperatura de 110 = 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %):

mh —ms
w=—x100
s—mr

Donde:

w= humedad (%)

mh= masa del recipiente mas la muestra humeda (g)
ms= masa del recipiente mas muestra seca (g)

mr= masa del recipiente (g).
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3.5 Materiales y equipo de muestreo

Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campafa de
abril de 2021 fueron: una pala de plastico, guantes, bolsas herméticas y GPS,
de acuerdo a la Fotografia N° 1.

Fotografia N° 1
Materiales utilizados

3.6 Fecha de muestreo

El muestreo se realiz6 el dia 13 y 15 de abril del afio 2021 y fue ejecutado por
un Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual se encuentra
autorizado por la SMA con los alcances necesarios para esta actividad.
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4 Resultados
4.1 Identificacion de las muestras

La Tabla N° 4 informa los cdédigos asignados a cada una de las muestras
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del analisis desconocer la
procedencia de las muestras por parte de los analistas, y asi asegurar la
imparcialidad en la ejecucion de los analisis y emision de resultados.

Tabla N° 4
Identificacion de las muestras de suelo

Codigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

S-0598-21
S-0599-21
S-0600-21

Punto de muestreo Réplica

L9-2

S-0595-21
S-0596-21
S-0597-21
S-0601-21

L9-1

L5-7 S-0602-21
S-0603-21
S-0604-21

S-0605-21

L5-6

S-0606-21
S-0610-21
S-0611-21
S-0612-21
S-0607-21

L4-3

L4-17 S-0608-21
S-0609-21
S-0619-21

S-0620-21

L3-5

S-0621-21
S-0616-21
S-0617-21
S-0618-21

L3-3

Zlnjofzjln|jo|lZ2lu|jo(fz|lun|(fo|jlZ2lun]|j0o(z|n|(fo|lZ2(w]|j0o(Z2|nwn |0 |2

L3-15 S-0613-21
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Codigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

Punto de muestreo Réplica

O

S-0614-21
S-0615-21
S-0625-21
S-0626-21

L2-27

S-0627-21
S-0622-21
S-0623-21
S-0624-21

L2-28

S-0634-21
S-0635-21
S-0636-21
S-0631-21

L2-4

L2-25 S-0632-21
S-0633-21
S-0628-21

S-0629-21

L2-26

S-0630-21

S-0637-21
S-0639-21
S-0638-21
S-0640-21

L1-3

L7-14 S-0641-21
S-0642-21
S-0643-21

S-0644-21

L7-7

S-0645-21
S-0646-21
S-0647-21
S-0648-21

L10-27

nwnjiojlZz|lnjo|jlZzZ|luw|jo|jlZz2|w]|jo|lZ2|uw|jo|lZz2|luw|lo(Zz2|luw|(o(Zz(uw|fo|lz(nw|0o|zZ2|w

N: Norte
O: Oeste
S: Sur

En el ANEXO IIl se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la
constancia de los puntos muestreados.
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4.2 Resultados de laboratorio

En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las
muestras de suelo obtenidas en los 18 puntos de interés, junto a sus 3
réplicas de muestreo por punto, ademas se indica el promedio aritmético
realizado de las 3 réplicas por punto.

Tabla N° 5
Resultados de Humedad

L9-2

L9-1 8,80 9,00

L5-7 14,58 15,00

L5-6 11,14 11,14

L4-3 1,45

L4-17 12,38 12,9

L3-5 15,15 16,98

L3-3 8,26 9,43

L3-15 4,93 4,38

nl|io|lZ|n|jo|lZ2|lu|jo|lZ2|luw|j0o|lZ2|un|jo|lZ2|uw|jo|jlZ2|lw|l0o|lZ|nw|0|(Zz2|wn |0
e
\‘
(@]
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%0)

b

21,27
20,82 22,40
25,12
10,67
9,33 9,05
7,15
28,36
31,52 30,20
30,73
29,42
34,16 32,09
32,69
6,53
6,25 7,52
9,79
2,26
2,24 2,29
2,36
27,58
22,25 23,94
22,00
31,46
33,16 29,12
22,74
39,30
39,77 39,42
39,19

L2-27

L2-28

L2-4

L2-25

L2-26

L1-3

L7-14

L7-7

L10-27

nwnl|jo|lZ2jln|jco|jlZzZ2|lun|jojlZ2|juw|jo|lZ|luwn|jlolZz2|uw|lo(Zz2(uw|fo(fZzZ(nw|l0o|Z2|n |0

N: Norte
O: Oeste
S: Sur

En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el
laboratorio Algoritmos SpA.
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En el Gréafico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra
registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en la presente

campafa.
Grafico N° 1
Resultados de Humedad
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Punto de muestreo

La Tabla N° 5 y el Grafico N° 2 se detallan los resultados de Humedad
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las
3 réplicas recolectadas en cada punto.

G

rafico N° 2

Resultados del promedio de la Humedad por punto
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5 Discusiones
5.1 Evolucion de la Humedad

En la Tabla N° 6 se detalla la evolucion de la Humedad obtenida del promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo,
durante las campafias realizadas desde enero 2018 al mes de abril 2021.

Tabla N° 6
Evolucion del contenido de Humedad

Humedad (26)

Punto de
muestreo
L9-2 8,5 6,1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 6,9 6,9 4,6
L9-1 9,6 6,6 9,7 12,2 8,7 10,0 10,5 9,7 8,3 11,6 8,7 10,0 9,1 9,0
L5-7 30,2 23,1 28,1 27,8 20,7 28,2 34,7 26,4 22,3 28,6 22,8 31,3 26,9 15,0
L5-6 14,3 12,7 15,9 15,2 15,5 15,6 12,7 15,7 13,8 14,3 12,9 15,1 13,8 11,1
L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 2,3 1,8 1,45
L4-17 18,4 12,3 17,7 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 15,7 17,8 15,4 12,9
L3-5 41,5 19,5 45,7 34,8 40,2 37,2 36,0 29,7 13,5 24,1 23,3 22,9 20,4 16,9
L3-3 12,4 9,9 10,7 10,9 10,5 18,3 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 10,7 10,7 9,4
L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4.4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 6,7 6,3 4,3
L2-27 49,6 27,3 41,6 47,9 41,3 35,6 39,5 38,7 44,2 42,1 35,5 39,9 36,3 22,4
L2-28 13,4 11,1 10,8 15,1 16,5 15,0 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 12,2 13,1 9,0
L2-4 53,2 52,0 49,9 55,7 65,6 41.4 47,1 59,7 54,7 39,1 41,7 47,4 40,8 30,2
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Humedad (%26)

L - B ey
°5 19
L2-25 45,7 43,7 48,6 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 42,9 41,8 43,7 32,0
L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 10,8 9,3 7,5
L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4.8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 3,4 3,7 3,8 2,2
L7-14 32,1 25,1 34,5 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 22,4 29,0 24,5 23,9
L7-7 52,5 47,4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m s/m s/m 29,1
L10-27 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m s/m s/m 39,4

s/m: Sin muestrear

Se evidencia que en la campafa de abril 2021 la menor Humedad se registré en la calicata L4-3 con un valor de 1,45%,
mientras que la mayor Humedad se present6 en el punto L10-27 con un valor de 39,42%.

Cabe destacar que en abril del 2021 los puntos de muestreo presentaron una disminucién de la Humedad con respecto a la
campafa anterior (enero 2021).

En el Gréafico N° 3 se detalla la evolucién de la Humedad promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las
campafas realizadas desde enero 2018 a la campafia actual.
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Grafico N° 3
Evolucion de la Humedad
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Se evidencia que la menor Humedad se registra en el punto L4-3 presentando valores entre 0,3% a 3,7% en la campafa de
enero - febrero 2019 y abril 2019, respectivamente. EI mayor porcentaje de Humedad se registra en el punto L10-27

presentando valores entre 39,4 % y 89,3% en la campafa de abril 2021 y octubre 2018, respectivamente.
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5.2 Evolucién de la Humedad en el perfil del suelo

En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campafa de
enero 2018 a la campafa actual. La Humedad fue obtenida del promedio de
cada punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad.

De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campafa de abril
2021 la menor Humedad se present6 entre los 70-méax cm de profundidad con
un valor de 8,37% y la mayor Humedad se presentd a entre los 30-39 cm de
profundidad con un valor de 24,52%.

Cabe destacar que en la campafa de abril 2021 la Humedad aumenté en las
profundidades, 30-39 cm, 40-49 cm y 50-59 cm y disminuyo en los perfiles de
suelo 60-69 cm y 70-max cm con respecto a la campafa anterior (enero
2021).
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Tabla N° 7
Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo

Humedad (20)

Profun-

didad (cm) gne-18 abr-18 jul-18 oct-18 ene- 19 feb-19 abr-19 Julj—_gep nj(_);_ ene-20 abr-20 jul-20 oct-20 ene-21 abr-21
10-19 - - - - - - - - - 68,1 - - - - -
20-29 62,5 54,3 64,3 68,7 - 62,9 - 62,5 45,2 32,5 27,0 29,3 39,9 43,7 -

30-39 33,2 24,6 31,0 33,2 24,5 41,4 31,1 31,2 23,5 19,8 22,0 13,8 25,2 19,9 24,5
40-49 24,4 17,9 24,5 15,4 16,4 40,9 21,6 22,1 22,7 22,3 14,1 20,1 17,6 18,7 23,1

50-59 14,3 12,7 15,9 15,9 15,5 - 15,6 12,7 15,7 9,8 9,8 8,4 19,0 10,3 13,0
60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 11,2 10,5 9,8 6,8 - - 7,0 10,7 9,8
70-max 18,5 13,9 17,1 17,8 12,6 - 19,0 22,6 17,1 14,8 18,0 14,7 31,3 12,3 8,3
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En el Grafico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del
suelo en diferentes profundidades, desde la campafia de enero 2018 a la

campafa actual.

Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de
profundidad con valores entre los 4,8% a 11,2% en la campafa de febrero
2019 y abril 2019, respectivamente y la mayor humedad se evidencia a los
20-29 cm de profundidad con valores entre los 27,0% a 68,7% en la campaia

de abril 2020 y octubre 2018, respectivamente.

Gréafico N° 4

Evolucion de la Humedad contenida en el perfil del Suelo
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6 Conclusion
6.1 Andlisis de los resultados de humedad de la campafia actual

Durante la campafa realizada los dias 13 y 15 de abril del 2021, se concluye
lo siguiente:

El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3 con un
valor de 1,45%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto
L10-27 con un valor de 39,42%b.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se
tiene que el menor valor se registr6 a los 70-max cm de profundidad con
8,37% de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registré a los 30-39
cm de profundidad con un valor de 24,52%.

6.2 Analisis historico de la humedad

En los 18 puntos muestreados al compararlos con la campafa de enero 2021,
se tiene que todos presentaron una disminuciéon de la Humedad.

De acuerdo a los registros histéricos en el perfil del suelo se tiene que la
menor Humedad se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor
de 4,8% en la camparfia de febrero 2019, mientras que la mayor Humedad se
encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 68,7% en la
campafa de octubre 2018.

7 Declaracion de resultados
Los resultados obtenidos son validos so6lo para los muestreos y mediciones

comprobados, realizados e identificados por personal autorizado de Carlos
Ramirez (Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.).
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8 Control de cambios del informe

Los cambios, modificaciones, o reediciones del presente informe, se identifican
detallada y claramente en el siguiente cuadro y, en su caso, se incluye el
motivo del cambio.

Version

Referencia
Informe

Fecha de
Emisién

Fecha de
Modificacién

Detalle

Modificacién

9 Referencias

e Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P — 1001. Algoritmos SpA.
e NCh N°2060 Of. 1999 Suelos — Obtencion de la muestra de suelos.
e NCh N°3400/1 Of. 2016 Calidad del Suelo - Muestreo - Parte 1:

Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

e NCh N°3400/2 Of. 2016 Calidad del suelo - Muestreo - Parte 2:

Directrices sobre técnicas de muestreo.
e NCh N°3400/3 Of. 2016 Calidad del suelo - Directrices sobre seguridad.
e Resolucion Exenta N°223 SMA 2015.

elaboracion del

Instrucciones Generales sobre la

informes de seguimiento ambiental y la remisién de informacion.

10 Anexos

plan de seguimiento de variables ambientales. Los
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ANEXO 1
Antecedentes generales
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Antecedentes Generales

Antecedentes del Titular

Nombre del proyecto

Titular del proyecto
RCA aplicable
Fuente o actividad
Rut

Direccion

Nombre contacto

E-mail

Antecedentes ETFA

Empresa

Sucursal

Cdédigo ETFA
Direccion

Inspector Ambiental
Cdodigo

Alcance

: “Cambios y Mejoras de la Operacidon Minera en Salar
de Atacama”

: SOM Salar S.A.

: RCA N©226/2006

> Mineria

1 79.626.800-k

: Héctor Gémez Cobo 14.500 (Ex ruta 5 norte Km

1372).
: Cristian Gonzalez

: Cristian.Gonzalez.Castillo@sgm.com

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
: Casa Matriz.

: N° 015-01

: Seminario 180, Providencia, Santiago.

: Carlos Ramirez

:13.204.174-1

: Muestreo y medicién en agua potable/bebida, agua
superficial, agua de mar, aguas residuales, aguas
para fines industriales, fuentes de captacion, agua
subterranea, lodos y suelos.
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ANEXO 11
Fotografias de los puntos de muestreo
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Fotografia N° 1 Fotografia N° 2

L9-2 LO9-1
Fotografia N° 3 Fotografia N° 4
L5-7 L5-6
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Fotografia N° 5 Fotografia N° 6

L4-3 L4-17
Fotografia N° 7 Fotografia N° 8
L3-5 L3-3
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Fotografia N° 9 Fotografia N° 10

L3-15 L2-27
Fotografia N© 11 Fotografia N° 12
L2-28 L2-4
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Fotografia N° 13 Fotografia N° 14

L2-25 L2-26
Fotografia N° 15 Fotografia N° 16
L1-3 L7-14
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Fotografia N° 17 Fotografia N° 18
L7-7 L10-27
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ANEXO 111
Cadenas de custodia
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ANEXO 1V
Informes de ensayo y declaraciones juradas
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Catalan Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomds, RUN 10.433.734-1, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a SQM Salar S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados N°LAB21-2068, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Ill de la ley orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

= = 5
Firma del inspector ambiental

viernes, 23 de abril de 2021

Teatir
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Catalan Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomds, RUN 10.433.734-1, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, la propiedad, el control o la posesién de acciones o
titulos en circulacién de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa ni indirectamente a SQM Salar S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacién contenida en el informe de resultados N°LAB21-2069, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Ill de la ley orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

= = 5
Firma del inspector ambiental

viernes, 23 de abril de 2021
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ANEXO V
Autorizaciones y acreditaciones ETFA
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4440-0111-20
-2.
ANEXO

(LE 1078)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA,

LABORATORIO DE ENSAYO

AREA
SUBAREA

FISICO-QUIMICA PARA AGUAS
FISICO-QUIMICA PARA AGUAS POTABLE Y FUENTES DE

CAPTACION., SEGUN CONVENIO INN-SISS

SANTIAGO, COMO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se
aplica

Arsénico

ME-12-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica - Generacion de
hidruros

Agua potable y fuentes
de captacion

Cadmio

ME-13-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Cinc

ME-11-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Cloruros

ME-28-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método argentométrico

Agua potable y fuentes
de captacion

Cobre

ME-04-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Color verdadero

ME-24-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método Pt-Co

Agua potable y fuentes
de captacion

Cromo

ME-05-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

F407-08-03 v09
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ANEXO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se
aplica

Fluoruro

ME-06-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico

Agua potable y fuentes
de captacion

Hierro

ME-07-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Magnesio

ME-09-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Manganeso

ME-08-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica

Agua potable y fuentes
de captacion

Mercurio

ME-15-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica - vapor atémico de
mercurio

Agua potable y fuentes
de captacion

Nitrato

ME-16-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico

Agua potable y fuentes
de captacion

Nitrito

ME-17-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion
molecular UV-VIS

Agua potable y fuentes
de captacion

Olor

ME-25-2013
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico

Agua potable y fuentes
de captacion

pH

ME-29-2007
Superintendencia de Servicios

Agua potable y fuentes
de captacion

F407-08-03 v09
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ANEXO
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se
aplica
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrométrico
Plomo ME-18-2007 Agua potable y fuentes
Superintendencia de Servicios de captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Sabor ME-26-2013 Agua potable y fuentes
Superintendencia de Servicios de captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico
Selenio ME-10-2007 Agua potable y fuentes

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica - generacion de
hidruros

de captacion

Solidos disueltos
totales

ME-31-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico

Agua potable y fuentes
de captacion

Sulfato

ME-30-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico con secado de
residuos

Agua potable y fuentes
de captacion

Turbiedad

ME-03-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método nefelométrico

Agua potable y fuentes
de captacion

SUBAREA: FISICOQUIMICA PARA AGUAS CRUDAS, AGUAS DE BEBIDA Y AGUAS

PARA FINES INDUSTRIALES

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Alcalinidad total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2320-B.

Agua cruda,

industriales

aguas de
bebida y agua para fines

Aluminio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

2017, 3111-D.

industriales

Arsénico

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Bario

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Berilio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cadmio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Calcio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cinc

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cloruros

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500CI-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cobalto

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cobre total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Conductividad

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23 th Edition,
2017, 2510-B

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Cromo total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Estano

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Fluoruro

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-F- C.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Hierro

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Litio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Magnesio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Manganeso

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

2017, 3111-B.

industriales

Mercurio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3112-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Molibdeno

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Niquel

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

pH

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-H-B

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Plata

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Plomo

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Potasio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Selenio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Sodio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Temperatura

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2050-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Turbiedad

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2130-B.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

Vanadio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua cruda, aguas de
bebida y agua para fines
industriales

SUBAREA :

FISICO-QUIMICA PARA AGUA SUPERFICIAL, AGUA SUBTERRANEA,
AGUA POTABLE, FUENTES DE CAPTACION, AGUA DE BEBIDA Y AGUA

PARA FINES INDUSTRALES, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Alcalinidad total

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 2320-B.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales

Aluminio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ME-12-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcioén atémica - Generacién de
hidruros
Arsénico Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3114-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Bario Standard Methods for Examination of |Agua superfficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Berilio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cadmio ME-13-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacioén
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cadmio Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Calcio Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cinc ME-11-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cinc Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cloruros ME-28-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método argentométrico
Cloruros Standard Methods for Examination of | Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 4500CI-B. agua de bebida y agua
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

para fines industriales

Cobalto

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,

Water and Wastewater 23rd Edition,

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Cobre ME-04-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica
Cobre Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,

Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método Pt-Co

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Color verdadero ME-24-2007 Agua potable y fuentes de

captacion

Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 4500-F- C.

Conductividad Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2510-B agua de bebida y agua
para fines industriales
Cromo ME-05-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacién
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Cromo Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Estano Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Fluoruro ME-06-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico
Fluoruro Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Hierro ME-07-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Hierro Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Litio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Magnesio ME-09-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Magnesio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Manganeso ME-08-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atémica
Manganeso Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Mercurio ME-15-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atdmica - vapor atémico de
mercurio
Mercurio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3112-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Molibdeno Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-D. agua de bebida y agua
para fines industriales
Niquel Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Nitrato ME-16-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrodo especifico
Nitrito ME-17-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion
molecular UV-VIS
Olor ME-25-2013 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método organoléptico
pH ME-29-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método electrométrico
pH Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 4500-H-B agua de bebida y agua
para fines industriales
Plata Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Plomo ME-18-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcién atdbmica
Plomo Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Potasio Standard Methods for Examination of |[Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Sabor ME-26-2013 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Método organoléptico

Selenio

ME-10-2007
Superintendencia de Servicios
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método espectrofotometria de
absorcion atémica - generacion de
hidruros

Agua potable y fuentes de
captacion

Selenio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3114-B.

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales

Sodio

Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater 23rd Edition,

Agua superficial, agua
subterranea, agua potable,

2017, 3111-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Sdlidos disueltos ME-31-2007 Agua potable y fuentes de

Water and Wastewater 23rd Edition,
2017, 3111-D.

totales Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico
Sulfato ME-30-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método gravimétrico con secado de
residuos
Temperatura Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2050-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Turbiedad ME-03-2007 Agua potable y fuentes de
Superintendencia de Servicios captacion
Sanitarios. Manual de Métodos de
ensayos para agua potable.
Método nefelométrico
Turbiedad Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua
Water and Wastewater 23rd Edition, |subterranea, agua potable,
2017, 2130-B. agua de bebida y agua
para fines industriales
Vanadio Standard Methods for Examination of |Agua superficial, agua

subterranea, agua potable,
agua de bebida y agua
para fines industriales

F407-08-03 v09

Informe de Resultados N°2 HID300-20 Muestreo y determinacién de

humedad de suelo.
Version 1

Abril, 2021

78/169



4440-0111-20
-12-
ANEXO

(LE 1079)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE

ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA,

LABORATORIO DE ENSAYO

SANTIAGO, COMO

AREA: QUIMICA PARA DISPOSITIVOS DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
SUBAREA: QUIMICA PARA FILTROS Y MATERIAL PARTICULADO
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Aluminio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Arsénico ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacién de hidruros
Berilio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cadmio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Calcio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cinc ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cobalto ILAB-27 rev.00 Filtros y material
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cobre ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Estano ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Hierro ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor Frio
Molibdeno ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable

EPA 3050 B 1996, Standard Methods

(MPS)
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Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica

Niquel

ILAB-27 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

material
sedimentable

Filtros y
particulado
(MPS)

Pesaje de filtros

ILAB-F/01 rev.10
Basado en
EPA 1990 Code Federal Regulations
Part 50, APP J Ed. 1997. Método EPA
40 CFR, Parte 50, Apéndice J

Filtros
PM-10, PM-2,5, FM-100

Sedimentable

EPA 1990 Code Federal Regulations
Part 50, APP J Ed. 1997. Método EPA
40 CFR, Parte 50, Apéndice J

Gravimetria
Pesaje de Material MLAB-S/03 rev.04 Material particulado
particulado Basado en sedimentable (MPS)

for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica

Gravimetria
Plomo ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Selenio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros
Sodio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica
Vanadio ILAB-27 rev.00 Filtros y material
Basado en particulado  sedimentable
EPA 3050 B 1996, Standard Methods | (MPS)
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ANEXO

(LE 1080)

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE
ALGORITMOS Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO
LABORATORIO DE ENSAYO

AREA : QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS
SUBAREA: QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS

EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atbmica

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacioén de hidruros
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atébmica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos y sedimentos
Basado en
ASTM C136-06
NCh3236.0f2010
Gravimetria
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos y sedimentos
Basado en
NCh 1515.0f 79
Gravimetria
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos

F407-08-03 v09

Informe de Resultados N°2 HID300-20 Muestreo y determinacién de
humedad de suelo.

Version 1

Abril, 2021

83/169



4440-0111-20
-17 -
ANEXO

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica

Plomo

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atbmica

Suelos y sedimentos

Potasio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atbmica

Suelos y sedimentos

Selenio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacion de hidruros

Suelos y sedimentos

Vanadio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica

Suelos y sedimentos

SUBAREA: QUIMICA PARA SUELOS, SEDIMENTOS LACUSTRES, SEDIMENTOS
ACUATICOS Y SEDIMENTOS MARINOS, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos

EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atomica -Generacién de hidruros

acudticos y sedimentos
marinos
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorciéon
atdmica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atdbmica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorciéon
atomica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos, sedimentos
Basado en ASTM C136-06 lacustres, sedimentos
NCh 3236.0f2010 acuaticos y sedimentos
Gravimetria marinos
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atdmica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
NCh 1515.0f 79 acudticos y sedimentos
Gravimetria marinos
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Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestiéon/Espectroscopia de absorcion
atbmica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atomica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atomica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atébmica
Potasio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos
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EPA 3050 B 1996, Standard Methods
for Examination of Water and

Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
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ANEXO
Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atdbmica
Selenio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimenos
EPA 3050 B 1996, Standard Methods |acuéaticos y sedimentos
for Examination of Water and marinos
Wastewater 22 th edition, 2012, 3114-B.
Digestién/Espectroscopia de absorcién
atémica -Generacion de hidruros
Vanadio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos
Basado en lacustres, sedimentos

acuaticos y sedimentos
marinos
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

71249

Muestreo

Suelo

TABLA DE EVALUACION

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71250

Muestreo

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71251

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiNIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pégina 2 de 6
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71252

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pagina 3 de €
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71253

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos sélidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71254

Muestreo

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71255

Medicion

Suelo

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71256

Medicion

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pégina 4 de 6
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71258

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71259

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos sdlidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71260

Medicion

Suelo

No aplica Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS|
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pégina 6 de 6
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71257

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pégina 5 de €
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Actividades de muestreo Algoritmos SpA.

Nombre

Cargo

Carlos Ramirez

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva
Actividad de analisis la

Nombre

Representante Legal

boratorio Algoritmos SpA.

Cargo

Jocelyn Catalan

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva

Nombre

Representante Legal

Informe de resultados Algoritmos SpA.

Cargo

Nathalie Berland

Ingeniero de Proyecto

Diego Lopez Valladares

Encargado de proyectos

Antonella Fuentes

Jefe Unidad Aguas y Suelo
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Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°3 de la
campafia trimestral del afio 2021, en el marco del servicio HID300-20
“Muestreo y determinacién de humedad de suelo”, realizado en la Planta SQM
Salar de Atacama, Regién de Antofagasta.

El muestreo de suelo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales
SpA. (en adelante Algoritmos SpA.) el dia 20 y 21 de julio 2021 por un
Inspector Ambiental con autorizacion de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar
cumplimiento a los compromisos ambientales, descritos en Ila RCA
N©226/2006, el que se ejecuta con frecuencia trimestral.

La actividad de muestreo considera la toma en 18 puntos en el Salar de
Atacama. Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del
Salar de Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras
(réplica Norte, réplica Oeste, réplica Sur) de suelo a la misma profundidad
para su posterior analisis de Humedad en el laboratorio de Algoritmos SpA.

Se realiz6 una clasificacion de la Humedad promedio de cada punto de
acuerdo a la profundidad de muestreo, con esta informacion se puede
determinar el porcentaje de Humedad de suelo, que encontramos en los
diferentes perfiles de profundidad de suelo. La Humedad promedio de cada
punto se clasifica en perfiles de suelo que van desde los 20-29 cm hasta un
max. de 70 cm.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los 18 puntos de muestreo realizado
en la campafa julio del 2021 se tiene que:

¢ El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3
con un valor de 1,36%, mientras que el punto con mayor Humedad fue
en el punto 1027 con un valor de 39,92%.

e De a acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del
suelo se tiene que el menor valor se registré6 a los 70-max cm de
profundidad con 10,36% de Humedad, mientras que la mayor Humedad
se registr6 a los 30-39 cm de profundidad con un valor de 25,76%.

El muestreo fue realizado por Algoritmos SpA., acreditado bajo la NCh-1SO
N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA) por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), cdédigo de
autorizacion ETFA 015-01.
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1 Introduccidn

El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°3 de la
campafa trimestral del afio 2021 del proyecto HID300-20 “Muestreo vy
determinacién de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos
del muestreo de suelo realizado durante los dias 20 y 21 de julio del 2021 en
la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Regién de Antofagasta.

En el presente documento, se entregan los resultados del muestreo realizado
para dar cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la
etapa de operacion del proyecto, segun lo establecido en la RCA N©226/2006,
que calific6 ambientalmente favorable el Proyecto "Cambios y Mejoras de la
Operacion Minera en Salar de Atacama”. En el Considerando 10.3.1 se
describe el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:

"...Se medira el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccion de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de "..detectar cambios en el
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del
nivel freatico ocasionado por la extracciéon de agua dulce de los pozos Mullay
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetacion del
Borde Este del Salar de Atacama”.

Asi mismo en el Considerando 10.3.1.2 “"Momento y frecuencia de medicién”,
se indica:

"...Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se
efectuardn mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al
ano)...”

En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento
corresponde al contenido de Humedad del suelo.

SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la
realizacion del muestreo y el posterior analisis de Humedad del suelo para 18
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1).

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la
ejecucion del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen
desempefio de la actividad. En el ANEXO | y en el ANEXO VI se adjuntan los
antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con
los responsables del muestreo, andlisis y elaboracion de informe de
resultados, respectivamente.
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2 Objetivo

2.1 Objetivos generales

El objetivo del presente informe es evaluar la Humedad del suelo en 18 puntos
de interés, para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos en la RCA
N°226/2006 "“Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en Salar de
Atacama”.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos del muestreo son los mencionados a continuacion:

a) Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18
puntos).

b) Analisis en las 54 muestras de suelo por Humedad.
¢) Traslado y conservacion de las muestras segun las condiciones de
proteccion de la contaminacion y aislamiento de fuentes de calor y luz,

establecidos en la NCh N°3.400/2016 Parte 1.

d) Elaboracion y entrega del Informe de Resultados del muestreo
realizado.
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3 Materiales y métodos
3.1 Descripcion del area de estudio

El &rea de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccién de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, regién
de Antofagasta.

3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

En la Tabla N° 1 se presenta la ubicacion geografica de los puntos de
muestreo, también la profundidad, fecha y hora en que se realiz6é el muestreo.

Tabla N° 1
Coordenadas de los puntos de muestreo

Coordenadas

Hora ’ UTM?

Punto de Profundidad

muestreo (cm) HEEE Réplica Réplica Réplica
Nb o° sd Este Norte

L9-2 70 20/07/2021| 08:27 08:28 08:29 594.492 | 7.396.738
L9-1 60 20/07/2021| 08:02 08:03 08:04 594.895 | 7.396.732
L5-7 80 20/07/2021| 08:58 08:59 09:06 595.459 | 7.403.515
L5-6 60 20/07/2021| 09:16 09:17 09:18 595.778 | 7.404.834
L4-3 50 20/07/2021| 09:36 09:37 09:38 596.054 | 7.406.329
L4-17 35 20/07/2021| 09:56 09:57 09:58 595.190 | 7.405.908
L3-5 60 20/07/2021| 10:25 10:26 10:27 593.695 | 7.409.630
L3-3 70 20/07/2021| 10:42 10:43 10:44 594.617 | 7.409.505
L3-15 80 20/07/2021| 10:59 11:00 11:01 595.029 |7.409.683
L2-27 45 20/07/2021| 11:32 11:33 11:34 593.435 | 7.412.140
L2-28 30 20/07/2021| 11:49 11:50 11:51 594.574 |7.412.144
L2-4 50 20/07/2021| 12:29 12:30 12:31 591.838 | 7.414.641
L2-25 30 20/07/2021| 12:15 12:16 12:17 592.418 | 7.414.744
L2-26 50 20/07/2021| 12:48 12:49 12:50 593.783 | 7.414.938
L1-3 60 20/07/2021| 13:44 13:45 13:46 593.700 |7.418.722
L7-14 45 20/07/2021| 13:15 13:16 13:17 592.239 |7.422.446
L7-7 35 21/07/2021| 09:43 09:44 09:45 595.182 | 7.405.941
1027 35 21/07/2021| 10:05 10:06 10:07 589.798 | 7.424.637

2 Datum WGS:1984, Huso: 19 H

b Norte

¢ Oeste

d Sur
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Figura N° 1
Ubicacion de los puntos de muestreo

3.3 Parametro analizado

El pardmetro analizado en la presente campafa se detalla en la
Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA.
acreditado por la NCh-1SO N°17.025 Of. 2017 y autorizados como ETFA por la
SMA.

Tabla N° 2
Parametro analizado

Matriz Parametro Metodologia y Analisis

MLAB-S-01. Basado en NCh N°1.515 Of.79

Suelo Humedad . .
Gravimetria
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3.4 Metodologias
3.4.1 Metodologia de muestreo

Para la obtencion de cada una de las muestras se aplican las metodologias de
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo.

Tabla N° 3

7 Metodologia de muestreo
Matriz Metodologia

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002
Algoritmos SpA.

-  NCh N°3400/1:2016 Calidad del Suelo — Muestreo - Parte 1:
Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

-  NCh N°3400/2:2016 Calidad del suelo — Muestreo - Parte 2:
Directrices sobre técnicas de muestreo.

- NCh N°3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de
Seguridad.

Suelo

El muestreo de suelos se realiz6 en 18 puntos de interés indicados por el
cliente, donde se extrajo 3 muestras por cada punto, con un total de 54
muestras de suelos.

Las principales etapas del muestreo de suelo se detallan a continuacion:

1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se
alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el
muestreo.

2. Para evitar la contaminacién de los materiales de muestreo, se utilizé agua
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material
entre cada punto de muestreo.

Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente.

4. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 54
muestras en total.

5. Se extrajo en cada punto 0,5 kg de suelo mediante el uso de una pala
plastica.

6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual
se sell6. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de
suelo durante su traslado se colocé una segunda bolsa.

7. Se realiz6 el llenado de la cadena de custodia.

w

®

Se realizo el registro fotografico de cada punto muestreado.

9. Se identific6 la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en
donde se realiz6 el andlisis solicitado de Humedad.
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En el ANEXO Il se presentan los registros fotograficos de los 18 puntos donde
se tomaron las muestras de suelo

3.4.2 Metodologia de analisis

El método de ensayo utilizado para la determinacion de Humedad de las
muestras de suelo, corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh N°1.515 Of.79, la cual
se encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA.

El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una
temperatura de 110 = 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %):

mh —ms
w=—x100
s—mr

Donde:

w= humedad (%)

mh= masa del recipiente mas la muestra humeda (g)
ms= masa del recipiente mas muestra seca (g)

mr= masa del recipiente (g).
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3.5 Materiales y equipo de muestreo

Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campafa de
abril de 2021 fueron: una pala de plastico, guantes, bolsas herméticas y GPS,
de acuerdo a la Fotografia N° 1.

Fotografia N° 1
Materiales utilizados

3.6 Fecha de muestreo

El muestreo se realiz6 el dia 20 y 21 de julio del afio 2021 y fue ejecutado por
un Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual se encuentra
autorizado por la SMA con los alcances necesarios para esta actividad.
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4 Resultados
4.1 Identificacion de las muestras

La Tabla N° 4 informa los cdédigos asignados a cada una de las muestras
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del analisis desconocer la
procedencia de las muestras por parte de los analistas, y asi asegurar la
imparcialidad en la ejecucion de los analisis y emision de resultados.

Tabla N° 4
Identificacion de las muestras de suelo

Codigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

S-1112-21
S-1113-21
S-1114-21

Punto de muestreo Réplica

L9-2

S-1109-21
S-1110-21
S-1111-21
S-1115-21

L9-1

L5-7 S-1116-21
S-1117-21
S-1118-21

S-1119-21

L5-6

S-1120-21
S-1124-21
S-1125-21
S-1126-21
S-1121-21

L4-3

L4-17 S-1122-21
S-1123-21
S-1132-21

S-1133-21

L3-5

S-1134-21
S-1130-21
S-1131-21
S-1132-21

L3-3

Zlnjofzjln|jo|lZ2lu|jo(fz|lun|(fo|jlZ2lun]|j0o(z|n|(fo|lZ2(w]|j0o(Z2|nwn |0 |2

L3-15 S-1127-21
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Codigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

Punto de muestreo Réplica

O

S-1128-21
S-1129-21
S-1139-21
S-1140-21

L2-27

S-1141-21
S-1136-21
S-1137-21
S-1138-21

L2-28

S-1148-21
S-1149-21
S-1150-21
S-1145-21

L2-4

L2-25 S-1146-21
S-1147-21
S-1142-21

S-1143-21

L2-26

S-1144-21

S-1151-21
S-1152-21
S-1153-21
S-1154-21

L1-3

L7-14 S-1155-21
S-1156-21
S-1157-21

S-1158-21

L7-7

S-1159-21
S-1160-21
S-1161-21
S-1162-21

1027

nwnjiojlZz|lnjo|jlZzZ|luw|jo|jlZz2|w]|jo|lZ2|uw|jo|lZz2|luw|lo(Zz2|luw|(o(Zz(uw|fo|lz(nw|0o|zZ2|w

N: Norte
O: Oeste
S: Sur

En el ANEXO IIl se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la
constancia de los puntos muestreados.
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4.2 Resultados de laboratorio

En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las
muestras de suelo obtenidas en los 18 puntos de interés, junto a sus 3
réplicas de muestreo por punto, ademas se indica el promedio aritmético
realizado de las 3 réplicas por punto.

Tabla N° 5
Resultados de Humedad

L9-2

L9-1 9,28 9,20

L5-7 17,70 20,48

L5-6 12,05 12,14

L4-3 1,36

L4-17 18,34 18,39

L3-5 16,99 20,76

L3-3 10,76 9,83

L3-15 4,63 4,78

nl|io|lZ|n|jo|lZ2|lu|jo|lZ2|luw|j0o|lZ2|un|jo|lZ2|uw|jo|jlZ2|lw|l0o|lZ|nw|0|(Zz2|wn |0
e
a1
\l
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%0)

b

17,94
19,37 17,78
16,04
9,91
10,28 9,82

L2-27

L2-28

9,28
50,46
26,87 34,31

L2-4

25,60
31,92
32,32 31,45
30,10
8,04
7,65 8,52

L2-25

L2-26

9,87
3,46
3,20 3,26

L1-3

3,11
20,74
14,84 18,08

L7-14

18,67
30,75
28,54 29,23
28,40
39,73
40,52 39,92

L7-7

1027

nwnl|jo|lZ2jln|jco|jlZzZ2|lun|jojlZ2|juw|jo|lZ|luwn|jlolZz2|uw|lo(Zz2(uw|fo(fZzZ(nw|l0o|Z2|n |0

39,51

N: Norte
O: Oeste
S: Sur

En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el
laboratorio Algoritmos SpA.
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En el Gréafico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra
registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en la presente

campafa.
Grafico N° 1
Resultados de Humedad
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La Tabla N° 5 y el Grafico N° 2 se detallan los resultados de Humedad
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las
3 réplicas recolectadas en cada punto.

Grafico N° 2
Resultados del promedio de la Humedad por punto
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5 Discusiones

5.1 Evolucion de la Humedad

En la Tabla N° 6 se detalla la evolucion de la Humedad obtenida del promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo,

durante las camparnias realizadas desde enero 2018 al mes de julio 2021.

Tabla N° 6
Evolucion del contenido de Humedad

Humedad (26)

Punto de

muestreo
L9-2 8,5 6,1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 6,9 6,9 4,6 6,2
L9-1 9,6 6,6 9,7 | 12,2 8,7 10,0 | 10,5 9,7 8,3 11,6 | 8,7 | 10,0 9,1 9,0 9,2
L5-7 30,2 23,1 | 28,1 | 27,8 | 20,7 28,2 | 34,7 26,4 22,3 28,6 | 22,8 | 31,3 | 26,9 15,0 20,4
L5-6 14,3 12,7 | 15,9 | 15,2 15,5 15,6 | 12,7 15,7 13,8 14,3 | 12,9 | 15,1 13,8 11,1 12,1
L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 2,3 1,8 1,45 1,3
L4-17 18,4 12,3 | 17,7 | 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 | 15,7 | 17,8 15,4 12,9 18,3
L3-5 41,5 19,5 | 45,7 | 34,8 | 40,2 37,2 | 36,0 29,7 13,5 24,1 | 23,3 | 22,9 | 20,4 16,9 20,7
L3-3 12,4 9,9 10,7 | 10,9 10,5 18,3 | 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 10,7 10,7 9,4 9,8
L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4.4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 6,7 6,3 4,3 4,7
L2-27 49,6 | 27,3 | 41,6 | 479 | 41,3 | 35,6 | 39,5 | 38,7 | 44,2 | 42,1 | 35,5 | 39,9 | 36,3 | 22,4 | 17,7
L2-28 13,4 11,1 | 10,8 | 15,1 16,5 15,0 | 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 | 12,2 13,1 9,0 9,8
L2-4 53,2 52,0 | 49,9 | 55,7 | 65,6 | 41,4 | 47,1 59,7 54,7 39,1 | 41,7 | 47,4 | 40,8 30,2 34,1
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Punto de

Humedad (%26)

muestreo ;2:3__ NOVES RERES
19 19 20
L2-25 45,7 | 43,7 | 48,6 | 48,1 | 46,2 | 49,4 | 53,3 45,2 41,6 39,3 | 42,9 | 41,8 | 43,7 32,0 31,4
L2-26 12,1 10,4 | 16,7 | 13,5 16,2 15,6 | 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 | 10,8 9,3 7,5 8,5
L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4,8 5,2 5,5 4,5 4,1 3,0 3,4 3,7 3,8 2,2 3,2
L7-14 32,1 25,1 | 345 | 34,6 | 31,8 | 34,2 | 22,4 22,5 28,8 22,7 | 22,4 | 29,0 | 24,5 23,9 18,0
L7-7 52,5 | 47,4 | 50,2 | 52,9 | 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m s/m s/m 29,1 | 29,2
1027 79,2 64,8 | 80,0 | 89,3 | 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m s/m s/m 39,4 39,9

s/m: Sin muestrear

Se evidencia que en la campafia de julio 2021 la menor Humedad se registré en la calicata L4-3 con un valor de 1,36%o,

mientras que la mayor Humedad se present6 en el punto 1027 con un valor de 39,92%.

Cabe destacar que en julio del 2021 los puntos de muestreo presentaron un aumento en la mayoria de los puntos de la
Humedad con respecto a la campafia anterior (abril 2021).

En el Gréafico N° 3 se detalla la evolucién de la Humedad promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las
campafas realizadas desde enero 2018 a la campafia actual.
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Grafico N° 3
Evolucion de la Humedad
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Se evidencia que la menor Humedad se registra en el punto L4-3 presentando valores entre 0,3% a 3,7% en la campafa de
enero-febrero 2019 y abril 2019. El mayor porcentaje de Humedad se registra en el punto 1027 presentando valores entre
39,4 % y 89,3% en la campafa de abril 2021 y octubre 2018, respectivamente.
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5.2 Evolucién de la Humedad en el perfil del suelo

En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campafa de
enero 2018 a la campafa actual. La Humedad fue obtenida del promedio de
cada punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad.

De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campafa de julio
2021 la menor Humedad se present6 entre los 70-méax cm de profundidad con
un valor de 10,36% y la mayor Humedad se present6 a entre los 30-39 cm de
profundidad con un valor de 25,76%.

Cabe destacar que en la campafa de julio 2021 la Humedad aumenté en las
profundidades, 30-39 cm, 50-59 cm, 60-69 cm, 70-méax cm y disminuy6 en el
perfil de suelo 40-49 cm con respecto a la campafna anterior (abril 2021).
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Tabla N° 7
Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo

Humedad (20)

Profundidad (cm) j

=

ene-18 abr-18 jul-18 oct-18 ene- 19 feb-19 abr-19 seg 6 nov-19 ene-20 abr-20 jul-20 oct-20 ene-21 abr-21 jul-21

10-19 - - - - - - - - - 68,1 - - - - -

20-29 62,5 | 54,3 | 64,3 | 68,7 - 62,9 - 62,5 | 45,2 32,5 27,0 | 29,3 | 39,9 | 43,7 -
30-39 33,2 | 24,6 (31,0 33,2 | 24,5 | 41,4 | 31,1 | 31,2 | 23,5 19,8 22,0 | 13,8 | 25,2 | 19,9 24,5 | 25,7
40-49 24,4 | 17,9 [ 24,5]| 15,4 | 16,4 | 40,9 | 21,6 | 22,1 | 22,7 22,3 14,1 | 20,1 | 17,6 | 18,7 23,1 | 17,9
50-59 14,3 | 12,7 | 15,9 | 15,9 | 15,5 - 15,6 | 12,7 | 15,7 9,8 9,8 8,4 19,0 | 10,3 13,0 | 14,7
60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 | 11,2 | 10,5 9,8 6,8 - - 7,0 10,7 9,8 11,3
70-max 18,5 | 13,9 | 17,12 | 17,8 | 12,6 - 19,0 | 22,6 | 17,1 14,8 18,0 | 14,7 | 31,3 | 12,3 8,3 10,3
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En el Grafico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del
suelo en diferentes profundidades, desde la campafia de enero 2018 a la

campafa actual.

Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de
profundidad con valores entre los 4,8% a 11,2% en la campafa de febrero
2019 y abril 2019, respectivamente y la mayor humedad se evidencia a los
20-29 cm de profundidad con valores entre los 27,0% a 68,7% en la campaia

de abril 2020 y octubre 2018, respectivamente.

Gréafico N° 4

Evolucion de la Humedad contenida en el perfil del Suelo
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6 Conclusion
6.1 Andlisis de los resultados de humedad de la campafia actual

Durante la campafa realizada los dias 20 y 21 de julio del 2021, se concluye
lo siguiente:

El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3 con un
valor de 1,36%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto
1027 con un valor de 39,92%.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se
tiene que el menor valor se registr6 a los 70-max cm de profundidad con
10,36% de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registré a los 30-39
cm de profundidad con un valor de 25,76%.

6.2 Analisis historico de la humedad

En los 18 puntos muestreados al compararlos con la campafa de abril 2021,
se tiene que casi todos presentaron un aumento de la Humedad, a excepcion
de los puntos L4-3, L2-27, L2-25 y L7-14 donde la humedad disminuyo.

De acuerdo a los registros histéricos en el perfil del suelo se tiene que la
menor Humedad se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor
de 4,8% en la camparfia de febrero 2019, mientras que la mayor Humedad se
encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 68,7% en la
campafia de octubre 2018.

7 Declaracion de resultados
Los resultados obtenidos son validos so6lo para los muestreos y mediciones

comprobados, realizados e identificados por personal autorizado de Carlos
Ramirez (Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.).
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8 Control de cambios del informe

Los cambios, modificaciones, o reediciones del presente informe, se identifican
detallada y claramente en el siguiente cuadro y, en su caso, se incluye el
motivo del cambio.

Version

Referencia
Informe

Fecha de
Emisién

Fecha de
Modificacién

Detalle

Modificacién

9 Referencias

e Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P — 1001. Algoritmos SpA.
e NCh N°2060 Of. 1999 Suelos - Obtencidén de la muestra de suelos.

e NCh N°3400/1 Of. 2016 Calidad del

Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

Suelo - Muestreo - Parte 1:

e NCh N°3400/2 Of. 2016 Calidad del suelo - Muestreo - Parte 2:

Directrices sobre técnicas de muestreo.
e NCh N°3400/3 Of. 2016 Calidad del suelo - Directrices sobre seguridad.
e Resolucion Exenta N°223 SMA 2015.

elaboracion del

Instrucciones Generales sobre la

informes de seguimiento ambiental y la remisién de informacion.

10 Anexos

plan de seguimiento de variables ambientales. Los

Informe de Resultados N°3 HID300-20 Muestreo y determinacién de
humedad de suelo.

Version 1

Julio, 2021

20/167



ANEXO 1
Antecedentes generales
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Antecedentes Generales

Antecedentes del Titular

Nombre del proyecto

Titular del proyecto
RCA aplicable
Fuente o actividad
Rut

Direccion
Nombre contacto
E-mail

Antecedentes ETFA

Empresa
Sucursal
Cdédigo ETFA

Nombre Representante Legal

Rut

Direccion

Inspector Ambiental
Caédigo

Alcance

Representante Legal

“Cambios y Mejoras de la Operacion
Minera en Salar de Atacama”
: SOM Salar S.A.
: RCA N©226/2006
> Mineria
1 79.626.800-k
Héctor Gomez Cobo 14.500 (Ex ruta 5
norte Km 1372).
: Ximena Aravena

: Ximena.Aravena@sgm.com

: Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
: Casa Matriz.

: N° 015-01

: Anibal Pacheco

:12.526.152-3

: Seminario 180, Providencia, Santiago.

: Carlos Ramirez

:13.204.174-1

: Muestreo y medicién en agua potable/bebida,
agua superficial, agua de mar, aguas
residuales, aguas para fines industriales,
fuentes de captacién, agua subterranea,

lodos y suelos.

Inspector Ambiental SMA
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ANEXO 11
Fotografias de los puntos de muestreo
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Fotografia N° 1 Fotografia N° 2

L9-2 L9-1
Fotografia N° 3 Fotografia N° 4
L5-7 L5-6
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Fotografia N° 5 Fotografia N° 6

L4-3 L4-17
Fotografia N° 7 Fotografia N° 8
L3-5 L3-3
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Fotografia N° 9 Fotografia N° 10

L3-15 L2-27
Fotografia N© 11 Fotografia N° 12
L2-28 L2-4
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Fotografia N° 13 Fotografia N° 14

L2-25 L2-26
Fotografia N° 15 Fotografia N° 16
L1-3 L7-14
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Fotografia N° 17 Fotografia N° 18
L7-7 1027
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ANEXO 111
Cadenas de custodia
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. R1-1002
ﬂ[gQﬂtUlOSb ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS eyt
05/09/2016
Cliente: s@H hy Sao 2,
Ubicacién / Direccion: Salyr & T damd
Fecha Muestreo: 29- o)
Tipo de Muestreo: —“NT\AL
Muestra Tomada por: X [goritmos | [ctiente
DESCRIPCION DE MUESTREO
Recoleccién Coordenadas UTM (WGS84) 3
N° Identificacién Muestra Fecha iara = Norte Profundidad
L8-/ Vaite 29-0}-2/ 002 <948 9s o 6y32 Qb0 s)jo9 -
L8]  oeste Wobzl | ob-oy _ |sSdets | ¥5tby32 | gbe  PIIOY
i o oY | os ol  |3¢00PS  [339633L | gep  PIIY
19-2 VaTe 2.0y U | pBe> SPUR |3 0h¥38 | ope Szt
L‘Y' 2 gesTe 29- 0}-Z/ gﬁ'li’y S04y & Ptb ¥ @ 0,0 S”lb-l/
L= S o)1 |o8:29 seuyre YoPb 338 | 0,30 S\ 1y -U
LS-3 Nov te 29.01-2/ | 0858 sesysy  |Yo3sis | gbo $|”;(j-lz//
L5~  geste -0y [0Sy [sps¢s¢  |Sloasis | 4pe e -
Ls - > Sov L-0}-1Y |of:ov srsysf Mo2sis |ogo Sl
[Responsable Muestreo: s ez Pachase //,V
Responsable entrega muestra: D\VIUS itz QK(M / 2
Fecha y hora ingreso muestras: ﬁ/‘.u' cs(_a 6(034" M Z}/ﬁl /Z/ /2 i, m
Observaciones: P@A 22b- Zaoly “ ;

ﬂ/
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/q_[gQﬂtmOS » ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016

Cliente: SQ H uﬂ\ - dod- o

Ubicacién / Direccion: SAlir dﬂ AT}QL’AH 4

Fecha Muestreo: 20' 0y 7/

Tipo de Muestreo: ?OWYWOL

Muestra Tomada por: 7( |Algarltmos l ICIiente

DESCRIPCION DE MUESTREO

N° Identificacién Muestra rata Recoleocion Tioea C:;)tredenadas AL (wff:t:) Profundidad
R Ualy 20ty | ofle s ne (Mgl | oeo [l ,’3.},’
kel 0e5te 79. 03> Y of.1y 35339 | Yo B3y g bo f”w'-l'
Ls-p sof 7o or-t) | gTIg 39533 B | Mot vy 0,60 > L
THN Voite To.03-Y | 0236 <vs(90 | Mos fo? 033 =11
-1y ote 2. 0y-2) | 04: % | s¥Sifo |Yosheg |35 5’/2?“77;',
T Sor Io. ot -2/ | 09:38__ | 55190 [Mosk8 | @3S S')iju
(4~ 3 Loule -0y | of-56 | sthosy |[Meb32f | gso 5"1;%
) gesie . 03-%/ | 01:3) | Stbos{ |[Meb¥2f | gs0 5”%4\
g -3 e b-os-v | 01-35 | stoest | Heb32d | g0 ol

Responsable Muestreo: ;/(Z \ (

Responsable entrega muestra: ﬁlilbs p}m \)‘ m ” Vﬁ"

Fecha y hora ingreso muestras: flm‘\/ (3(a 6@% : M ?}/6’?/2/ /Z ,(70

Observaciones: pCA 22‘: -~ ngb / g %/
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-/q_[gorltm—oss ANTECEDENTES MUESTREO DE SUELOS Rev.01
05/09/2016

Cliente: 59 M HUB 290. W

Ubicacién / Direccion: St '& £ Tadoi A

Fecha Muestreo: Zf)\ s I

Tipo de Muestreo: wa/Ub

Muestra Tomada por: A IAlgoritmos | lcliente

DESCRIPCION DE MUESTREO

Ne Identificacion Muestra Facha EEcaon THora C:::enadas L (wii?:e) Profundidad ] » Z
[is vl -0 2 | Jpst |stsort [o® | gpo ! 2
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Li-ls 4y ooy | [0/ |s¢soef [oome> | gso P! ST
13- New Loy | [0z [stWel lMotses | eje B
L3-3 e %. 05U fosly [sedbl>  |Wofsos | op0 F 3L
15°% s woory | Jof [P r [Metses | epo B
L3-5 woere o.oyY Jg2s _ |serpts  [MoWio | epo  PIP
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Ly~ S < -0y 2/ ©:2) s efsS Vo fb7o 4’(60 :’“3(
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Observaciones: P(‘G Rb - 200f ;
i
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ANEXO 1V
Informes de ensayo y declaraciones juradas
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Cataldn Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomas, RUN 10.433.734-1, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, |a propiedad, el control o la posesion de acciones o
titulos en circulacién de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa niindirectamente a SQM Salar S.A.

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°LAB21-3741, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

= 5 -
Firma del inspector ambiental

viernes, 30 de julio de 2021
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Cataldn Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los Ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomas, RUN 10.433.734-1, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacion ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SQM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, |a propiedad, el control o la posesion de acciones o
titulos en circulacién de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa niindirectamente a SQM Salar S.A.

lgualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°LAB21-3742, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

= 5 -
Firma del inspector ambiental

viernes, 30 de julio de 2021
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ANEXO V
Autorizaciones y acreditaciones ETFA
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 1080
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE ALGORITMOS
Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA . QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS
SUBAREA : QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Arsénico

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

Suelos y sedimentos

Bario

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cadmio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cinc

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cobre

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cromo

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

F407-01-30 v02
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Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Granulometria

MLAB-S/02 rev.04
Basado en
ASTM C136-06
NCh3236.0f2010
Gravimetria

Suelos y sedimentos

Hierro

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Humedad

MLAB-S/01 rev.05
Basado en
NCh 1515.0f 79
Gravimetria

Suelos y sedimentos

Magnesio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Manganeso

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Mercurio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor frio

Suelos y sedimentos

Molibdeno

ILAB-28 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Niquel

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

F407-01-30 v02
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Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Potasio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Selenio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros
Vanadio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

SUBAREA : QUIMICA PARA SUELOS, SEDIMENTOS LACUSTRES, SEDIMENTOS ACUATICOS
Y SEDIMENTOS MARINOS, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

3/6
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Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en ASTM C136-06 sedimentos  acuaticos y
NCh 3236.0f2010 sedimentos marinos
Gravimetria
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

F407-01-30 v02

4/6

Informe de Resultados N°3 HID300-20 Muestreo y determinacién de

humedad de suelo.
Version 1

Julio, 2021

72/167



INSTITUTO NACIONAL

DE NORMALIZACION

LE 1080
Anexo

Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
NCh 1515.0f 79 sedimentos marinos
Gravimetria
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion

sedimentos marinos

atémica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.

sedimentos marinos

F407-01-30 v02
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Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Potasio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acudticos vy
sedimentos marinos

Selenio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acuaticos vy
sedimentos marinos

Vanadio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acuaticos y
sedimentos marinos

F407-01-30 v02
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

71249

Muestreo

Suelo

TABLA DE EVALUACION

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71250

Muestreo

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71251

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiNIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO
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71252

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO
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71253

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos sélidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71254

Muestreo

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71255

Medicion

Suelo

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71256

Medicion

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE
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71258

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71259

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos sdlidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71260

Medicion

Suelo

No aplica Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS|
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE
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71257

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos

(RISES)

industriales sélidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO
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ANEXO VI
Responsables y participantes de las actividades
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Actividades de muestreo Algoritmos SpA.

Nombre

Cargo

Carlos Ramirez

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva
Actividad de analisis la

Nombre

Representante Legal

boratorio Algoritmos SpA.

Cargo

Jocelyn Catalan

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva

Nombre

Representante Legal

Informe de resultados Algoritmos SpA.

Cargo

Nathalie Berland

Ingeniero de Proyecto

Diego Lopez Valladares

Encargado de proyectos

Anibal Pacheco

Gerente Técnico Servicios ETFA
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Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al Informe de Resultados N°4 de la
campafia trimestral del afio 2021, en el marco del servicio HID300-20
“Muestreo y determinacién de humedad de suelo”, realizado en la Planta SQM
Salar de Atacama, Regién de Antofagasta.

El muestreo de suelo fue realizado por Algoritmos y Mediciones Ambientales
SpA. (en adelante Algoritmos SpA.) el dia 26 y 27 de octubre 2021 por un
Inspector Ambiental con autorizacion de la Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA) para el muestreo de suelos, con el objetivo de dar
cumplimiento a los compromisos ambientales, descritos en Ila RCA
N©226/2006, el que se ejecuta con frecuencia trimestral.

La actividad de muestreo considera la toma en 18 puntos en el Salar de
Atacama. Los puntos de muestreo se encuentran ubicados en el borde Este del
Salar de Atacama. En cada punto de monitoreo se tomaron 3 muestras
(réplica Norte, réplica Oeste, réplica Sur) de suelo a la misma profundidad
para su posterior analisis de Humedad en el laboratorio de Algoritmos SpA.

Se realiz6 una clasificacion de la Humedad promedio de cada punto de
acuerdo a la profundidad de muestreo, con esta informacion se puede
determinar el porcentaje de Humedad de suelo, que encontramos en los
diferentes perfiles de profundidad de suelo. La Humedad promedio de cada
punto se clasifica en perfiles de suelo que van desde los 20-29 cm hasta un
max. de 70 cm.

De acuerdo a los resultados obtenidos de los 18 puntos de muestreo realizado
en la campafa octubre del 2021 se tiene que:

e El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3
con un valor de 0,39%, mientras que el punto con mayor Humedad fue
en el punto 1027 con un valor de 39,39%.

e De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del
suelo se tiene que el menor valor se registr6 a los 60-69 cm de
profundidad con 7,60% de Humedad, mientras que la mayor Humedad
se registr6 a los 30-39 cm de profundidad con un valor de 24,86%.

El muestreo fue realizado por Algoritmos SpA., acreditado bajo la NCh-1SO
N°17.025 y autorizado como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental
(ETFA) por la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), cdédigo de
autorizacion ETFA 015-01.
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1 Introduccidn

El presente documento corresponde al Informe de Resultado N°4 de la
campafa trimestral del afio 2021 del proyecto HID300-20 “Muestreo vy
determinacién de humedad de suelo”, el cual informa los resultados obtenidos
del muestreo de suelo realizado durante los dias 26 y 27 de octubre del 2021
en la planta SQM Salar de Atacama, ubicada en la Regiéon de Antofagasta.

En el presente documento, se entregan los resultados del muestreo realizado
para dar cumplimiento a lo comprometido en los planes de monitoreo en la
etapa de operacion del proyecto, segun lo establecido en la RCA N©226/2006,
que calific6 ambientalmente favorable el Proyecto "Cambios y Mejoras de la
Operacion Minera en Salar de Atacama”. En el Considerando 10.3.1 se
describe el plan de seguimiento ambiental, el cual indica:

"...Se medira el contenido de humedad de suelo a distintas profundidades en
una muestra de 18 puntos ubicados a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccion de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2”. Con el objetivo de "..detectar cambios en el
contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial descenso del
nivel freatico ocasionado por la extracciéon de agua dulce de los pozos Mullay
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar el desarrollo de la vegetacion del
Borde Este del Salar de Atacama”.

Asi mismo en el Considerando 10.3.1.2 “"Momento y frecuencia de medicién”,
se indica:

"...Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se
efectuardn mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al
ano)...”

En base a lo anterior, la variable ambiental que es objeto de seguimiento
corresponde al contenido de Humedad del suelo.

SQM Salar S.A. ha solicitado los servicios de Algoritmos SpA. para la
realizacion del muestreo y el posterior analisis de Humedad del suelo para 18
puntos de interés, en el borde Este del Salar de Atacama (ver Figura N° 1).

Algoritmos SpA. dispuso de un Inspector Ambiental en terreno para la
ejecucion del monitoreo acorde a la normativa vigente asegurando el buen
desempefio de la actividad. En el ANEXO | y en el ANEXO VI se adjuntan los
antecedentes generales de SQM Salar S.A. y Algoritmos SpA. y el registro con
los responsables del muestreo, andlisis y elaboracion de informe de
resultados, respectivamente.

Informe de Resultados N°4 HID300-20 Muestreo y determinacién de 1/162
humedad del suelo.
Version 1

Octubre, 2021



2 Objetivo

2.1 Objetivos generales

El objetivo del presente informe es evaluar la Humedad del suelo en 18 puntos
de interés, para dar cumplimiento a los compromisos adquiridos en la RCA
N°226/2006 "“Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en Salar de
Atacama”.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos del muestreo son los mencionados a continuacion:

a) Toma de 3 muestras de suelo (3 réplicas) por cada punto de interés (18
puntos).

b) Analisis en las 54 muestras de suelo por Humedad.
¢) Traslado y conservacion de las muestras segun las condiciones de
proteccion de la contaminacion y aislamiento de fuentes de calor y luz,

establecidos en la NCh N°3.400/2016 Parte 1.

d) Elaboracion y entrega del Informe de Resultados del muestreo
realizado.
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3 Materiales y métodos
3.1 Descripcion del area de estudio

El &rea de muestreo de suelo se ubica a lo largo de la franja de vegetacion
existente en el area de influencia de los pozos de extraccién de agua dulce
Mullay 1, Allana y Camar 2, cercana a la planta SQM Salar de Atacama, regién
de Antofagasta.

3.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

En la Tabla N° 1 se presenta la ubicacion geografica de los puntos de
muestreo, también la profundidad, fecha y hora en que se realiz6é el muestreo.

Tabla N° 1
Coordenadas de los puntos de muestreo

Coordenadas

Hora ’ UTM?

Punto de Profundidad

muestreo (cm) HEEE Réplica Réplica Réplica
Nb o° sd Este Norte

L9-2 70 26/10/2021| 08:51 08:52 08:53 594.492 | 7.396.738
L9-1 60 26/10/2021| 08:14 08:15 08:16 594.895 | 7.396.732
L5-7 80 26/10/2021| 09:30 09:31 09:32 595.459 | 7.403.515
L5-6 60 26/10/2021| 09:58 09:59 10:00 595.778 | 7.404.834
L4-3 50 26/10/2021| 10:24 10:25 10:26 596.054 | 7.406.329
L4-17 35 26/10/2021| 10:57 10:58 10:59 595.190 | 7.405.908
L3-5 60 26/10/2021| 12:02 12:03 12:04 593.695 | 7.409.630
L3-3 70 26/10/2021| 12:29 12:30 12:31 594.617 | 7.409.505
L3-15 80 26/10/2021| 11:32 11:33 11:34 595.029 |7.409.683
L2-27 45 26/10/2021| 13:35 13:36 13:37 593.435 | 7.412.140
L2-28 30 26/10/2021| 13:12 13:13 13:14 594.574 |7.412.144
L2-4 50 26/10/2021| 14:54 14:55 14:56 591.838 | 7.414.641
L2-25 30 26/10/2021| 14:25 14:26 14:27 592.418 | 7.414.744
L2-26 50 26/10/2021| 14:07 14:08 14:09 593.783 | 7.414.938
L1-3 60 26/10/2021| 15:27 15:28 15:29 593.700 |7.418.722
L7-14 45 27/10/2021| 10:40 10:41 10:42 592.239 |7.422.446
L7-7 35 27/10/2021| 08:58 08:59 08:59 595.182 | 7.405.941
1027 35 27/10/2021| 09:25 09:26 09:26 589.798 | 7.424.637

2 Datum WGS:1984, Huso: 19 H
® Norte

¢ Oeste

d Sur
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Figura N° 1
Ubicacion de los puntos de muestreo

3.3 Parametro analizado

El pardmetro analizado en la presente campafa se detalla en la
Tabla N° 2. Las muestras fueron enviadas al laboratorio Algoritmos SpA.
acreditado por la NCh-1SO N°17.025 Of. 2017 y autorizados como ETFA por la
SMA.

Tabla N° 2
Parametro analizado

Matriz Parametro Metodologia y Analisis

MLAB-S-01. Basado en NCh N°1.515 Of.79

Suelo Humedad . .
Gravimetria
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3.4 Metodologias
3.4.1 Metodologia de muestreo

Para la obtencion de cada una de las muestras se aplican las metodologias de
muestreo que se detallan en la Tabla N° 3, las cuales instruyen sobre los
pasos a seguir en las actividades involucradas en el muestreo de suelo.

Tabla N° 3

7 Metodologia de muestreo
Matriz Metodologia

- Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P-1002
Algoritmos SpA.

-  NCh N°3400/1:2016 Calidad del Suelo — Muestreo - Parte 1:
Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

-  NCh N°3400/2:2016 Calidad del suelo — Muestreo - Parte 2:
Directrices sobre técnicas de muestreo.

- NCh N°3400/3:2016 Calidad del Suelo - Parte 3: Directrices de
Seguridad.

Suelo

El muestreo de suelos se realiz6 en 18 puntos de interés indicados por el
cliente, donde se extrajo 3 muestras por cada punto, con un total de 54
muestras de suelos.

Las principales etapas del muestreo de suelo se detallan a continuacion:

1. Se rotularon las etiquetas correspondientes a cada punto de muestreo y se
alistaron los materiales a utilizar: guantes, palas y bolsas herméticas de
modo que se encontraran limpias y ordenadas al momento de realizar el
muestreo.

2. Para evitar la contaminacién de los materiales de muestreo, se utilizé agua
destilada y papel absorbente para realizar limpieza y secado del material
entre cada punto de muestreo.

Se realizaron calicatas en los puntos a muestrear por parte del cliente.

4. Se tomaron tres muestras en cada punto, obteniéndose un total de 54
muestras en total.

5. Se extrajo en cada punto 0,5 kg de suelo mediante el uso de una pala
plastica.

6. Las muestras recolectadas se introdujeron en una bolsa hermética la cual
se sell6. Para mayor seguridad y con el fin de no perder la muestra de
suelo durante su traslado se colocé una segunda bolsa.

7. Se realiz6 el llenado de la cadena de custodia.

w

®

Se realizo el registro fotografico de cada punto muestreado.

9. Se identific6 la muestra utilizando la etiqueta previamente rotulada. Las
bolsas se transportaron en un cooler al laboratorio Algoritmos SpA., en
donde se realiz6 el andlisis solicitado de Humedad.
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En el ANEXO Il se presentan los registros fotograficos de los 18 puntos donde
se tomaron las muestras de suelo

3.4.2 Metodologia de analisis

El método de ensayo utilizado para la determinacion de Humedad de las
muestras de suelo corresponde a método propio del laboratorio Algoritmos
SpA. correspondiente a MLAB-S-01, basado en la NCh N°1.515 Of.79, la cual
se encuentra aprobada por el INN y autorizado por la SMA.

El procedimiento consta del secado de la muestra en una estufa a una
temperatura de 110 = 5 °C. La Humedad se define como la pérdida de masa
de la muestra de acuerdo con la siguiente formula (aproximado al 0,1 %):

mh —ms
w=—x100
s—mr

Donde:

w= humedad (%)

mh= masa del recipiente mas la muestra humeda (g)
ms= masa del recipiente mas muestra seca (g)

mr= masa del recipiente (g).
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3.5 Materiales y equipo de muestreo

Los materiales y equipos utilizados en el muestreo de suelo de la campafa de
octubre de 2021 fueron: una pala de plastico, guantes, bolsas herméticas y
GPS, de acuerdo con la Fotografia N° 1.

Fotografia N° 1
Materiales utilizados

3.6 Fecha de muestreo

El muestreo se realiz6 el dia 26 y 27 de octubre del afio 2021 y fue ejecutado
por un Inspector Ambiental dispuesto por Algoritmos SpA., el cual se
encuentra autorizado por la SMA con los alcances necesarios para esta
actividad.
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4 Resultados
4.1 Ildentificacion de las muestras

La Tabla N° 4 informa los cdédigos asignados a cada una de las muestras
ingresadas al laboratorio, esto permite al momento del analisis desconocer la
procedencia de las muestras por parte de los analistas, y asi asegurar la
imparcialidad en la ejecucion de los analisis y emision de resultados.

Tabla N° 4
Identificacion de las muestras de suelo

Punto de muestreo Réplica Cdédigo muestra Laboratorio

Algoritmos SpA.

S-1595-21

L9-2 S-1596-21
S-1597-21
S-1592-21

S-1593-21

L9-1

S-1594-21
S-1598-21
S-1599-21
S-1600-21

L5-7

S-1601-21
S-1602-21
S-1603-21
S-1607-21

L5-6

L4-3 S-1608-21
S-1609-21
S-1604-21
S-1605-21

S-1606-21

L4-17

S-1616-21
S-1617-21
S-1618-21
S-1613-21

L3-5

L3-3 S-1614-21

S-1615-21

nwnlio|lZfun|jofzjn|fo|lZ2lun|j0ofz|n|fo|lZ2(un|0o(Zz|n|0o|Z2|n]|0|Z2
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Codigo muestra Laboratorio
Algoritmos SpA.

Punto de muestreo Réplica

S-1610-21
S-1611-21
S-1612-21
S-1622-21

L3-15

L2-27 S-1623-21
S-1624-21
S$-1619-21

S-1620-21

L2-28

S-1621-21
S-1631-21
S-1632-21
S-1633-21

L2-4

S-1628-21
S-1629-21
S-1630-21
S-1625-21

L2-25

L2-26 S-1626-21

S-1627-21
S-1634-21
S-1635-21
S-1636-21

L1-3

S-1637-21
S-1638-21
S-1639-21
S-1640-21

L7-14

L7-7 S-1641-21
S-1642-21
S-1643-21

S-1644-21

1027

nwnlo|jZlunjofzjn|fo|lZ2lun|jo(zjun|lo|lZlun|j0olZz2|n|lo|lZ2|lu]|j0olz|1u|l0o|lZ2|ln |0 |2

S-1645-21
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En el ANEXO IIl se encuentra el registro de las cadenas de custodia y la
constancia de los puntos muestreados.

4.2 Resultados de laboratorio

En la Tabla N° 5 se muestran los resultados obtenidos de Humedad de las
muestras de suelo obtenidas en los 18 puntos de interés, junto a sus 3
réplicas de muestreo por punto, ademas se indica el promedio aritmético
realizado de las 3 réplicas por punto.

Tabla N° 5
Resultados de Humedad

Punto de muestreo Réplica Humedad (2%%6) Humedad promedio (26)

2

7,63
6,18 6,64
6,12

L9-2

8,84
7,96 8,25
7,95

L9-1

14,20
13,48 14,81
16,74

L5-7

11,48
10,28 10,98
11,18

L5-6

0,54
0,50 0,39
0,14

L4-3

10,80
13,19 12,33
12,99

L4-17

10,42
11,44 11,65
13,08

L3-5

7,95
8,49 7,39
5,74

L3-3

nlojZln|jolZ2jun|lo|lZ|lun|j0olZ2|n|l0o|lZInw|0lZ2|1nw|0|Z2|wn |0
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Punto de muestreo Réplica Humedad (%) Humedad promedio (%0)

b

4,58
3,42 4,10
4,31
17,08
15,26 15,29
13,54
9,73
11,16 10,57
10,81
22,10
26,25 26,01
29,67
30,83
23,36 27,81
29,25
6,17
6,33 6,94
8,33
0,69
1,55 1,16
1,23
19,88
22,36 22,08
24,00
35,09
33,15 34,21
34,40
39,77
39,24 39,39
39,16

L3-15

L2-27

L2-28

L2-4

L2-25

L2-26

L1-3

L7-14

L7-7

1027
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En el ANEXO IV se encuentran los informes de ensayo entregados por el
laboratorio Algoritmos SpA.

En el Gréafico N° 1 se presentan la Humedad en base seca para cada muestra
registrada con su respectiva réplica, del monitoreo realizado en la presente
campafa.

Gréafico N° 1
Resultados de Humedad

55
50
45
40
35
30
25
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15
10

Humedad (%)

I 111
n[o/s|Nols|n]ols|no|s|nlo|s|no|s|nIo|s|n|o|s|n|olsIN|o|sIn|olsINols|Nols
L9-2 | L9-1 | L5-7 | L5-6 | L4-3 |L4-17| L3-5 | L3-3 | L3-15|L2-27 | L2-28| L2-4 | L2-25

olsIolsolsInlols
L1-3 | L7-14| L7-7 | 1027

N|O|S
12-26

Punto de muestreo

La Tabla N° 5 y el Grafico N° 2 se detallan los resultados de Humedad
registrada en cada punto de muestreo a partir del promedio aritmético de las
3 réplicas recolectadas en cada punto.

Grafico N° 2
Resultados del promedio de la Humedad por punto
45
. 40
=
o 3
£
g 30
o
S 25
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©
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g 15
I
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5 -
0 -
192 L91 L57 L5-6 L4-3 L4-17 L35 L33 L3-15 L2-27 L2-28 L2-4 L2-25 1226 L1-3 L7-14 L7-7 1027
Punto de muestreo
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5 Discusiones

5.1 Evolucion de la Humedad

En la Tabla N° 6 se detalla la evolucion de la Humedad obtenida del promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo,
durante las camparfias realizadas desde enero 2018 al mes de octubre 2021.

Tabla N° 6
Evolucion del contenido de Humedad

Humedad (26)

Punto de
muestreo
L9-2 8,5 6,1 7,8 7,8 7,0 10,0 9,1 8,6 6,8 7,8 7,3 6,9 6,9 4,6 6,2 6,6
L9-1 9,6 6,6 9,7 | 12,2 8,7 10,0 | 10,5 9,7 8,3 11,6 | 8,7 | 10,0 9,1 9,0 9,2 8,3
L5-7 30,2 23,1 | 28,1 | 27,8 | 20,7 28,2 | 34,7 26,4 22,3 28,6 | 22,8 | 31,3 | 26,9 15,0 20,4 14,8
L5-6 14,3 12,7 | 15,9 | 15,2 15,5 15,6 | 12,7 15,7 13,8 14,3 | 12,9 | 15,1 | 13,8 11,1 12,1 11,0
L4-3 1,2 0,9 0,6 1,1 0,3 3,7 3,1 2,5 1,7 1,2 1,6 2,3 1,8 1,5 1, 0,4
L4-17 18,4 12,3 | 17,7 | 15,6 15,6 21,2 27,6 18,9 16,7 14,8 | 15,7 | 17,8 15,4 12,9 18,3 12,3
L3-5 41,5 19,5 | 45,7 | 34,8 | 40,2 37,2 | 36,0 29,7 13,5 24,1 | 23,3 | 22,9 | 20,4 16,9 20,7 11,7
L3-3 12,4 9,9 10,7 | 10,9 10,5 18,3 | 17,0 16,4 11,6 12,2 9,0 10,7 | 10,7 9,4 9,8 7,4
L3-15 5,9 4,7 6,1 7,9 4.4 9,7 10,5 7,8 7,3 7,3 6,6 6,7 6,3 4,3 4,7 4,1
L2-27 49,6 | 27,3 | 41,6 | 479 | 41,3 | 35,6 | 39,5 | 38,7 | 44,2 | 42,1 | 35,5 | 39,9 | 36,3 | 22,4 | 17,7 | 15,3
L2-28 13,4 11,1 | 10,8 | 15,1 16,5 15,0 | 14,6 13,9 13,0 9,5 10,5 | 12,2 | 13,1 9,0 9,8 10,6
L2-4 53,2 52,0 | 49,9 | 55,7 | 65,6 | 41,4 | 47,1 59,7 54,7 39,1 | 41,7 | 47,4 | 40,8 30,2 34,1 26,0
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Humedad (%26)

Punto de . jul-
muestreo sep- nov- — ene-
19 p240)
19
L2-25 45,7 43,7 | 48,6 | 48,1 46,2 49,4 53,3 45,2 41,6 39,3 | 42,9 | 41,8 43,7 32,0 31,4 27,8
L2-26 12,1 10,4 16,7 13,5 16,2 15,6 13,6 11,8 10,4 8,3 11,1 10,8 9,3 7,5 8,5 6,9
L1-3 3,1 0,8 2,3 3,6 4.8 5,2 5,5 4.5 4.1 3,0 3,4 3,7 3,8 2,2 3,2 1,2
L7-14 32,1 25,1 34,5 | 34,6 31,8 34,2 22,4 22,5 28,8 22,7 22,4 29,0 24,5 23,9 18,0 22,1
L7-7 52,5 47.4 50,2 52,9 50,9 s/m 52,1 s/m 43,1 s/m s/m s/m s/m 29,1 29,2 34,2
1027 79,2 64,8 80,0 89,3 79,6 s/m 71,7 s/m 68,1 s/m s/m s/m s/m 39,4 39,9 39,4

s/m: Sin muestrear

Se evidencia que en la campafa de octubre 2021 la menor Humedad se registré en la calicata L4-3 con un valor de 0,39%,
mientras que la mayor Humedad se present6 en el punto 1027 con un valor de 39,39%.

Cabe destacar que en octubre del 2021 los puntos de muestreo presentaron una disminucion en la mayoria de los puntos de
la Humedad con respecto a la campafia anterior (Julio 2021).

En el Gréafico N° 3 se detalla la evolucién de la Humedad promedio de las 3 réplicas de cada punto de muestreo, durante las
campafas realizadas desde enero 2018 a la campafia actual.
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Grafico N° 3
Evolucion de la Humedad

Se evidencia que la menor Humedad se registra en el punto L4-3 presentando valores entre 0,3% a 3,7% en la campafa de
enero-febrero 2019 y abril 2019. El mayor porcentaje de Humedad se registra en el punto 1027 presentando valores entre
39,4 % y 89,3% en la campafia de octubre 2021 y octubre 2018, respectivamente.
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5.2 Evolucién de la Humedad en el perfil del suelo

En la Tabla N° 7 se muestran los resultados obtenidos desde la campafa de
enero 2018 a la campafa actual. La Humedad fue obtenida del promedio de
cada punto de muestreo de acuerdo a cada profundidad.

De acuerdo a la Tabla N° 7 al comparar los resultados obtenidos de Humedad
en los diferentes perfiles del suelo, se evidencia que en la campafa de octubre
2021 la menor Humedad se present6 entre los 60-69 cm de profundidad con
un valor de 7,60% y la mayor Humedad se presentd a entre los 30-39 cm de
profundidad con un valor de 24,86%.

Cabe destacar que en la campafa de octubre 2021 la Humedad aumento en el
perfil de suelo 40-49 cm, y disminuyd las profundidades 30-39, 50-59 cm, 60-
69 cm, 70-max con respecto a la campafia anterior (julio 2021).
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Tabla N° 7
Porcentaje de Humedad contenida en el perfil del suelo

Humedad (20)

Profundidad (cm) j

=
ene-18 abr-18 jul-18 oct-18/ene- 19 feb-19 abr-19 seg 6 nov-19 ene-20 abr-20 jul-20 oct-20 ene-21 abr-21 jul-21 oct-21

10-19 - - - - - - - - - 68,1 - - - - - - -

20-29 62,5 | 54,3 | 64,3 | 68,7 - 62,9 - 62,5 | 45,2 32,5 27,0 | 29,3 | 39,9 | 43,7 - - -

30-39 33,2 (24,6 |31,0| 33,2 | 24,5 | 41,4 | 31,1 | 31,2 | 23,5 19,8 22,0 13,8 | 25,2 | 19,9 24,5 | 25,7 | 24,9

40-49 24,4 | 17,9 |24,5| 15,4 | 16,4 | 40,9 | 21,6 | 22,1 | 22,7 22,3 14,1 | 20,1 | 17,6 | 18,7 23,1 | 17,9 | 18,7

50-59 14,3 | 12,7 | 15,9 | 15,9 | 15,5 - 15,6 | 12,7 | 15,7 9,8 9,8 8,4 19,0 | 10,3 13,0 | 14,7 | 111

60-69 9,1 5,6 6,9 7,4 8,8 4,8 | 11,2 | 10,5 9,8 6,8 - - 7,0 10,7 9,8 11,3 | 7,6

70-max 18,5 | 13,9 (17,1 | 17,8 | 12,6 - 19,0 | 22,6 | 17,1 14,8 18,0 14,7 | 31,3 | 12,3 8,3 10,3 | 8,6
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En el Grafico N° 4 se observa la Humedad obtenida de acuerdo al perfil del
suelo en diferentes profundidades, desde la campafia de enero 2018 a la
campafa actual.

Se evidencia que la menor Humedad se encuentra a los 60-69 cm de
profundidad con valores entre los 4,8% a 11,3% en la campafa de febrero
2019 vy julio 2021, respectivamente y la mayor humedad se evidencia a los
20-29 cm de profundidad con valores entre los 27,0% a 68,7% en la campaiia
de abril 2020 y octubre 2018, respectivamente.

Grafico N° 4
Evolucion de la Humedad contenida en el perfil del Suelo
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6 Conclusion
6.1 Andlisis de los resultados de humedad de la campafia actual

Durante la campafa realizada los dias 26 y 27 de octubre del 2021, se
concluye lo siguiente:

El punto que presenté menor Humedad en promedio fue el punto L4-3 con un
valor de 0,39%, mientras que el punto con mayor Humedad fue en el punto
1027 con un valor de 39,39%.

De acuerdo a los resultados obtenidos de la Humedad en el perfil del suelo se
tiene que el menor valor se registré a los 60-69 cm de profundidad con 7,60%
de Humedad, mientras que la mayor Humedad se registré a los 30-39 cm de
profundidad con un valor de 24,86%.

6.2 Analisis historico de la humedad

En los 18 puntos muestreados al compararlos con la campafa de julio 2021,
se tiene que casi todos presentaron una disminucién de la Humedad, a
excepcion de los puntos L9-2, L2-28, L7-7 y L7-14 donde la humedad
aumento.

De acuerdo a los registros histéricos en el perfil del suelo se tiene que la
menor Humedad se encuentra entre los 60-69 cm de profundidad con un valor
de 4,8% en la camparfia de febrero 2019, mientras que la mayor Humedad se
encuentra a los 20-29 cm de profundidad con un valor de 68,7% en la
campafia de octubre 2018.

7 Declaracion de resultados
Los resultados obtenidos son validos s6lo para los muestreos y mediciones

comprobados, realizados e identificados por personal autorizado de Carlos
Ramirez (Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.).
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8 Control de cambios del informe

Los cambios, modificaciones, o reediciones del presente informe, se identifican
detallada y claramente en el siguiente cuadro y, en su caso, se incluye el
motivo del cambio.

Version

Referencia
Informe

Fecha de
Emisién

Fecha de
Modificacién

Detalle

Modificacién

9 Referencias

e Procedimiento Técnico para Muestreo de Suelo P — 1001. Algoritmos SpA.
e NCh N°2060 Of. 1999 Suelos - Obtencidén de la muestra de suelos.

e NCh N°3400/1 Of. 2016 Calidad del

Directrices para el disefio de los programas de muestreo.

Suelo - Muestreo - Parte 1:

e NCh N°3400/2 Of. 2016 Calidad del suelo - Muestreo - Parte 2:

Directrices sobre técnicas de muestreo.

e NCh N°3400/3 Of. 2016 Calidad del suelo - Directrices sobre seguridad.

e Resolucion Exenta N°223 SMA 2015.

elaboracion del

Instrucciones Generales sobre la

informes de seguimiento ambiental y la remisién de informacion.

10 Anexos

plan de seguimiento de variables ambientales. Los
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ANEXO 1
Antecedentes generales
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Antecedentes Generales

Antecedentes del Titular

Nombre del proyecto : “Cambios y Mejoras de la Operacién

Minera en Salar de Atacama”

Titular del proyecto : SQM Salar S.A.

RCA aplicable : RCA N°©226/2006

Fuente o actividad > Mineria

Rut 1 79.626.800-k

Direccion : Héctor Gémez Cobo 14.500 (Ex ruta 5
norte Km 1372).

Nombre contacto : Ximena Aravena

E-mail : Ximena.Aravena@sgm.com

Antecedentes ETFA

Empresa : Algoritmos y Mediciones Ambientales SpA.
Sucursal : Casa Matriz.

Codigo ETFA : N° 015-01

Nombre Representante Legal : Anibal Pacheco

Rut :12.526.152-3

Direccion : Seminario 180, Providencia, Santiago.
Inspector Ambiental : Carlos Ramirez

Caodigo :13.204.174-1

Alcance : Muestreo y medicién en agua

potable/bebida,

agua superficial, agua de mar, aguas
residuales, aguas para fines industriales,
fuentes de captaciéon, agua subterranea,
lodos y suelos.

Representante Legal Inspector Ambiental SMA
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ANEXO 11
Fotografias de los puntos de muestreo

Informe de Resultados N°4 HID300-20 Muestreo y determinacién de 23/162
humedad de suelo.
Version 1

Octubre, 2021



Fotografia N° 1 Fotografia N° 2

L9-2 LO9-1
Fotografia N° 3 Fotografia N° 4
L5-7 L5-6
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Fotografia N° 5 Fotografia N° 6

L4-3 L4-17
Fotografia N° 7 Fotografia N° 8
L3-5 L3-3
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Fotografia N° 9 Fotografia N° 10

L3-15 L2-27
Fotografia N© 11 Fotografia N° 12
L2-28 L2-4
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Fotografia N° 13 Fotografia N° 14

L2-25 L2-26
Fotografia N° 15 Fotografia N° 16
L1-3 L7-14
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Fotografia N° 17 Fotografia N° 18
L7-7 1027
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ANEXO 111
Cadenas de custodia
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ANEXO 1V
Informes de ensayo y declaraciones juradas
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DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Jocelyne Cataldn Neira, RUN N° 16.680.002-1, domiciliado en Seminario 180, Providencia,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N° 16.680.002-1; cédigo ETFA 015-01, declaro
que, en los ultimos dos afios:

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con SQM Salar S.A., RUT
79.626.800-k, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de
fiscalizacion ambiental.

- No he tenido una relacién directa ni indirecta, mercantil o laboral con don Alejandro Bucher
Tomds, RUN 10.433.734-1, representante legal de SQM Salar S.A., RUT 79.626.800-k, titular del
proyecto, sistema, actividad o fuente, objeto de las actividades de fiscalizacién ambiental.

- No he sido legalmente reconocido como asociado en negocios con SOM Salar S.A.

- No he tenido, directa ni indirectamente, |a propiedad, el control o la posesion de acciones o
titulos en circulacion de SQM Salar S.A.

- No he controlado, directa niindirectamente a SQM Salar S.A.

Igualmente declaro que no tengo vinculo familiar de parentesco -hasta el tercer grado de
consanguinidad y segundo de afinidad inclusive-, con los propietarios ni con los representantes
legales del titular fiscalizado.

Toda la informacion contenida en el informe de resultados N°LAB21-5495, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Finalmente, ratifico que las declaraciones hechas son veridicas, segiin mi mejor conocimiento y
entendimiento y declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone
el reglamento ETFA, segln lo dispuesto en su articulo 19, se sancionan de conformidad a lo
sefialado en el Titulo Il de la ley organica de la Superintendencia del Medio Ambiente.

Firm(w del inspector ambiental

martes, 9 de noviembre de 2021
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ANEXO V
Autorizaciones y acreditaciones ETFA
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Laboratorio Algoritmos SpA.
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INSTITUTO NACIONAL
DE NORMALIZACION

LE 1080
Anexo

ALCANCE DE LA ACREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE ALGORITMOS
Y MEDICIONES AMBIENTALES SpA, SANTIAGO, COMO LABORATORIO DE ENSAYO

AREA . QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS
SUBAREA : QUIMICA PARA SUELOS Y SEDIMENTOS

Ensayo

Norma/Especificacion

Producto a que se aplica

Arsénico

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

Suelos y sedimentos

Bario

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cadmio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cinc

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cobre

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Cromo

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

F407-01-30 v02
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Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Granulometria

MLAB-S/02 rev.04
Basado en
ASTM C136-06
NCh3236.0f2010
Gravimetria

Suelos y sedimentos

Hierro

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Humedad

MLAB-S/01 rev.05
Basado en
NCh 1515.0f 79
Gravimetria

Suelos y sedimentos

Magnesio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Manganeso

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Mercurio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor frio

Suelos y sedimentos

Molibdeno

ILAB-28 rev.00
Basado en EPA 3050 B 1996, Standard
Methods for Examination of Water and
Wastewater 22 th edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

Niquel

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos y sedimentos

F407-01-30 v02
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Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Potasio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Selenio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros
Vanadio ILAB-28 rev.00 Suelos y sedimentos
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

SUBAREA : QUIMICA PARA SUELOS, SEDIMENTOS LACUSTRES, SEDIMENTOS ACUATICOS
Y SEDIMENTOS MARINOS, SEGUN CONVENIO INN-SMA

Ensayo Norma/Especificacion Producto a que se aplica
Arsénico ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

3/6
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Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Bario ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cadmio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cinc ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcién
atémica
Cobre ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Cromo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Granulometria MLAB-S/02 rev.04 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en ASTM C136-06 sedimentos  acuaticos y
NCh 3236.0f2010 sedimentos marinos
Gravimetria
Hierro ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

F407-01-30 v02
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Ensayo NormalEspecificacion Producto a que se aplica
Humedad MLAB-S/01 rev.05 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
NCh 1515.0f 79 sedimentos marinos
Gravimetria
Magnesio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acudticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Manganeso ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Mercurio ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3112-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Vapor frio
Molibdeno ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion

sedimentos marinos

atémica
Niquel ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuadticos vy
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plata ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos y
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for | sedimentos marinos
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica
Plomo ILAB-28 rev.00 Suelos, sedimentos lacustres,
Basado en sedimentos  acuaticos vy

EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.

sedimentos marinos

F407-01-30 v02
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Ensayo

NormalEspecificacion

Producto a que se aplica

Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Potasio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acudticos vy
sedimentos marinos

Selenio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3114-B.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica -Generacion de hidruros

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acuaticos vy
sedimentos marinos

Vanadio

ILAB-28 rev.00
Basado en
EPA 3050 B 1996, Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 22 th
edition, 2012, 3111-D.
Digestion/Espectroscopia de absorcion
atémica

Suelos, sedimentos lacustres,
sedimentos  acuaticos y
sedimentos marinos

F407-01-30 v02
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Autorizacion del Inspector Ambiental
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.

La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

71249

Muestreo

Suelo

TABLA DE EVALUACION

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71250

Muestreo

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71251

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiNIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pégina 2 de 6
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71252

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pagina 3 de €
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71253

Muestreo

Suelo

No aplica

Residuos sélidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71254

Muestreo

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

71255

Medicion

Suelo

No aplica

Compost

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71256

Medicion

Suelo

No aplica

Lodos

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pégina 4 de 6
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71258

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
peligrosos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71259

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos sdlidos

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

71260

Medicion

Suelo

No aplica

Suelos

Aprobado

CUMPLE CON LOS|
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

Pégina 6 de 6
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71257

Medicion

Suelo

No aplica

Residuos
industriales sélidos
(RISES)

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MiINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

Pégina 5 de €
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ANEXO VI
Responsables y participantes de las actividades
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Actividades de muestreo Algoritmos SpA.

Nombre

Cargo

Carlos Ramirez

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva
Actividad de analisis la

Nombre

Representante Legal

boratorio Algoritmos SpA.

Cargo

Jocelyn Catalan

Inspector Ambiental

Anibal Pacheco Oliva

Nombre

Representante Legal

Informe de resultados Algoritmos SpA.

Cargo

Kelly Hernandez

Ingeniero de Proyecto

Diego Lopez Valladares

Encargado de proyectos

Anibal Pacheco

Gerente Técnico Servicios ETFA
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