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§
RESOLUCION EXENTA N00 z 2 b /2006
ANTOFAGASTA, 19 OCTUBRE DE 2006 i

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:

1. Lo dispuesto en la Ley N°19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; el Decreto Supremo N° 30 de 1997, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que aprueba el Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental, cuyo texfo refundido, coordinado y sistematizado fue fijado por el
Articulo 2 del Decreto Supremo N° 95 de 2001, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; la Resolucion N° 520 de 1996, de la Contraloria General de la Republica; la Ley
19.880 que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos
de los Organos de la Administracién del Estado; los pronunciamientos de los Organos de la
Administraciéon del Estado que, sobre la base de sus facultades legales y atribuciones,
participaron en la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Cambios y
Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de Atacama" presentado por SQM Salar
S.A., los cuales se contienen en el respectivo Expediente de Evaluacion del proyecto.

04 El Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
del proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacién Minera en el Salar de Atacama”
presentado por SQM Salar S.A., sus Adendas y el Informe Consolidado de Evaluacion.

3. Las observaciones ciudadanas *
formuladas al Estudio de Impacto Ambiental , dentro del plazo de sesenta dias contemplado
por la ley N° 19.300, por Junta de Vecinos de Peine y Comunidad Atacamefia de Peine,
Comunidad Atacamefia de Toconao y Comunidad Atacamefia de Socaire.

4. Las observaciones formuladas al Estudio
"de Impacto Ambiental por parte de la persopa juridica Mlnera Escondida Limitada,
representada por el Sr. Jorge Zeballos Ortiz.

5. La Resolucion Exenta N°0059/2005 de
fecha 10 de Marzo de 2005, que suspende el plazo de evaluacibn ambiental; Resolucién
Exenta N°0093/2005 de fecha 13 de Abril de 2005, que extiende la suspension de plazo;
Resoluciéon Exenta N°0123/2005 de fecha 09 de Mayo de 2005, que extiende la suspension
de plazo; Resolucion Exenta N°0164/2005 de fecha 10 de Junio de 2005, que extiende la
suspension de plazo; Resolucion Exenta N°0164/2005 de fecha 10 de Junio de 2005, que
extiende la suspension de plazo. Resolucion Exenta N°0093/2005 de fecha 13 de Abril de
2005, que extiende la suspensién de plazo, Resolucién Exenta N°0123/2005 de fecha 09 de
Mayo de 2005, que extiende la suspension de plazo; Resolucién Exenta N°0164/2005 de
fecha 10 de Junio de 2005, que extiende la suspensién de plazo; Resolucion Exenta
N°0202/2005 de fecha 12 de Julio de 2005, que extiende la suspensién de plazo; Resolucién
Exenta N°0213/2005 de fecha 29 de Julio de 2005, que extiende la suspensién de plazo;
Resolucion Exenta N°0276/2005 de fecha 21 de Octubre de 2005, que suspende el plazo de ~
evaluacion ambiental; Resolucion Exenta N°0305/2005 de fecha 24 de Noviembre de 2005,
que extiende la suspensién de plazo; Resolucion Exenta N°0307/2005 de fecha 28 de
Noviembre de 2005, que rectifica la Resoluciéon Exenta N°0305/2005; Resolucion Exenta
N°0331/2005 de fecha 30 de Diciembre de 2005, que extiende la suspension de plazo;
Resolucion Exenta N°0020/2006 de fecha 27 de Enero de 2006, que extiende la suspension
de plazo; Resolucién Exenta N°002772006 de fecha 03 de Febrero de 2006, que amplia
plazo de evaluacion ambiental; Resolucién Exenta N°0053/2006 de fecha 08 de Marzo de
2006, que suspende la evaluacion ambiental; Resolucion Exenta N°0075/2006 de fecha 07
de Abril de 2006, que extiende la suspensiéon de plazo; Resolucion Exenta N°0089/2006 de
fecha 03 de Mayo de 2006, que extiende la suspension de plazo; Resolucion Exenta
N°0109/2006 de fecha 01 de Junio de 2006, que extiende la suspension de plazo;
Resolucién Exenta N°0122/2006 de fecha 30 de Junio de 2006, que extiende la suspensién
de plazo; Resolucién Exenta N°0136/2006 de fecha 14 de Julio de 2006, que extiende la
suspension de plazo; Resolucion Exenta N°0153/2006 de fecha 27 de Julio de 200@,.,_qug o
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extiende la suspensién de plazo; Resolucién Exenta N°0168/2006 de fecha 17 de Agosto de
2006, que extiende la suspension de plazo.

6. Los-deméas antecedentes que constan
en el expediente publico de la Evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del
proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de Atacama” de SQM
Salar S.A.

ol & El Acta de la Sesién Extraordinaria de la
Comisién Regional del Medio Ambiente de la Il Regién de Antofagasta, de fecha 18 de
Octubre de 2006.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comisién Nacional del Medio
Ambiente debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al
proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacién Minera en el Salar de Atacama”, cuyo titular es
SQM Salar S.A.

2 Que el derecho del titular a emprender
actividades, esta sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes
referidas a la proteccion del medio ambiente.

3. Que debe tenerse presente que el
derecho a desarrollar actividades econdmicas, en conformidad a la Ley y sujeto a las
restricciones que sefiale la propia legislacion y la Constitucién, esta reconocido en la Carta
Fundamental de la Republica. Asimismo, las limitaciones a dicha garantia y al derecho de
propiedad, que la propia Constitucion permite, jamas podran vulnerar dichos derechos en su

esencia.

4. 1 Que, el proyecto se describe
detalladamente en el EIA, se complementa en sus Adendas y se resume en el Informe

"~ Consolidado de Evaluacion, todos parte integrante de la presente resolucién. Sobre la base

de lo anterior, las principales caracteristicas del proyecto y proceso de evaluaciéon son las
siguientes:

> 5 Que, el proyecto consiste en sustentar la
produccién de cloruro de potasio, sulfato de potasio, acido bérico y salmuera rica en litio en
las instalaciones que actualmente posee SQM en el Salar de Atacama. Para ello, se
contempla aumentar la extraccion de salmuera, incrementar la extracciéon de agua dulce en
el Borde Este del Salar y aumentar el area de evaporacion solar y de acopio de sales de
descarte en el nlcleo.

- 6. Que, el proyecto se localiza en la
Segunda Regién de Antofagasta, provincia de El Loa, Comuna de San Pedro de Atacama,
en el Salar de Atacama. En la Figura 2.1 del EIA indica la localizacion del proyecto a nivel
regional y la Figura 2.2 del EIA detalla la ubicacion de los actuales sectores de extraccion y
reinyeccién de salmuera.

La superficie involucrada en el proyecto incluye:

- Nuevas areas de explotacion de
salmuera: 152 km? para el area’MOP (area ubicada mas al sur en el nucleo del Salar de
Atacama, en donde se produce Cloruro de Potasio y salmuera rica en Litio) y 58 km? para el
area SOP (area ubicada mas al norte en el nicleo del Salar de Atacama, en donde se
produce Sulfato de Potasio y Acido Bérico). En la figura 2.3 del EIA se encuentran ilustradas
las areas mencionadas anteriormente.

- Nuevas pozas de evaporacuon solar de
salmuera con mcremento gradual hasta un méaximo acumulado de 21,2 km? para eI areamv
MOP y 2,6 km? para el area SOP al final de la vida atil del proyecto. AL D
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- Nuevas canchas de acopio de sales de
descarte con incremento gradual hasta un maximo acumulado de 26,2 km? para el area MOP
y 11,7 km? para el area SOP al final de la vida Gtil del proyecto.

- o Que, el monto total de la inversion
asciende a los US$ 234.498.000 y la vida util del Proyecto es de 25 afios.

-

La mano de obra estimada para las etapas de
construccion y operacion del proyecto se indica a continuacion:

Actividades asociadas a cambios operacionales

Vi Construccion:

141. Se estima que, cada vez que se
construya y se habilite un pozo de extracciéon de salmuera durante la vida Util del proyecto,
se requerira un promedio de 3 trabajadores durante 1 mes.

1.2 Se estima que cada vez que se habilita
un pozo de agua dulce, se requerird un promedio de 18 trabajadores durante 4 meses,
. estimandose un total de 22 personas en el mes de maximo empleo.
7413, Por ultimo, se estima que cada vez que
se requiera ampliar el area de pozas de evaporacion y de acopio de sales de descarte, se
requerira un promedio de: X
% o . 330 personas en promedio por 12 meses

para la ampliacion de pozas en el 2006.
i . 400 personas en promedio por 33 meses
para la ampliacion de pozas en el periodo 2007-2010 (440 personas en el periodo de
maximo empleo de 24 meses).
° 300 personas en promedio por 10
meses para la ampliacion de pozas en el periodo 2011-2016.

o 90 personas en promedio por 8 meses
para la ampliacién de pozas en el periodo 2017-2023. -

90 personas en promedio por 8 meses para la
. ampliacion de pozas en el periodo 2024-2030.

- e 1.2, Operacién: Esta se incrementara
gradualmente conforme los requerimientos del proyecto. La mano de obra provendra de
personal contratista y se estima que la cantidad de personal adicional al actual sera de:

2.1 32 personas para -2007
122 158 personas para el periodo 2008-2010
e & Y 185 personas para el periodo 2011-
2016,
7.2.4. 198 personas para el periodo 2017-
2023,
1.2.5. 225 personas para el periodo 2024-
2030.

7.3, Actividades asociadas al plan de
seguimiento ambiental y al plan de contingencias Construccién.
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7.3.1. Construccion: Tendra una duracion
aproximadamente de 12 meses, requiriendo un promedio de 3 personas y 5 personas como
maximo.

7.3:2. Operacion: El proyecto no contempla
contratacion de personal adicional para la operacién de las mejoras en el manejo ambiental,
comparado con la situacién actual

8. Descripcion del Proyecto, Partes,
Acciones y obras Fisicas

A objeto de sustentar la produccién actual y futura
de SQM en el Salar e Atacama, el proyecto requiere implementar los cambios operacionales
sefalados en la tabla siguiente:

TABLA 1. ALCANCES DEL PROYECTO

COMPONENTE VARIABLE SITUACION FUTURA
Flujo maximo anual desde @) 400, 800, 900, 950 y 1000 I/s de
area MOP salmuera desde el sector MOP como

promedio anual, para los afios del
proyecto 1-2; 3-6; 7-12; 13-19, y 20-25,
respectivamente, y

3 & b) 350, 450, 600, 650 y 700 I/s de
Flujo maximo anual desde  salmuera desde el sector SOP como
area SOP -promedio anual, para los afios del
proyecto 1-2; 3-6; 7-12; 13-19, y 20-
25-, respectivamente.

Mayores detalles en la Tabla 2 del
presente informe.

Localizacién de pozos en Area definida por un poligono cuyos
b area MOP (o area sur) vértices tienen las coordenadas UTM:
EXTRACCION N:7.400.000, E:571.875; N:7.392.600, ~
(BOMBEO) DE E:569.500; N:7.392.600, E:567.000;
SALMUERA N:7.390.000, E:567.000; N:7.390.000,
FRESCA E:560.000; N:7.387.500, E:560.000;

N:7.387.500, E:557.500; N:7.385.000,
E:557.500; N:7.385.000, E:555.000;
N:7.379.900, E:555.000; N:7.379.900,
E:550.000; N:7.394.900, E:550.000;
N:7.394.900, E:550.500; N:7.395.000,
E:550.500; N:7.395.000, E:552.500
N:7.400.000, E:552.500 y N:7.400.000,

E:555.000
Localizacion de pozos en Area definida por un poligono cuyos
area SOP (o_ area norte) vértices tienen las coordenadas UTM:

N:7.400.000,E:555.000; N:7.402.500,
E:555.000; N:7.402.500, E:557.500;
N:7.404.999, E:557.500; N:7.404.999,
E:560.000; N:7.407.200, E:560.000;
N:7.407.200, E:572.000; N:7.400.400,
E:572.000 y N:7.400.000, E:571.875.

Flujo minimo anual desde Variable entre 0 y 270 l/s para el total
REINYECCION DE
area MOP MOP y SOP, segin la regla...
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TABLA 1. ALCANCES DEL PROYECTO

COMPONENTE VARIABLE * SITUACION FUTURA
SALMUERA “NO  Flujo minimo anual desde operacional pregentada en la Tabla 2.
USADA" area SOP

Localizacién de reinyeccion Area localizada al interior de la
directa (bitterns) del area propiedad minera que SQM posee en
MOP . el Salar de Atacama.

Localizacién de reinyeccion Area localizada en el punto de
indirecta del area MOP (por descarte de sales desde la planta
infiltracion en torta de MOP.

descarte de sales desde la

planta MOP)

Localizacion de reinyeccion Area localizada al interior de |la
directa (bitterns) del area propiedad minera que SQM posee en
SOP : el Salar de Atacama.

Localizacién de reinyeccion Area localizada en el punto de
indirecta del area SOP (por descarte de sales de la planta SOP.
infiltracion en torta de

‘ descarte de sales desde la

- planta SOP)

Extraccion neta anual Limitada segun la regla operacional
maxima para area MOP (o presentada en la Tabla 2.

area sur) También se puede extraer desde esta

~ EXTRACCION area la diferencia entre el Ilimite

NETA DE " establecido para el area SOP y lo
SALMUERA realmente exiraido de dicha area.

Extraccion neta anual Limitada segln la regla operacional
maxima para area SOP (o presentada en la Tabla 2.

area norte)
~ Flujo maximo de pozos Mullay 1: 40 I/s.
Allana: 40 I/s. e
Camar 2: 60 I/s.
Socaire 5B: 65 I/s.
\ Q EXTRACCION DE P2: 35 I/s.
AGUADULCE | ycalizacion de pozos Mullay 1: 7.423.020N ; 600.103E
Allana: 7.415.214N ; 599.141E
Camar 2:7.410.207N ; 598.256E
Socaire 5B:7.406.547N ; 598.345E
P2: 7.396.804N ; 596.272E
Area MOP: supeFﬁcie Incremento de 21,2 km? de superficie

SUPERFICIE DE . efectiva de pozas y 24,6 km? de pilas

DE ACOPIO DE = 2

SALES DE Area SOP: superficie Incremento de 2,6 km® de superficie

DESCARTE efectiva de pozas y 13,6 km? de pilas
de descarte.

PLAN DE Todas Anexo |, Adenda lll del EIA.

SEGUIMIENTO

AMBIENTAL
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TABLA 1. ALCANCES DEL PROYECTO

COMPONENTE VARIABLE SITUACION FUTURA
PLAN DE Todas Anexo Il de Adenda |l del EIA.
CONTINGENCIAS
8.1. La tabla VI.2 del Anexo VI de la Adenda

IIl del EIA presenta el cronograma general del proyecto y la Tabla VI.3 del Anexo VI de la
Adenda lIl del EIA se presenta el cronograma de actividades que se implementaran los
primeros 17 meses, lapso en el cual se construiran las obras necesarias para operar el Plan
de Contingencias, implementar el Plan de Seguimiento, iniciar la construccién de pozas de
evaporacion y comenzar el bombeo escalonado de salmuera y de agua dulce. A
continuacion se exponen precisiones referidas al Cronograma:

' 8.1.1. Se priorizara la construccion de los
pozos necesarios para operar el Plan de Contingencias (PC). Se construiran todos los pozos
o piezbmetros someros requeridos para el PC y algunos piezémetros someros en el sector
oeste de Aguas de Quelana. Esta etapa permitira que la infraestructura de contingencia esté
completamente construida y operativa 3 meses antes del inicio del bombeo de salmuera y 10
meses antes del inicio del bombeo de agua.

La construccion de obras para completar el Plan de
Seguimiento Ambiental (PSA) estara operativa antes del inicio del bombeo de agua dulce.
Incluye pozos proftindos, piezbmetros someros, reglillas y estaciones de aforo.

- 8.1.2. La medicién de cada uno de los puntos
de monitoreo, se iniciara inmediatamente después de terminada su construccion vy
habilitacién.

8.1.3. La construccién y habilitacion de pozos
de bombec de salmuera comenzard una vez se cuente con la RCA aprobatoria y se
prolongara hasta el término de la vida util del proyecto. Su habilitacion se efectuara en
funcién de los requerimientos del proyecto.

8.1.4. La habilitaciéon de pozos de bombec te
agua dulce y cafierias asociadas se iniciara una vez se cuente con la RCA aprobatoria del
proyecto. Esta actividad puede durar, como minimo, 4 meses (si se habilitan todos los pozos
en paralelo) o prolongarse durante toda la vida util del proyecto (si se habilitan en forma
secuencial en la medida de los requerimientos del proyecto).

3 8.1.5. La construccion de éareas de .
evaporacion y acopio de sales de descarte se efectuara en forma gradual en el tiempo. Se
iniciara una vez se cuente con la RCA aprobatoria del proyecto, concluyendo durante el
altimo periodo de operaciones.

8.1.6. El aumento del caudal de bombeo de
salmuera se realizara gradualmente_durante los primeros 5 meses de bombeo, con la
siguiente progresion del caudal promedio mensual: 35 I/s; 51 I/s; 51 I/s; 51 I/s; 77 /s y caudal
solicitado (104 I/s). .

8.1.7, El aumento del caudal de bombeo de
agua se iniciara con un caudal de 30 I/s durante los primeros 5 meses y posteriormente se
aumentara en forma gradual segln las necesidades del proyecto.

8.1.8. Acopio de sales de descarte.
Comenzara el mes 1 y continuara hasta el fin de la vida Gtil del proyecto.
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8.2 Etapa de Construccion.

Los cambios operacionales que contempla este
proyecto involucran en el aspecto constructivo, lo siguiente:

a) la construcciéon y habilitacion de pozos
de bombeo de salmuera y de cafierias asociadas

b) la habilitacién de pozos de bombeo de
agua dulce y de caferias asociadas,

c) la construcciéon de pozas de evaporacion

y de canchas de acopio de sales de descarte,

d) la construccion de obras asociadas al
nuevo plan monitoreo y

e) la eventual construccion de obras
asociadas al plan de contingencias.

Las actividades necesarias para desarrollar estas
actividades se describen a continuacion:

8.2.1. Instalacion de faenas.

Corresponde a la instalacion y operacion transitoria
" de infraestructura de apoyo a la labor constructiva. Para ello se contempla la utilizacion del
campamento actual de contratistas (campamento P2, localizado'a unos 30 km del sector
SOP, 40 km del sector MOP). Este campamento se localiza lejos del centro poblado mas
cercano (esta a aproximadamente 15 km al norte de la localidad de Peine), contemplandose
su ampliacion tal como se indica en la seccién 1.5 del Adenda | del EIA.

8.2.2. Transporte de equipos, materiales,
maquinaria, insumos y personal.

Los principales equipos que sera necesario
transportar durante la construcciéon, corresponden a bombas para salmuera y agua dulce,
generadores eléctricos, valvulas y maquinas soldadoras y termofusionadoras. Se estima que
en el periodo de maximos requerimientos, se necesitara un maximo de 2 camiones por mes,
ya que son equipos pequefios que no requieren ser transportados en forma simultanea.

Los principales materiales a utilizar seran
geotextiles, membranas de PVC, membranas de HDPE-y tuberias de HDPE para aducciones
de salmuera y agua dulce. Se estima que en el periodo de maximos requerimientos
correspondera al periodo de construccién de la aduccién del pozo Mullay 1 hacia los centros
productivos (4 meses), en este periodo se necesitara un maximo de 54 camiones por mes.
En el caso del transporte de materiales asociados a las pozas de evaporacion, se requerira
un maximo de 25 camiones por mes durante 24 meses en el periodo 2007 a 2010. La
construccion de pozas en otros periodos requerirda menor de camiones.

Las principales maquinarias a transportar seran
bulldozers, rodillos, motoniveladoras y cargadores frontales, los que se utilizaran
principalmente en la construccion de pozas de evaporacion. Se estima que el periodo de
maximos requerimientos correspondera a los afios 2007 a 2010. Al inicio de este periodo se
necesitaran 54 camiones para transportar estas maquinarias, al igual que al final de la etapa
constructiva de pozas.

Los principales insumos a transportar seran agua

potable y combustible (diesel). El agua potable, necesaria para el personal de la construccién”:: =

e

(estimada en 2,2 m*dia), se obtendra de las plantas de potabilizacién existentes dentro del-

8
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sector de operaciones de SQM y de bidones suministrados por empresas autorizadas. El
agua potable proveniente de las plantas de potabilizaciéon se transportara en tuberias y la
que se compre a empresas autorizadas (bidones) se transportara en camiones desde
Antofagasta y/o Calama, estimandose un maximo de 2 camiones por mes. En relacion al
petroleo diesel, éste se utilizara pripcipalmente para el funcionamiento de maquinaria y
equipos, se traera en camiones desde Antofagasta, estimandose en flujo méaximo de 15
camiones por mes durante el periodo 2007 — 2010 (en este periodo se estima que se
requeriran 390 m*mes).

Por Gltimo, en relaciéon al transporte de personal, el
periodo 2007 — 2010 sera el que requiera la mayor cantidad de trabajadores, principalmente
porque involucra la construccion de pozas de evaporaciéon en los sectores MOP y SOP. En
este periodo se requeriran como maximo 440 trabajadores trabajando en 2 turnos de 12
horas cada uno por un periodo de 24 meses, lo que implica un total de 10 viajes por dia en
buses (1 viaje equivale al trayecto de ida y vuelta).

8.2.3. Almacenamiento de materiales e
insumos.

Los principales materiales a utilizar, que son
geotextiles, membranas de PVC y HDPE, se llevaran a los lugares de construccion a medida
que se vayan requiriendo, y ante la eventualidad de requerir almacenamiento, se utilizara las
bodegas existentes. En todo caso,.ninguno de estos materiales es peligroso ni requiere de
disposicion especial. En relacién a los insumos, el Gnico insumo que se almacenara durante

~ la construccion sera diesel, usando para ello las instalaciones existentes.

8.2.4. Operacion de maquinaria y equipos
motorizados.

Esta actividad consiste en el movimiento de
camiones y maquinaria pesada, desde y hacia los lugares en que estos vehiculos ejecuten
sU tarea especifica.

-

8.2.5. Mantencién de equipos y maquinaria
de construccion

Esta actividad es eventual y se ejecutara en el caso

eventual de que alguna maquinaria o equipo falle durante su empleo en la etapa
constructiva.

8.2.6. Cor.\struccién de pozos de extraccién
de salmuera.

La construccion y habilitacion de pozos de bombeo
de salmuera y de tuberias asociadas se efectuara del mismo modo como se ha hecho en el
pasado, en forma paulatina, es decir, a medida que se vayan necesitando. Se implementara
el nUmero de pozos necesarios para lograr los requerimientos de salmuera aprobados por el
proyecto (cuya estimacion se presenta en la Tabla 2 de la presente Resolucién Exenta), los
que se construirdn al interior de las zonas de extraccion de salmuera (ver Figura 2.3 del EIA).
Las tuberias a utilizar seran de HDPE, de 6” u 8” de diametro, las que se dispondran sobre el
terreno. Las bombas podran ser diesel y/o eléctricas.

82.7: Construccién de aducciones en
pozos del borde este.

Corresponde a la construccion de tuberias desde.3* "~ ..
pozos localizados en el borde este del salar (Mullay 1, Allana y Camar 2) de manera de
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habilitar los mencionados pozos de bombeo de agua industrial (dulce), los cuales tienen
derechos de agua constituidos por 40, 40 y 60 I/s, respectivamente. El trazado de las
tuberias se efectuara en forma similar a lo realizado anteriormente para los pozos Socaire 5B
y P2 actualmente en operacion. Se considera construir desde cada uno de estos pozos una
aduccion en linea recta hacia el poze Socaire 5B, para seguir a partir de ahi el trazado en
forma paralela y contigua a los ductos existentes hacia los sectores MOP y SOP (el tramo
lineal de estas nuevas aducciones fue prospectado y no se encontraron sitios arqueoldgicos
(ver EIA, acapite 5.13 del Capitulo 5). Para estas nuevas aducciones se utilizaran tuberias
de HDPE, de 16" o 18" de diametro, dispuestas sobre el terreno. Se estima que la longitud
de la aduccién proveniente del pozo Mullay 1 sera de 74 km, la proveniente del pozo Allana
sera de 55 km y la del pozo Camar 2 tendra 51 km.

8.2.8. Construccion de pozas de
evaporacion.

Corresponde a la habilitacion de una poza o
superficie extensa, de poca elevacion e impermeable, cuya finalidad es lograr una superficie
de evaporacion de salmuera, de modo de lograr la precipitacion de diversas sales que
posteriormente son cosechadas. El proyecto contempla la construccion paulatina de 23,8
km? de pozas de evaporacion durante la vida Gtil (21,2 km? para nuevas pozas en sector
MOP y 2,6 km? para nuevas pozas en sector SOP; ver Tabla 2.1 y Figura 2.5 del EIA), cuya
construccién involucra las siguientes actividades:

° Emparejamiento de la costra salina y
formacién de taludes. Consiste en=conformar una superficie horizontal plana y lisa donde
posteriormente se dispondran membranas impermeables y en la formacién de taludes. Para

“alisar la costra salina se utilizara bulldozer y/o rogillo dentado, el cual rompe la mencionada

costra. Posteriormente una motoniveladora empareja el terreno y un rodillo lo compacta. La
formacion de los taludes se realiza con bulldozers, camiones y cargadores frontales, los
cuales apilan el material de costra salina formando un talud con capas compactadas de
espesor inferior a 50 cm.

. Revestimiento de la poza. Consiste en
cubrir la superficie y taludes emparejados con membranas impermeables. En primer lugar,
sobre el terreno emparejado y taludes se dispone un geotextil de 300 g/m?, sobre el cual se
coloca una membrana impermeable de PVC de 0,75 mm de esEesor. Adicionalmente, sobre
los taludes se coloca ademas otra capa de geotextil de 150 g/m®, la que a su vez, también se
cubre con una membrana de HDPE de 0,5 o 1 mm de espesor y una capa final de sal sobre
la membrana de HDPE del umbral del talud.

- El periodo comprendido entre los afios 2007 y 2010,
sera el que involucre la mayor tasa de construccion de pozas de evaporacion. En dicho
periodo, se estima que como maximo se requerirda un total de 12 motoniveladoras, 18
rodillos, 24 camiones, 12 bulldozers y 12 cargadores frontales.

8.2.9. Construccion de canchas de acopio
de sales de descarte.

Corresponde a la preparacion de una superficie
cuyo objetivo es recibir y acopiar las sales de descarte del proceso productivo. Estas se iran
construyendo en forma paulatina, a medida que el proyecto lo requ1era y se estima que se
construiran, al final de la vida Util del proyecto, un total de 24,6 km? para canchas de acopio
en el sector MOP y 13,6 km? para canchas de acopio en el sector SOP. Su construccién se
efectuara de modo similar a como se ha hecho en el pasado, es decir, el area de acopio de
sales de descarte no tendra sistema alguno de impermeabilizacién, sino que solamente se
construiran caminos de acceso para los camiones que transportan las sales de descarte.
Este modo de disposicion tiene la ventaja de posibilitar la recarga del nacleo del salar
mediante la reinyeccién por infiltracion de la salmuera “no usada” impregnada en estas sales.

Es importante destacar adicionalmente, que el liquido infiltrado no introduce nmgun‘-j

componente exdgeno a la salmuera propia del salar.

- 9/83
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8.2.10. Construccion .de obras asociadas al
plan de monitoreo.

-

Corresponde a todas aquellas obras que sera
necesario construir, para desarrollar el plan de monitoreo propuesto en el Anexo | de la
Adenda Il del EIA. Se distinguen obras asociadas al monitoreo de los sistemas Soncor,
Aguas de Quelana, Vegetacion Borde Este, Peine vegas de Tilopozo. Para la construccion
de todas estas obras, se definira la ubicacién exacta de ellas y la factibilidad de construccion.
Las obras de construccion a realizar se detallan en el Anexo | de la Adenda l1ll del EIA.

- 2 s Manejo de aguas servidas

El personal requerido durante la construccion
generara aguas servidas, las que seran dispuestas en bafios quimicos proporcionados por
una empresa contratista autorizada, quien recolectara periédicamente los desechos. En el
punto 9.3 de la presente Resolucion Exenta, se presenta la cantidad estimada de aguas
servidas que se generaran durante la construccion.

8.2.12. Manejo de residuos solidos
domeésticos.

-

Los residuos soélidos domésticos seran recolectados

.Yy transportados al vertedero municipal de San Pedro de Atacama en forma periédica por

personal de una empresa contratista autorizada. €n el punto 9.4 de la presente Resolucion
Exenta, se presenta la cantidad estimada de residuos solidos domésticos que se generaran
durante la construccién.

8:2.13: Manejo de otros residuos soélidos.

- Corresponde principalmente a restos de tuberias,
geotextiles, membranas de HDPE y accesorios utilizados durante la construccion. Para gl
caso de estos residuos se intentara su reutilizacién en otras construcciones, venta si las
condiciones del mercado lo permiten, o bien, se dispondran en vertedero autorizado para
recibir este tipo de productos (vertedero de residuos industriales cafion del diablo). Durante
la etapa de construcciéon no se generaran residuos inertes de construccion.

¥ 8.2.14. Cierre de faenas constructivas.

Se realizara al _término de cada etapa constructiva,
contempla el retiro de maquinas, materiales y equipos.

8.2.15. Tabla resumen de requerimientos
para la construccién del proyecto

A fin de facilitar la comprensién del proyecto, la
Tabla V1.4 de la Adenda Il del EIA expone de manera resumida los insumos, transporte y
mano de obra requeridos para la etapa de construcciéon. Sus detalles han sido expuestos en
las actividades descritas en las secciones 2.2.1 a 2.2.15 del EIA.

8.3. Etapa de Operacion.

A objeto de satisfacer los objetivos del proyecto se
requiere implementar las actividades que a continuacién se indican:

' 10/83
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8.3.1. Suministro de agua industrial.

El suministro de agua industrial se efectuara desde
los pozos Mullay 1, Allana y Camar 2, ubicados en el borde este del salar. La cantidad
méaxima a bombear desde cada uno de ellos corresponde a los derechos de agua otorgados,
los que son de 40, 40 y 60 I/s para los pozos Mullay 1, Allana y Camar 2, respectivamente. El
suministro total de agua industrial, considerando ademas los 2 pozos (Socaire 5B y P2) ya
utilizados actualmente, alcanzaria como maximo los 240 /s, de los cuales sélo 140 I/s forman
parte del presente proyecto.

8.3.2. Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable para el personal
durante la etapa de operacién, provendra de las plantas potabilizadoras actuales. Al final de
la vida util, cuando la cantidad de trabajadores que genera este proyecto es maxima, se
estima que se requeriran un suministro de agua potable méaximo de 22,5 m*/dia.

8.3.3. Suministro de combustible.

El combustible (petréleo diesel) requerido durante la
operacion, sera el necesario para el funcionamiento de maquinaria, camiones, bombas y
generadores eléctricos. En relacion a este insumo, sus requerimientos seran maximos al final
de la vida util del proyecto (afios 2024 a 2030) cuando se programa la mayor tasa de
extraccion neta de salmuera. Para entonces, se estima que se requeriran: (a) para los
generadores eléctflcos y las bombas de salmuera y agua dulce, un maximo de 77,5 m%mes,
_los que seran abastecidos por 3 camiones/mes provenientes desde Antofagasta y/o Calama,
y (b) para todas las maquinarias involucradas en la cosecha y transporte de sales, se estima
que se requeriran 260 m®mes, los que seran proporcionados por 10 camiones/mes
provenientes desde Antofagasta y/o Calama.

8.34. Transporte de personal, materiales e
insumos.

i El personal adicional al actual que contempla el
proyecto, sera personal de empresas contratistas, el cual se emplea basicamente en las
labores de operaciones de pozas. Se estima que al final de la vida Gtil (2024 a 2030), se
requerira un total de 225 trabajadores adicionales a los actuales, los que trabajaran en 2
turnos de 12 horas cada uno. Este personal se transportara en buses (con capacidad para
44 pasajeros sentados), requiriéndose 6 viajes diarios (un viaje considera ida y vuelta al
lugar de trabajo).

La operacién del proyecto generara un incremento
en los requerimientos de materiales. Estos materiales. seran basicamente repuestos para
maquinaria y equipos de reposicion por obsolescencia o falla de los actuales, sin embargo,
estos requerimientos son eventuales y de pequefio monto.

. En relacién a los insumos:

a) el agua industrial se transportara por tuberias,
una desde cada uno de los pozos Mullay 1, Allana y Camar 2, hacia los centros de operacion
MOP y SOP,

b) el suministro de agua potable se realizara por
tuberia desde las plantas de potabilizacién a los sectores MOP y SOP, y

c) el petroleo diesel necesario para los generadores
eléctricos y las bombas de salmuera y agua dulce, se transportaran en camiones, requiriendo
como méaximo 3 camiones/mes provenientes desde Antofagasta y/o Calama, y el petroleo'

diesel para todas las maquinarias involucradas en la cosecha y transporte de sales, se

Coaues



GOBIERNO DE CHILE 0 /} QKo
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE L 5 ;:j U
IPREGION DE ANTOFAGASTA

transportara en camiones, requiriéndose como maximo 10 camlones/mes provenientes
desde Antofagasta y/o Calama.

8.3.5. Almacenamiento de materiales e

insumos.

Los materiales que se requeriran durante la
operacion son de poco monto y eventuales, sin embargo, si se llegase a necesitar almacenar
materiales, se utiiizara la bodega existente. En relaciéon a los insumos, el diesel requerido por
el proyecto se almacenara en las instalaciones existentes dispuestas para ello.

8.3.6. Operacion de maquinarias y equipos
motorizados.

Durante la operacion del proyecto se requeriran las
siguientes maquinarias y equipos motorizados: cargadores frontales, camiones,
motoniveladoras, excavadoras, cosechadoras, rodillo vibratorio, bulldozers y gruas. El
empleo de estas maquinarias es necesario principalmente para la cosecha y acopio de las
sales ricas en mineral y sales de descarte. Al final de la vida Util del proyecto (afio 2024 a
2030) este requerimiento adicional en maquinarias y equipos motorizados se estima en: 26
cargadores frontales, 55 camiones, 5 motoniveladoras, 8 excavadoras, 3 cosechadoras, 3
rodillos vibratorios, 1 graa y 8 bulldozers.

8.3.7. Bombeo de salmuera fresca.

El bombeo de salmuera se realizara desde una serie
de pozos localizados al interior de las zonas de extraccién MOP y SOP. La cantidad exacta
de pozos que sera necesario bombear para cumplir los requerimientos del proyecto no se
puede determinar en forma exacta en esta etapa, ya que depende de las propiedades
hidrogeolégicas del suelo donde se construyan los pozos, sin embargo, una estimacion se
presenta en la Tabla 2 de la presente Resolucién Exenta.

La operacion del proyecto contempla un incremento
escalonado en el bombeo de salmuera fresca (desde los sectores MOP y SOP). Este
incremento en la tasa de bombeo de salmuera fresca seguira una regla operacional, en la
cual se asegura que el nivel del acuifero en los bordes de salar, donde se emplazan los
sistemas ambientales sensibles, oscilara dentro de su comportamiento histérico.

' La regla operacional asegura que las tasas
promedio anuales de bombeo no produzcan dafio ambiental. Esta tasa de bombeo promedio
anual se definié luego de un estudio hidrogeoldgico det nucleo del salar y de una simulacion
ante distintos escenarios de bombeo y reinyeccién de salmuera en las areas MOP y SOP
considerando escenarios pesimistas de recarga subterranea.

La regla operacional para SQM, es la siguiente: bajo
el supuesto de que las operaciones de SQM no producen reinyeccion directa de salmuera
(bitterns), ni desde el sector MOP ni SOP (reinyeccion total bitterns = 0 I/s), SQM podra
bombear como maximo:

a) 400, 800, 900, 950 y 1000 I/s de salmuera desde
el sector MOP como promedio anual, para los afios del proyecto 1-2; 3-6; 7-12; 13-19, y 20-
25, respectivamente, y

b) 350, 450, 600, 650 y 700 I/s de salmuera desde el
sector SOP como promedio anual, para los afios del proyecto 1-2; 3-6; 7-12; 13-19, y 20-25-,
respectivamente.
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La cantidad adicional de salmuera que SQM podra
bombear a medida que reinyecta, es de 0,13 I/s adicionales desde el area MOP y 0,13 I/s
desde el area SOP, por cada litro por segundo total (MOP y SOP) que se reinyecte en forma
directa (bitterns) (ver EIA Anexo VIl de la Adenda Il del EIA).

A continuacién en la Tabla 2 se presenta la regla
operacional que SQM debe cumplir en relacion al bombeo maximo de salmuera desde los
sectores MOP y SOP, en funcién de la cantidad total de salmuera que se reinyecte en
bitterns, por ende, en esta tabla se limita la extraccién neta maxima permitida a las
operaciones de SQM en el Salar de Atacama.

Dentro de la regla operacional presentada en la

Tabla 2, también se permite que se pueda extraer desde el area MOP la diferencia entre el
limite establecido para el area SOP y lo realmente extraido de dicha area.

TABLA 2. ESCENARIO DE EXTRACCION DE SALMUERA DURANTE LA VIDA

’ UTIL DEL PROYECTO
(REGLA.DE OPERACION DE EXTRACCION DE SALMUERA DE SQM)
- ACCION PERIODO
Afios 1-2 3-6 712 . 1319 20-25
S REGLA DE OPERACION A LAS EXTRACCIONES DE SQM

Bombeo promedio anual 400 + 800 + 900 + 950 + 1.000 +
maximo en area MOP (I/s) ' 0,13Ry 0,13Ry 0,13Ry 0,13R: 0,13Ry
Bombeo promedio anual 350 + 450 + 600 + 650 + 700 +

~maximo en area SOP (I/s) 0,13Ry 0,13Ry 0,13Rr 0,13Ry 0,13Ry
Reinyeccion directa (bitterns) Ruop Ruop Rwmor Rmop Ruop -

promedio anual en area MOP
(I/s) 2

Reinyeccion directa (bitterns) Rsor Rsop Rsop Rsop Rsop
promedio anual en area SOP
- (I/s)
. * Reinyeccién directa (bitterns) Rr Ry Rt Rt Ry

promedio anual total areas

MOP y SOP (I/s) ® 3

Extraccion neta promedio anual 400 + 800 + 900 + 950 + 1.000 +

maxima en area MOP (I/s) 0,13Rr 0,13Ry 0,13Rr '0,13Rt 0,13Ry -

~Rmor  —Rmor  —Rmor  —Rwmop Rwvop

Extraccion neta promedio anual 850 + 450 + 600 + 650 + 700 +

maxima en area SOP (I/s) 0,13Ry 0,13Ry 0,13Ry 0,13R: 0,13Ry -
" _—Rsop  -Rsop  —Rsor  —Rsor Rsop

CASO PARTICULAR DE LA REGLA OPERACIONAL, CONSIDERANDO SOLO LOS
ESCENARIOS EXTREMOS: REINYECCION TOTAL MINIMA (0 I/s) Y MAXIMA (270

Is)
Reinyeccion Bombeo 400 800 900 950 1.000
directa promle diq :

k: anual maximo

1
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Bombeo 350 450 600 650 700
promedio ;

anual maximo

SOP (I/s) -

Extraccion 400 800 900 950 1.000

neta promedio
anual maxima
MORP (I/s)

Extraccion 350 450 600 650 700
neta promedio

anual maxima

SOP (I/s)

Reinyeccion _ Eombeo 435 835 935 985 1.035
directa Iotal 5 zrr't?Jr;Ier?:gximo
270 /s MOP (I/s)

Bombeo 385 485 635 685 735

promedio

anual maximo e
SOP (I/s)

Extraccion 285 685 785 835 885
. neta promedio
anual maxima
- MOP (I/s)
Extracciéon 265 365 515 . 565 615
neta promedio
A anual maxima
SOP (I/s)
NUMERO ESTIMADO DE POZOS A CONSTRUIR A LO LARGO DE LA VIDA UTIL
DEL PROYECTO

-

NUmero de pozos nuevos MOP
4

20 80 25 10 10 X o
L\Iumero de pozos nuevos SOP 5 10 15 5 5
1 El bombeo (las reinyecciones y la extraccion neta de salmuera), tanto de las
areas MOP y SOP, debe considerarse como promedio anual, es decir, en
-~ rigor 1 I/s como promedio anual, debe entenderse como 31.104 m*afio que
seran distribuidos a lo largo del afio de acuerdo a requerimientos A

operacionales. Esto se debe a que las tasas de bombeo de salmuera varian
de forma estacional, aumentando los meses de verano y disminuyendo en
invierno y los valores maximos que presenta la Tabla 2 corresponden (en
todos los casos) a valores promedios anuales. '

2 Por reinyeccién directa se entiende la reinyeccion a bitterns (no se considera
la reinyeccion indirecta por infiltracion en tortas de sales).

3 La reinyeccion total es la suma de las reinyecciones parciales MOP y SOP,
es decir, Ry = Rwor + Rsop.

4 La maxima reinyeccion total a bitterns sera de 270 I/s como promedio anual.

Para efectos particulares de este ejemplo (para el calculo de la extracciéon
neta) se supuso que 150 /s corresponden al area MOP (Ryop) ¥ 120 I/s al
area SOP (Rsop) , pero en rigor pudo haber sido cualquier combinacién (de
Rumor Y Rsop) que sume 270 I/s.

5 El nGmero de pozos a construir en cada periodo del proyecto es aproximado,
ya que depende de las caracteristicas hidrogeolégicas del terreno y de
aspectos técnicos y econémicos.

8.3.7. Reinyeccion de salmuera no usada. © = -
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Corresponde al retorno al salar de la salmuera que

no se uso en el proceso productivo. Esta salmuera puede reinyectarse al salar en forma
directa (via bitterns) o indirectamente. La reinyeccion directa es aquella en la cual se
descarga salmuera directamente hacia el acuifero. La reinyeccidn indirecta, corresponde a la
salmuera que se infiltra desde las tortas de acopio de sales de descarte.

-

El proceso productivo genera salmuera “no usada”,
por lo tanto, la reinyeccién de salmuera forma parte intrinseca del proceso productivo, sin
embargo, no es posible estimar los volimenes a reinyectar en la situacion con proyecto toda
vez que no esta definido los volimenes reales que se bombearan en el futuro (sélo se saben
los limites maximos a bombear, presentados en la Tabla 2 de la presente Resolucion
Exenta). Pese a lo anterior, se ha definido (ver Tabla 2 de la presente Resolucién Exenta),
que durante la vida util del proyecto no se reinyectara en forma directa mas de 270 I/s como
promedio anual desde el conjunto de areas MOP y SOP, es decir, no se reinyectara mas de
8.398.080 m%ario de salmuera a bitterns, lo cual es parte de la regla de operacién definida
que asegura que no se produzca un deterioro ambiental en las lagunas del Salar de
Atacama.

La Tabla 2 de la presente Resolucién Exenta
presenta una extraccion neta maxima que no considera la reinyeccion indirecta que se
produce en las tortas de sales de descarte de las Plantas MOP y SOP. Debido a lo anterior,
el volumen de extraccion de salmuera indicado en la Tabla 2 podréa incrementarse de manera
equivalente al volumen de salmuera reinyectado de manera indirecta en los descartes de
sales de las Plantas MOP y SOP.

8.3.8. Operacion de pozas de evaporacion.

La operation de las pozas de evaporacion sera igual
a la que actualmente se realiza en los sectores MOP y SOP, operaciones que han sido
» ambientalmente aprobadas.

En el sector MOP, la salmuera bombeada desde el
nucleo se dispone en una primera serie de pozas, donde mediante evaporacion solar se
logra la precipitacion de sales de cloruro de sodio (NaCl). El cloruro de sodio precipitado es
cosechado y dispuesto en tortas y la salmuera concentrada se dispone en un segundo grupo
de pozas donde se logra la precipitacion de cloruro de potasio (KCI). Estas sales de cloruro
de potasio son cosechadas y llevadas en camién a la planta de proceso. Parte de la
salmuera concentrada que sale de las pozas de evaporacion donde se precipitan las sales
de KCI, pasa a las pozas de Litio y el resto de la salmuera “no usada” se bombea a un lugar
donde se reinyecta directamente sobre el salar (bitterns).

La operacion de pozas del sector SOP es similar a
la del MOP, pero como la salmuera tiene otras caracteristicas quimicas, en el segundo grupo
de pozas de evaporacion se logra la precipitaciéon de una mezcla de sales ricas en potasio,
magnesio, sulfato y litio que son cosechadas mecanicamente y transportadas a la planta de
proceso, mientras que la salmuera final alimenta la planta de acido bérico cuyo excedente es
reinyectado directamente sobre el salar.

Los productos obtenidos son: Cloruro de potasio y
Carbonato de Litio desde el area MOP y Sulfato de Potasio y Acido Bérico desde el area
SOP.

8.3.9. Procesamiento de sales

Este proyecto no involucra un aumento en la
capacidad productiva actualmente aprobada ambientalmente, ni la ampliacién de plantas, ni
la implementacién de nuevas tecnologias, ni variaciones del proceso productivo. Por ende, el
proceso productivo, en particular el procesamiento de las sales, es el mismo al realizado-en
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la actualidad, el cual ha sido explicado en detalle en los proyectos previos sometidos al SEIA
y que han sido calificados favorablemente. o

8.3.10.  Operacion del plan de seguimiento
ambiental

La operacion del Plan de Seguimiento Ambiental se
presenta en el Anexo | del Adenda Il del EIA, involucra principalmente la medicion del nivel
de los acuiferos y cuerpos de agua superficial y la medicién de flujos de recarga superficial y
variables climatolégicas.

8.3.11. Operacion del plan de contingencias.

La operacién del Plan de Contingencias se presenta
en detalle en el Anexo |l del Adenda Il del EIA, involucra principalmente el monitoreo de las
variables hidrogeolégicas y ejecutar medidas de contingencia que consisten en el aumento
de la frecuencia de medicién y la restriccion del caudal de bombeo de salmuera y/o agua
dulce.

8.3.12. Manejo de aguas servidas.

Las aguas servidas se enviaran a las plantas de
tratamiento existentes en los sectores MOP y SOP. Al final de la vida util del proyecto (afios
2024 a 2030) sera necesario contratar la mayor cantidad de personal. La cantidad de aguas
. servidas que se generaran durante la operacién se presenta en el punto 9.3. de la presente
/ Resolucion Exenta. El efluente de~la planta de tratamiento se utilizara, al igual que en la
actualidad, como agua industrial.
8.3.13. Manejo de residuos solidos
domésticos.

Las basuras que genere el proyecto seran enviadas
al vertedero municipal de San Pedro de Atacama, (el mismo que se utiliza en la actualidad).
La cantidad maxima de residuos sélidos domésticos que generara el proyecto durante la
operacién se presenta en el acapite punto 9.4 de la presente Resolucion Exenta. Estos seran
transportados en camién al vertedero municipal con una frecuencia no inferior a 3 veces per
semana, tal como se hace en la actualidad (no involucra transporte adicional).

8.3.14. Manejo de residuos mineros sélidos.
- El Unico residuo minero sélido que genera este
s proyecto, son las sales de descarte que son cosechadas desde las pozas de evaporaciony =
. apiladas en tortas de acopio de sales.

Estas tortas seran similares (en forma y altura) a las
que se construyen en la actualidad. La cantidad maxima de sales de descarte que se
generara a lo largo de la vida util del proyecto se presenta en el punto 9.4 de la presente
Resoluciéon Exenta. El transporte de estas sales desde las pozas hacia las tortas se realizara
en camiones. La cantidad de camiones adicional que genera este proyecto ya se considerd
en punto 8.3.6 de la presente Resolucion (Operacion de maquinarias y equipos motorizados)
previamente descrito. Del flujo de camiones ahi presentado, casi la totalidad se utiliza en la
formacion de las tortas de sales de descarte.

8.3.15. Manejo de otros residuos sélidos.
Adicionalmente, el proyecto podria generar otros

residuos solidos como desechos de repuestos, tarros de aceite, neumaticos, etc. La
generacion de estos residuos es eventual y de poco monto. En caso de generarse este tipo
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de residuos se dispondran en un vertedero que este autorizado para recibir el tipo de residuo
de que se trate.

8.3.16. Manejo de efluentes liquidos.

Durante la operacion se podra generar un
incremento de la salmuera “no usada”, la cual sera reinyectada al igual que en la actualidad
y que ya se describi6é en los puntos anteriores.

8.4. Etapa de Abandono.

Durante la etapa de abandono del proyecto, se
contempla la ejecucién de las actividades que se detallan a continuacion.

8.4.1. Cese de la produccién

Esta actividad contempla la paralizacién total de la
faena productiva, la que se materializara con la restriccion de los bombeos de salmuera y de
agua dulce.

) 8.4.2. Desmantelamiento de instalaciones,
edificios y maquinaria.
Las principales instalaciones, edificios y maquinaria

a desmantelar son las siguientes:

. Pozos de bombeo de salmuera y de
agua dulce. Seran deshabilitados.

o Tuberias y bombas asociadas a los
pozos de bombeo de salmuera y de agua dulce. Se retiraran todas las bombas y las tuberias
dispuestas sobre el terreno. Dependiendo de las condiciones del mercado, se intentara su
venta o utilizaciéon en otras instalaciones. En caso que esto no sea posible, se enviaran a un
depdsito cercano que, a dicha fecha, esté autorizado para su recepcion.

. Area de evaporacion. Quedara seca.
. Desenergizacion de las instalaciones. Se
eliminaran las conexiones eléctricas para desenergizar las instalaciones.
- . Edificaciones y oficinas. Los muebles,

equipos, computadores, etc., seran reutilizados en otros proyectos o vendidos. El destino de
las edificaciones dependera de la legislacion vigente y de consideraciones técnicas y
econdémicas al momento de producirse el abandono.

. Obras asociadas al plan de monitoreo.
Dentro de las obras que forman parte del plan de monitoreo, en la etapa de abandono se
contempla: a) deshabilitar los pozos de monitoreo, b) dejar inalterados las reglillas y
estaciones de aforo y c) se retirara €l estacado perimetral de las lagunas en caso de ser
necesario.

8.4.3. Cierre de accesos y caminos de
servicio.

Al momento de quedar las areas en desuso, se
cerraran todos los accesos.

8.4.4. Transporte de personas y equipos.

Esta actividad involucra los transportes que se
requeriran para la elaboracién de las labores de desmantelamiento sefialadas en los puntos ...
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previos, y también lo relacionado al transporte de equipos. Se estima que estos flujos de
transporte no seran considerables.

-

8.4.5. Instalacion de sefializaciones.

Se instalaran las sefializaciones correspondientes.

8.4.6. Disposicién final de residuos que
permaneceran en el lugar.

El Unico residuo que permanecera en el lugar, seran
los acopios de sales de descarte. Las actividades asociadas a su disposicion final se
efectuarian en total concordancia con las normas legales vigentes a la fecha de cierre del
proyecto, en especial aquéllas referidas a la proteccion de los trabajadores y del medio
ambiente.

9. Emisiones, Descarga y Residuos

A continuaciébn se describen las emisiones,
descargas y residuos asociados a la construccién y operacién del proyecto.

' - - 9.1, Identificacién de los tipos de
emisiones
La Tabla V1.7 del Anexo VI de la Adenda IIl del EIA
presenta un resumen de las emisiones, descargas y residuos generados por el proyecto,
« clasificados segun la etapa en que potencialmente se originan.

9.2, Emisiones a la atmésfera
- Durante la construccion, se emitira material
particulado y gases, debido a las siguientes fuentes (ver Tabla 3 siguiente): -
s Construccién y habilitacion de pozos de
bombeo de salmuera y agua dulce y de sus cafierias asociadas.
. Construccién de pozas de evaporacion.
o Implementacién de nuevos pozos de

observacion y estaciones de aforo asociados al plan de monitoreo.

‘ Las emisiones~de particulas y gases durante la
construccion se minimizaran a través de la implementacion de las siguientes medidas de
control:

. Ejecucion de las obras estrictamente
necesarias, efectuadas mayoritariamefite en terrenos con costra salina.
, . Mantencion periédica de caminos no
pavimentados, actualmente estabilizados con Bischofita.
. Minimizacién del flujo de camiones.
o Mantencién adecuada de maquinaria.

Producto del pequefio monto de dichas emisiones,
de las medidas de mitigacién sefialadas y de la lejania de las obras con el centro poblado
mas cercano ( El poblado méas cercano es la localidad de Peine, la cual se encuentra
aproximadamente a un minimo de 28 km del centro de operaciones de SQM en el nicleo del
salar), el impacto de las emisiones atmosféricas emitidas durante la construccién es no
significativo.

Durante la operacién, la emision de mat’,efi"i_a}l”’_i_if“
particulado producto del acopio de sales de descarte es minima debido a que “estas
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corresponden a sales himedas. Se podria generar una cantidad muy pequefia de gases y
material particulado, debido a los motores diesel, asociados a la extraccion de salmuera. Sin
embargo, estas emisiones son de certa duracion y tienen asociada una muy baja tasa de
emision, por lo que sus efectos son despreciables, ademas, si las condiciones técnicas y
econdmicas lo permiten, se utilizaran bombas eléctricas.

TABLA 3. EMISIONES ATMOSFERICAS DEL PROYECTO

IDENTIFICACION TIPO  DE ETAPA _ DEL DURACION DE FRECUENCIA.
DE LA FUENTE FUENTE PROYECTO LA EMISION EMISION
Construccion de Fugitivay fija Etapa de Construccion  Diaria
area de construcciébn y gradual de
evaporacion operacion area de
evaporacion.
Se iniciara a
la aprobacién
del EIA,
concluyendo
durante el
% » altimo
periodo de
¥ 4 operaciones
del proyecto
(entre los
: aflos 2024 y
2030).
Construccion de Fugitivay fija Etapa de 2 meses Diaria
nuevos pozos de construccion #
observacion
Bombeo de Fija Etapa de Durante la Diaria
salmuera y agua operacion vida atil del
dulce proyecto
9.3. Descargas de efluentes liquidos X

Durante las etapas de construccién y operacion, no
se generaran Riles (residuos industriales liquidos). Durante la operaciobn se generara un
incremento en la cantidad de salmuera “no usada” producto del aumento en las tasas de
extraccion neta de salmuera.

Esta sera reinyectada al salar en forma directa, via
bitterns, o bien, de manera indirecta por infiltracién desde las tortas de sales de descarte tal
como se realiza en la actualidad.

Las aguas servidas generadas durante Ila
construccién se generaran sélo eventualmente, a medida que las distintas etapas del
proyecto asi lo requieran. Se estima que el caso de mayor demanda (mayor mano de obra
contratada simultaneamente), sera en el periodo 2007 a 2010, cuando se amplien las pozas
de evaporacion en los sectores MOP y SOP.

Para entonces, en la situacibn mas desfavorable se
tendrian 440 personas trabajando en forma simultanea durante el periodo de maximo
empleo, o que equivaldria a una generacién maxima de 1,8 m*dia durante ese lapso (24 ...
meses). Estas seran manejadas con bafios quimicos, cuyos residuos seran retiradps”f‘-'r'idfr”,‘; il

J
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empresas autorizadas del rubro (ver Tabla 4 de la presente Resoluciéon de Calificacion
Ambiental). Las aguas servidas gengradas en bafios SOP y MOP seran tratadas en las
plantas de tratamiento existentes. Las aguas servidas generadas en bafios del campamento
P2 seran tratadas en las plantas de tratamiento existentes o en las que se instalen en caso
de ser necesarias.

Durante la operacién las empresas contratistas
debieran ir incrementando paulatinamente su dotaciéon de personal, alcanzando, en el ultimo
periodo de la vida til del proyecto un total aproximado de 225 personas adicionales a las
actuales. Esta dotacién adicional implica una generacion adicional de aguas servidas de 18
mP/dia, los que seran tratados en las actuales plantas de tratamiento.

TABLA 4.DESCARGAS DE EFLUENTES LIQUIDOS DEL PROYECTO

VOLUMEN O
IDENTIEICACION . DE = LA ChN A PSt nrlDaL” DE, SLrsoumn - - EREGUSHEA
FUENTE DE DESCARGA L CVEvl> © La BESCAROE . DEBGAGA T
DESCARGA
LA Durante la
gitlr:Ss) efluente liquidos (no Staeegcién de 1 Vil ol dal iCahinna
P proyecto
Aguas servidas 3 (bafios %
. « quimicos o bafios Etapa de

. 1,8m¥dia® 24 meses  Diaria
conectados a plantas de construccién WS ,

tratamiento) 2

" Aguas servidas (planta de Etapa de

3/ 41 4 = 5 iy
tratamiento) 2 operacién 18 m°/dia 6 afios Diaria

1. El volumen a reinyectar depende de los escenarios de explotacién adoptados durante la vida
util del proyecto, ver Tabla N°2 del presente informe.

2. Las caracteristicas de los efluentes sanitarios son las tipicas correspondientes a las aguas
servidas. -

3. Se estima en base a 4 |/persona-dia y considera el periodo de maximo empleo esperado
durante la vida util del proyecto.

4. Se estima en base a 80 I/persona-dia.

5. Sodlo considera el escenario méas pesimista en la etapa de operacién, el cual corresponde a
los ultimos 6 afios antes del término de la vida atil (afios 2024 a 2030), cuando la cantidad de
trabajadores adicionales es maxima (aproximadamente 225 personas adicionales).

9.4. Resjiduos sélidos

La Tabla 5 del Informe Consolidado de Evaluacion
se resume los residuos sélidos asociados al proyecto en sus distintas etapas. Al respecto
cabe sefalar lo siguiente.

-~ a) Etapa de construccion

No se generan residuos sélidos inertes producto de
la construccion de nuevas pozas de evaporacion, ya que el terreno de excavaciéon se ocupa
en rellenos (terraplenes, taludes, etc.)

Se generara una pequefia cantidad de otros
residuos solidos de construccion, correspondientes a tubos de polietilieno de alta densidad y
accesorios, recortes de laminas impermeabilizantes, etc., necesarios para la construccion de
las distintas obras. Cabe sefialar que en el vertedero de residuos solidos industriales “Cafién
del Diablo” se pueden disponer los residuos industriales sélidos no peligrosos (maxisacos,
tuberias, plasticos y carpetas, escombros, neumaticos, despuntes de fierro, cartones y
maderas y tambores vacios).

Se generara un promedio de 220 kg/dia de basuras

domésticas durante un total aproximado de 24 meses, se estima que sera la cantidadf'v:f’f’"_,‘
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promedio de basura que se generara entre los afios 2007 a 2010, cuando se amplien las
pozas de evaporacion MOP. Estas basuras seran recolectadas y transportadas en camion
autorizado, disponiéndose finalmente en el vertedero municipal de residuos sélidos de San
Pedro de Atacama.

b) Etapa de operacién

Se generaran como en promedio (al final de la vida
atii del proyecto) 113 kg/dia de basuras domésticas adicionales a las producidas
actualmente. Estas seran generadas por el personal adicional durante el periodo 2024 a
2030. Se estima que el volumen aproximado de sales de descarte adicionales sera de
888.321 m*/mes para el area MOP y de 135.417 m*/mes para el area SOP.

9.5. Ruido

Las actividades del proyecto que generan emisiones
sonoras se presentan en la Tabla 5 del Informe Consolidado de Evaluacion. Las areas que
son objeto de proteccidn corresponden a las zonas pobladas cercanas al proyecto y la
Reserva Nacional Los Flamencos. La localidad habitada méas cercana corresponde a Peine,
situada a una distancia superior a 20 Km. del area de faenas. El sistema Soncor,
perteneciente a Ia citada Reserva, se emplaza aproximadamente a 12 Km. del lugar mas
proximo a las actividades del proyecto. Los niveles de inmision de ruido se evaluaron

- respecto del D.S. N° 146/1997 del Ministerio de la Secretaria General de la Presidencia.

Las actividades descritas en la Tabla 5 del Informe
Consolidado de Evaluacion se pueden ser clasificadas en los siguientes grupos de emision:
movimiento de tierra, movimiento de materiales, equipos estacionarios, maquinaria de
impacto y manipulacién de materiales. Sobre la base de datos empiricos y de la literatura
especializada, a cada uno de estos grupos de actividades se le ha asignado un nivel de
emision de potencia aclstica Lw (nivel de potencia acuUstica). Las Tablas 6 y 7 del Informe
Consolidado de Evaluacién se exponen para las etapas de Construccion y Operacién
respectivamente, el calculo del peor escenario de emision sonora (todas las fuentes de ruido
operando simultaneamente) e indican la distancia desde la fuente a partir de la cual la
inmisién cumple con la normativa vigente (D.S. 146/97).

Los resultados indican que el nivel de inmision
sonora durante la Construccion sera inferior a 28,8 dB(A) a partir de una distancia de 3.500
m. desde la fuente. Asimismo, el calculo establece que el nivel de inmisién sonora durante la
Operacion, sera inferior a 28,7 dB(A) a partir de una distancia de 2.800 m desde la fuente.
Los valores anteriormente sefialados se sitGan bajo el ruido de fondo medido en terreno
(Leg= 29 dBA); son inferiores al nivel de inmision de ruido maximo permitido segun lo
establecido por el D.S. 146/97 para esta area (NPC= 39 dB(A)), y estan lejos del Sistema
Soncor (punto sensible mas cercano, localizado a 12 Km. de distancia del sector donde sera
emplazado el proyecto). Con relaciérmf a Soncor, cabe sefalar que los parques nacionales
estan clasificados como equipamiento a escala regional, por lo que el Nivel maximo de
inmision de ruido en la Reserva Nacional Los Flamencos seria de 60 dB(A) en horario diurno
y 50 dB(A) en horario nocturno en el caso que el sector estuviese regulado. El bajo nivel de
inmisién de ruido determinado para cada actividad en particular, asi como para todas las
actividades operando en forma simultanea durante las etapas de construccién y operacion,
indican que estos estan ampliamente dentro de los limites permitidos por el D.S. 146/97. Por
ello, y segun las condiciones de viento, las actividades no seran percibidas en los puntos
sensibles de Soncor y Peine, ubicados a 12 y 20 Km. de distancia respectivamente.
Adicionalmente y a objeto de dar cumplimento al D.S. N° 594/1999 del Ministerio de Salud
(“Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo”), SQM cuenta con un Programa de Salud Ocupacional el cual contempla medidas
preventivas, equipos y procedimientos de trabajo para proteger la salud de los trabajadores.
Finalmente, y con respecto a la etapa de abandono, el bajo nivel de actividad asociade a*
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esta etapa, hace prever que la inmisién de ruido sera inferior a los valores calculados para
las etapas de Construccién y Abandono antes sefialadas.

9.6 Emisiones luminicas.

El proyecto generard emisiones luminicas
adicionales debido a la operacién asociada a la cosecha y traslado en camién de las sales
de descarte, actividad que se desarrollara durante el dia y la noche. La luminaria a utilizar
cumplira el D.S. N° 686 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

9.7 Formas de energia.

El proyecto no generara formas de energia en su
etapa de construccién ni durante la operacion.

10. Que, respecto al Plan de Seguimiento
Ambiental, se sefiala lo siguiente:

- 10.1. Alcances del Plan de Seguimiento

Ambiental
' Tal como se sefialé en el Capitulo 9 del EIA, el
presente Plan de Seguimiento unifica, y por ello reemplaza, los planes de seguimiento

~ ambiental que actualmente implementa SQM en el Salar de Atacama.

La consideracion de los antecedentes historicos
acumulados en los Ultimos 10 afios de operacion, ha permitido revisar y mejorar los
mecanismos de seguimiento de las variables ambientales sensibles de los sistemas
hidrogeolégicos y bidticos del Salar de Atacama.

Teniendo en consideracion los resultados de la
revision de linea base del area de influencia del proyecto, asi como los potenciales efectos
ambientales del proyecto, se ha considerado pertinente disefiar un Plan de Seguimiento

. Ambiental (PSA) para las componentes Hidrogeologia, Vegetacion, Flora y Biota acuatica.
- Asimismo, el Plan de Seguimiento Ambiental fue concebido como una herramienta
instrumental para el Plan de Contingencias, esto es, considera el monitoreo de las variables
que permitiran establecer cuando es necesario activar @ desactivar el Plan de Contingencias,
en funcién de variables hidrogeolégicas (niveles) y de los componentes receptores (Biota).
. Adicionalmente, permitira evaluar el estado ambiental y el funcionamiento hidrogeologico y
bidtico de los sistemas, informacién que, en caso de ser necesario, podria ser utilizada para
determinar posibles causas de un deterioro ambiental de los sistemas que son objeto de
proteccion. y-

La elaboracion del presente PSA incorpora las
observaciones realizadas por la autoridad en el marco del proceso de evaluacion del Estudio
de Impacto Ambiental y las Adenda |, Il y Ill del EIA.

10.2. Plan de seguimiento de las variables
Hidrogeolégicas

10.2.1. Antecedentes generales

El PSA de las variables hidrogeolégicas contempla
mediciones en seis sistemas del salar de Atacama. Dichos sistemas son representativos de
la dinamica del nacleo; de la dinamica de los sistemas lacustre emplazados en la periferia del
salar y de la napa de agua dulce que alimenta la vegetacion del borde este. Los sistemas,.
objeto del PSA son los siguientes:
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. Sistema Soncor
. e Sistema Aguas de Quelana
. Sistema Vegetacion Borde Este
o Sistema Peine
. Sector vegas de Tilopozo
. Nucleo del Salar de Atacama

Conforme a lo anteriormente sefialado, y a objeto de
satisfacer los objetivos de disefio, la estructura del PSA posee las siguientes caracteristicas:

° Es un_instrumento para el Plan de
Contingencias. El PSA incluye todas aquellas variables que son requeridas para que el Plan
de Contingencias permita identificar anomalias ambientales y, sobre esta base, decidir la
pertinencia de implementar medidas correctivas.

J Es un protocolo de mediciones que
describen el funcionamiento hidrolégico de los sistemas a proteger. EI PSA cuantifica las
variables que se relacionan con el balance hidrico de los sistemas lacustres, de modo de
identificar la magnitud de las recargas, de las descargas y de una posible modificacion de su
comportamiento natural.

- . Provee la informacion necesaria para la
actualizacién permanente del modelo numérico (Modflow). Tal como ha sido sefialado en la
Adenda | del EIA (respuesta a la observacion V.8) se propone realizar una actualizacion del
modelo numérico cada dos afios. Dicha actualizacion consiste en incorporar en el modelo
numerico la informacion recopilada mediante el PSA, esto es, las series actualizadas del
nivel de los acuiferos, de las variables meteorolégicas (precipitacion y evaporacion), de las
recargas y de los bombeos de salmuera y de agua dulce, de modo que se pueda comparar
los.valores predichos con los observados. ElI PSA Hidrogeolégico considera la medicion de
los volumenes bombeados de salmuera y agua dulce, de modo de facilitar la fiscalizacion per
parte de las autoridades.

Las variables objeto del PSA Hidrogeoldgico son las
que a continuacioén se indican:

- . Nivel de la napa de salmuera;

. Nivelde la napa de agua duice;

. Meteorologia: precipitacion,
evaporacioén, velocidad del viento y temperatura; :

o Nivel y superficies lacustres;

B Caracteristicas Fisico-quimicas del agua
dulce y la salmuera;

o Volumenes bombeados de salmuera y
de agua dulce, y

. Caudal de recarga superficial a sistemas

lacustres.

La medicidén de los niveles se efectuara para cada
punto de monitoreo en el mismo periodo del mes y en horarios similares. Adicionalmente, en
cada uno de los sistemas que cuentan ademas con un plan de contingencias, se instalaran
medidores de nivel continuo, tanto para la mediciéon del nivel del acuifero como niveles de
cuerpos de agua superficiales. Por otra parte, todos los puntos que forman parte del PSA

Hidrogeolodgico contaran con una topografia de detalle, que permitira medir variaciones. de--:-

fa 23183 L hx,
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nivel hasta de 1 cm. Finalmente, todos los puntos estaran referenciados topograficamente a
un mismo punto de referencia, de modo de contar con mediciones que sean comparables.

El PSA Hidrogeoldégico se realizara durante el
periodo de operacion del proyecto. El seguimiento ambiental continuara en la etapa de
abandono, durante un periodo de cinco afios (en respuesta a observacion V1.2, Adenda Il del
EIA). Los puntos y parametros a monitorear en esta etapa seran definidos dos afios antes
del fin del proyecto, en funcién de la informacioén recopilada a la fecha y que dara cuenta de
la evolucion del sistema. El monitoreo se enfocara en los bordes del nucleo y en los sistemas
ambientales sensibles, donde se monitorearan todos aquellos parametros que reflejen la
estabilizacién de los sistemas.

El proyecto contempla la entrega de reportes con
una frecuencia semestral, que incluiran la informacién recogida a la fecha a través de PSA
Hidrogeolégico. Dichos reportes seran entregados a través de una base de datos y de un
sistema de informacion geografico (SIG), cuyas caracteristicas seran definidas en forma
conjunta con la DGA.

- -

A continuacion se presenta el PSA Hidrogeoldgico
para cada uno de los sistemas mencionados anteriormente, a saber: Sistema Soncor;
Sistema Aguas de Quelana; Sistema Peine; Sistema Vegetacion Borde Este; Sector Vegas
de Tilopozo, y Nucleo Salar de Atacama (Seccion 1.3.7 del Anexo | del EIA). En el punto
10.2.8 de la presente Resolucién Exenta presenta el monitoreo de la cufia salina asociado a
cada uno de los sistemas lacustres. El Mapa |.1 de la Adenda Il del EIA expone la totalidad
de los puntos de medicién existentes mas todos aquellos puntos que son necesarios para
operar el Plan de Contingencias. El Mapa [.2 de la Adenda Ili del EIA expone la totalidad de
puTr)tos de medicion que son objeto del Plan de Seguimiento (Ver Anexo VI de la Adenda lli
del EIA).

10.2.2 Sistema lacustre Soncor
El PSA Hidrogeolégico del Sistema Soncor esta

constutwdo por 89 puntos de monitoreo de los cuales 50 son nuevos puntos a construir y
monitorear con motivo del presente proyecto, a saber:

- ° Perforacién de 9 pozos profundos
o Instglacién de 39 piezémetros someros
. Instalacion de 1 reglilla (mediciobn de

agua superficial)

. Construccion de 1 seccidén de aforo, en
el canal que conecta las lagunas Chaxas y Barros Negros.

Del total de puntos de monitoreo (89) se contempla
monitorear en forma continua el nivel subterraneo y superficial en 24 puntos. La Tabla 5
expone los detalles del PSA Hidrogeolégico para el sistema Soncor, sefialando
explicitamente las variables y puntos de monitoreo y sus frecuencias de medicion. La
localizaciéon espacial de los puntos de medicion se presenta en las Figuras 1.3.1 y 1.3.2 del
Anexo | de la Adenda Ill del EIA. Adicionalmente, el PSA considera la medicion de la

superficie lacustre a través de imagen satelital de alta resolucién, con una frecuencia de
medicién anual.

TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL

SISTEMA SONCOR
Punto de UTM uUt™m Parametro Frecuencia g
Monitoreo Norte Este s Monitoreo Observaciones

}

7

Tot

: : i 247887 s
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TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARAEL © ™ "
SISTEMA SONCOR
Punto de UTM UTM Parametro Frecuencia ;
Monitoreo Norte Este - s Monitoreo MRSSIVEEIGhos
L1-6 7.416.570 589.820 Nivel y Nivel mensual, Piezbmetro somero por
calidad calidad trimestral construir
e Nota 1
L1-7 7.416.750 587.395 Nivel Mensual Pozo por construir’
L1-8 7.416.430 584.917 Nivel Mensual Pozo por construir®
L1-9 7.417.870 587.573 Nivel Mensual Piezébmetro somero por
- ' construir
L1-10 7.417.590 587.268 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L1-11 7.417.410 585.490 Nivel Mensual Piezémetro somero por
construir
L1-12 7.417.510 584.900 Nivel Mensual Piezébmetro somero por
construir
L1-13 7.417.160 585.084 Nivel Mensual Piezébmetro somero por
A construir
. L1-14 7.417.180 584.435 Nivel Mensual .Pozo por construir®
L1-15 7.419.100 586.779 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
3 construir
L1-16 7.419.090 586.312 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L2-7 7.416.360 594.511 Nivel Mensual Pozo por construir*
L2-8 7.416.530 591.029 Nivel Mensual Pozo por construir® =
L2-9 7.414.740 586.642 Nivel Continuo PiezOmetro somero por
construir
L2-10 7.415.830 587.400 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
! construir
% LZ-11 7.412.930 586.307 Nivel Mensual Pozo por construir® -
L2-12 7.411.780 584.954 Nivel Mensual Pozo por construir’
L2-13 7.413.340 585.048 Nivel Mensual Pozo por construir®
. L2-14 7.411.350 581.391 Nivel Mensual Pozo por construir’
L2-15 7.414.570 587.654 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
% construir
L2-16 7.415.435 586.415 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
construir
L2-17 7.414.360 585.100 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L2-18 7.416.400 583.873 Nivel Mensual Piezébmetro somero por
construir
L2-19 7.416.400 583.327 Nivel Mensual Piezémetro somero por
; construir
L2-20 7.415.340 581.101 Nivel Mensual Piezémetro somero por
construir
L2-21 7.415.310 587.510 Nivel Mensual PiezOmetro somero por:-..
acnabic ——
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TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL

SISTEMA SONCOR
Punto de UTM UTM Parametro Frecuencia ;
Monitoreo Norte Este s Monitoreo ORENI¥RS a0us
construir
L2-22 7.416.370 584.304 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L2-23 7.416.110 586.435 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
: construir
L2-24 7.415.720 585.470 Nivel Mensual Piezometro somero por
construir
L7-10 7.420.690 586.206 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L7-11 7.420.500 585.897 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L7-12 7.420.080 584.550 Nivel Mensual Piezébmetro somero por
_ construir
. 178 7.422.910 595.511 Nivel Mensual Piezémetro somero por
“construir
~ L7-7 7.423.190 589.303 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L1141 7.441.949 584.432 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L11-2 7.439.0563 583.986 Nivel Mensual Piezometro somero por
construir 7
P1-1 7.415.160 584.324 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
construir
P1-2 7.415.270 584.368 Nivel Continuo Piezébmetro somero por
- construir
:: P1-3 7.415.470 584.469 Nivel Continuo Piezbmetro somero por =
' % construir
P1-4 7.415.550 584.526 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
. : construir
P1-5 7.415.720 584.645 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
5 construir
P1-6 7.415.870 584.760 Nivel Continuo Piezémetro somero por
construir
P1-7 7.416.060 584.886 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
construir
P2-1 7.414.870 586.603 Nivel Continuo Piezbmetro somero por
construir
P2-2 7.415.060 586.540 Nivel Continuo Piezémetro somero por
construir
P2-3 7.415.240 586.481 Nivel Continuo Piezébmetro somero por
construir
P2-4 7.415.630 586.423 Nivel Continuo Piezémetro somero por
construir
P2-5 7.415.840 586.428 Nivel Continuo Piezbmetro somero por ...

construir i, :.\l : ) \

: g 7 263’ iie,
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TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA SONCOR

3
fed

Punto de UTM uUtTm Parametro Frecuencia :

Monitoreo Norte Este s Monitoreo Observaclonas

1027 7.425.017 589.996 Nivel Mensual Pozo Existente

L1-1 7.422.170 600.032 Nivel Mensual Pozo Existente

L1-2 7.420.901 596.335 Nivel Mensual Pozo Existente

L1-3 7.419.080 593.909 Nivel Mensual Pozo Existente

L1-4 7.416.561 588.325 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

L1-56 7.415.393 584.416 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

L7-1 7.427.028 599.920 Nivel Mensual Pozo Existente

L7-2 7.425.555 597.361 Nivel Mensual Pozo Existente

L7-3 7.422.960 592.039 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

L7-4 7.423.238 588.822 Nivel Continuo Pozo Existente

L7-5 7.420.781 584.036 Nivel Mensual Pozo Existente

L2-2 7.416.489 599.473 Nivel Mensual Pozo Existente

L2-3 7.415.655 597.111 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

L2-4 7.414.984 592.031 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

L2-5 7.414.380 588.457 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral -

SOPM-7 7.412.422 583.752 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente
calidad calidad trimestral

SOPM-13 7.413.400 583.960 Nivel Mensual Pozo Existente

SOPM-14  7.414.451 584.181 Nivel y Nivel mensual, Pozo Existente

- calidad calidad trimestral

GD-01 7.415.049 584.278 Nivel Mensual Pozo Existente

2021 7.415.142 577.780 Nivel Continuo Pozo Existente

L1-G4 7.415.192 585.392 Nivel y Nivel continua, Reglilla Existente
calidad calidad trimestral

L7-G2 7.423.026 588.242 Nivel Mensual Reglilla Existente

Barros 7.417.366 586.008 . Nivel y Nivel continua, Reglilla Existente

Negros calidad calidad trimestral

Chaxas 7.420.003 585.417 Nivel y Nivel continua, Reglilla Existente
calidad calidad trimestral

Puilar 7.422.878 588.125 Nivel y Nivel continua, Reglilla Existente
calidad calidad trimestral

Burro 7.424.638 584.338 Nivel y Nivel continua, Reglilla Existente

Muerto calidad calidad trimestral

L11-G1 7.438.952 585.037 Nivel Mensual Reglilla por construir’

L7-G1 7.419.197 585.891 Nivel y Nivel mensual,

188

Reglilla Existente ...
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TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICC PARA EL
SISTEMA SONCOR
Punto de UTM UTM PaFémetro Frecuencia ;
Monitoreo Norte Este - s Monitoreo Qbsefvaclanes
calidad calidad trimestral
P San Luis 7.424.655 584.327 Nivel Mensual Reglilla Existente
C1 7.419.096 585.852 Nivel Mensual Calicata Existente
C2 7.419.181 585.368 Nivel Mensual Calicata Existente
Cc3 7.419.262 584.868 Nivel Mensual Calicata Existente
C4 7.419.342 584.382  Nivel Mensual Calicata Existente
C5 7.419.425 583.880 Nivel Mensual Calicata Existente
C6 7.420.004 584.001 Nivel Mensual Calicata Existente
C7 7.417.903 583.938 Nivel Mensual Calicata Existente
Puente San 7.424.654 584.326 Caudal Continuo Estacion de  Aforo
Luis Existente
A(B.N) 7.419.207 586.028 Caudal Mensual Estacion de Aforo por
. - Construir
- Estacion 7.424.614 583.715 Precipitaci Continua Estacion meteorolégica
meteorologi on, . existente
ca Chaxas evaporacio '
- n;
velocidad
del viento,
Temperatu
-4 ra
MULLAY 1 23° 17’ 68° 01’ Nivel, Volumen y nivel Pozo de Bombeo
56" 16” volumen mensual, calidad Existente y
mensual trimestral
bombeado
y calidad
quimica
ALLANA 237 22" 68° 01’ Nivel, Volumen y nivel Pozo de Bombeo
10" 48" volumen mensual, calidad Existente &
mensual trimestral
bombeado
y calidad
quimica
Superficie - - Superficie trimestral Desde 2004 Puilar se
de Barros lacustre en mide en forma
Negros, - base a experimental.
Puilar y estacas Actualmente se esta
Chaxas perimetrale evaluando la
S continuidad de la
medicién, segun o
estipulado en el
convenio SQM-CONAF
(2004)
Superficie - - . Superficie  Anual Superficie lacustre
de Barros lacustre medida mediante
Negros, levantamiento
Puilar y topografico. Al segundo .. .

Chaxas afio de monitoreo ,se -

s T A T

1281830,
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TABLA 5. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL

SISTEMA SONCOR

Punto de UTM UTM . Parametro Frecuencia :

Monitoreo Norte Este 3 Monitoreo Observaciones
evaluara la
conveniencia de
continuar con esta
medicion en funcion de
los resultados obtenidos
con la imagen satelital

Superficie ~ Superficie  Anual Imagen satelital

de Barros lacustre

Negros, - -

Puilar y

Chaxas

Nota 1: Para los pozos L7-3, L1-4, L7-G1, L1-G4, L1-5, L1-6, L2-3, L2-4, L2-5, SOPM-7 y SOPM-14

el nuevo plan de seguimiento contempla la medicién de los siguientes parametros: densidad, sélidos

totales, soélidos suspendidos, sélidos disueltos, pH y conductividad.

Nota 2: Para las reglilas CONAF de Barros Negros, Chaxas, Puilar y Burro Muerto el nuevo plan de

seguimiento contempla la mediciéon de los parametros: salinidad, sélidos totales, sélidos suspendidos,

« solidos disueltos, sodio, potasio, calcio, magnesio, dureza total, carbonato, bicarbonato, sulfato,
‘ cloruro, arsénico, nitratos, fosfatos, pH, temperatura, alealinidad y oxigeno disuelto.

Nota 3: Adicionalmente, se medira sélo en las lagunas Chaxas y Barros Negros: conductividad,
. hidrocarburos totales, detergentes anidnicos, coliformes fecales y nitrégeno amoniacal, estas

mediciones no forman parte de las realizadas dentro del marco del convenio CONAF-SQM.

Nota 4. Para los pozos de bombeo Mullay 1 y Allana el nuevo plan de seguimiento contempla la

medicion de los parametros: alcalinidad total, carbonato, bicarbonato, pH, sélidos disueltos totales,

cloruro, nitrato, sulfato, arsénico, calcio, hierro, magnesio, manganeso, potasio, sodio y zinc.

Nota 5: Las mediciones de superficie lacustre por estacas perimetrales y por levantamiento

topogréafico, nivel con frecuencia trimestral y de la calidad fisico-quimica de |as lagunas Barros Negros

Chaxas, Puilar y Burro Muerto, seran realizadas por CONAF, ya que se enmarcan dentro del convenio

suscrito entre dicha institucion y el titular.

Nota 6. Las coordenadas de los pozos de bombeo Mullay y Allana (longitud/latitud) corresponden a

las contenidas en la resolucién que otorga los derechos de aprovechamiento subterraneo.

- 10.2.3. Sistema lacustre Aguas de Quelana

El PSA Hidrogeoldgico para el sistema Aguas de
Quelana corresponde a una actualizacion del plan de seguimiento presentado en la Adenda
2 (anexo VIl de la Adenda lll del EIA) y da cuenta de todas las observaciones realizadas por
‘ la autoridad a través de ICSARA N°3. Dicho Plan estda compuesto por 59 puntos de
monitoreo, de los cuales 15 corresponden a puntos de monitoreo existentes. Los restantes
44 puntos de monitoreo se dividen en 40 piezOmetros someros y 4 reglillas para la medicion
del comportamiento de los cuerpos lacustres. La mayoria de los piezbmetros someros se
emplazaran en el costado oeste de los cuerpos lacustres, siendo su objetivo principal la
determinacién de los limites de la zona de baja conductividad hidraulica, informacion que
permitira seleccionar con mayor precisién los puntos de alerta temprana del Plan de
Contingencias en este sector (Figura 1.3.3 del Anexo | de la Adenda Ill del EIA) . La Tabla 6
presenta las variables y puntos de medicion. La Figura 1.3.3 del Anexo | de la Adenda il del
ElA presenta su ubicacion espacial.

Adicionalmente el PSA considera la medicién de la

superficie lacustre a través de |magen satelital de alta resolucién, con una frecuencia de
medicion anual.
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TABLA 6. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA AGUAS DE QUELANA

-

Punto de Utm g Frecuencia
Monitoreo UTM Norte Este . Parametros Monitoreo

L3-5 7.409.890 594.086 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir

L3-6 7.409.910 593.328 Nivel Continua Piezometro
somero por
construir

L3-8 7.409.930 591.725 Nivel Mensual Piezémetro
SOmero por
construir

L3-9 7.409.930 591.516 Nivel Continua Piezometro
somero por
construir

L3-10 7.409.930 591.419 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir

L3-11 7.409.930 591.262 Nivel Mensual Piezdbmetro

- somero por

& construir

L3-12 7.409.930 591.067 Nivel “ Mensual 2 Piezémetro
somero por

4 construir

L3-13 7.409.920 590.743 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir

L3-14 7.409.910 589.980 Nivel Mensual Piezometro
somero s A
construir

L4-7 7.406.460 594.285 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir

L4-8 7.406.460 593.539 Nively calidad Nivel continua Piezometro

= calidad trimestral somero por -
construir

L4-9 7.406.470 592.791 Nively calidad Nivel continua, Piezémetro

calidad trimestral somero por
" construir
L4-11 7.406.410 590.727 Nivel Mensual Piezémetro
- SOmero por
construir
L4-12 7.406.410 590.527 Nively calidad Nivel continua, Piezometro
calidad trimestral somero por
construir

L4-13 7.406.410 590.394 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir

L4-14 7.406.410 590.262 Nivel Mensual Piezobmetro
somero por

: construir

L4-15 7.406.410 590.063 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir

Observaciones
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TABLA 6. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA.AGUAS DE QUELANA

Punto de
Monitoreo

UTM Norte

UTM
Este

Parametros

Frecuencia
Monitoreo

Observaciones

L4-16

7.406.450

589.070 Nivel

Mensual

Piezbmetro
somero
construir

por

L13-1

7.411.360

594.768 Nivel

Continua

Piezdmetro
somero
construir

por

L13-2

7.411.340

594.009 Nivel

Continua

Piezdmetro
somero
construir

por

L13-3

7.411.350

593.262 Nivel

Continua

Piezémetro
somero
construir

por

L13-56

7.411.380

591.582 Nivel

Mensual

Piezémetro
somero
construir

por

L13-6

7.41%.370

590.831 =Nivel

Mensual

Piezometro
somero
construir

por

L13-7

7.411.380

590.084 Nivel

Mensual

Piezoémetro
somero
construir

por

L14-1

7.407.760

595.405 Nivel

Mensual

Piezémetro
somero
construir

por

L14-2

7.407.760

594.656 Nivel

Mensual

Piezometro
somero
construir

por

L14-3

7.407.750

593.907 Nivel

Mensual

Piezometro
somero
construir

por

L14-5

7.407.790

592.396 Nivel

Mensual

-

Piezoémetro
somero
construir

por

L14-6

7.407.780

591.643 Nivel

Mensual

Piezémetro
somero
construir

por

L14-7

7.407.770

590.900 Nivel

Mensual

Piezémetro
somero
construir

por

L5-6

7.405.190

595.903 Nivel

Continua

Piezémetro
sSomero
construir

por

LS-7

7.403.910

595.653 Nivel

Continua

Piezometro
somero
construir

por

L5-8

7.403.920

594.907 Nivel

Continua

Piezbmetro
somero
construir

por

L5-9

7.403.980

592.332 Nivel

Mensual

Piezbmetro
somero
construir

por
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TABLA 6. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA-AGUAS DE QUELANA

npnzr:rti‘t)oreie UTM Norte tEJ:thg Parametros ;’:ﬁ;g?:;a Observaciones
L5-10 7.403.980 592.124 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir
L5-11 7.403.980 592.024 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L5-12 7.403.990 591.878 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L5-13 7.404.010 591.689 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L5-14 7.404.020 591.371 Nivel Continua Piezémetro
somero por
construir
L5-15 7.404.100 591.000 “Nivel Mensual Piezémetro
£ somero por
- construir
L3-2 7.409.992 599.030 Nivel Mensual Pozo Existente
s 3-8 7.409.882 594.816 Nivel Mensual Pozo Existente
L3-4 7.409.208 587.736 Nivel Mensual Pozo Existente
L4-3 7.406.648 596.294 Nively calidad Nivel mensual, Pozo Existente
calidad trimestral
L4-4 7.406.115 594.978 Nivel Mensual Pozo Existente
L4-5 7.406.404 589.793 Nivel Mensual Pozo Existente
L4-6 7.405.844 586.151 Nivel y calidad Nivel mensual, Pozo Existente
calidad trimestral
L5-1 7.403.682 600.537 Nivel Mensual Pozo Existente
L5-2 7.403.830 597.229 Nivel Mensual Pozo Existente
L53 7.403.921 594.153 Nivel y calidad Nivel continua, Pozo Existente
calidad trimestral
L5-4 7.404.078 589.751 Nivel Merisual Pozo Existente
SOPM-9 7.404.199 587.354 Nivel Mensual Pozo Existente
GD-02 7.404.127 590.129 Nivel Mensual Pozo Existente
D-2 7.404.127 588.870 Nivel Mensual Pozo Existente
L4-10 7.406.480 591.853 Nively calidad Nivel mensual, Reglilla por
_ calidad trimestral construir
L13-4 7.411.330 592.464 Nivel Continua Reglilla por
construir
L14-4 7.407.730 593.126 Nivel Continua Reglilla por
construir
L3-7 7.409.910 592.420 Nivel Continua Reglilla por
construir
L5-G3 7.404.294 593.372 Nivel Continua Reglilla Existente
CAMAR-2 23°24’'53" 68° 02' Volumen Volumen y nivel Pozo de bombeo
18” mensual mensual y
bombeado, calidad trimestral

nivel y calidad
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TABLA 6. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA AGUAS DE QUELANA

Punto de UTM™m - 2 Frecuencia
Monitored UTM Norte Este Parametros Monitoreo Observaciones
SOCAIRE- 7.406.547 598.345 Volumen Volumen y nivel Pozo de bombeo
5B mensual mensual y

bombeado, calidad trimestral

nivel y calidad

10.2.4 Sistema lacustre Peine

El PSA Hidrogeolégico del Sistema Peine incorpora
19 nuevos puntos de monitoreo constituidos por:

. 17 piezbmetros someros
° 2 secciones de aforo de caudal
superficial
- = Adicionalmente considera la medicion de la

superficie lacustre a través de imagen satelital de alta resolucién; incorpora la conductividad
“como parametro adicional de calidad quimica del agua.

La Tabla 7 presenta las variables y puntos de
" medicion. La Figura 1.3.5 del Anexo | de la Adenda Il del EIA sefiala su ubicacién espacial.
TABLA 7.PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA PEINE

Punto de UTM UTM Frecuencia - 2
Monitoreo Norte Este Parametros Monitoreo Observaciones
L10-1 7.379.601 591.022 Nivel y calidad Nivel mensual, Pozo por
calidad construir
trimestral
L10-2 7.382.522 590.789 Nivel Mensual Piezémetro
% somero por -
construir
L10-3 7.381.620 585.774 Nivel Mensual Piezémetro
; somero por
construir
L10-4 7.381.760 585.123  Nivel y calidad Nivel mensual, Piezémetro
calidad somero por
_ trimestral construir
L10-5 7.382.950 585.873 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L10-6 7.383.300 586.790 Nivel Mensual Piezdmetro
somero por
construir
L10-7 7.383.080 587.807 Nivel Mensual Piezémetro
; somero por
construir
L10-8 7.383.670 587.688 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
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TABLA 7.PLAN DE SEGUlMIElJTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL
SISTEMA PEINE

Punto de UTM UTM Frecuencia ¥
Monitoreo Norte Este Parametros Monitoreo Observaciones
L10-9 7.383.630 589.069 Nivel Mensual Piezdmetro
somero por
construir
L10-10 7.383.070 588.773 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L10-11 7.387.060 585.402 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L10-12 7.389.120 584.604 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
construir
L10-13 ~7.383.100 584.818 Nivel Mensual Piezémetro
somero por
= 3 construir
L10-14 7.383.290 582.976 Nivel Mensual Piezometro
3 somero por
construir
L10-15 7.384.210 589.370  Nivel Mensual Piezémetro
somero por
o construir
L10-16 7.386.680 590.660 Nivel Mensual Piezdmetro 5
somero por
construir
L10-17 7.388.960 591.820 Nivel Mensual Piezoémetro
somero por
A construir
GD-03 7.382.750 586.895 Nivel Mensual Pozo existente
GD-04 7.384.195 586.350 Nivel " Mensual Pozo existente
1028 7.384.373 584.617 Nivel y calidad Nivel mensual, Pozo existente
: calidad
trimestral
2018 7.392.318 578.185" Nivel Mensual Pozo existente
2037 7.392.400 583.500 Nivel Mensual Pozo existente
1024 7.391.976 589.659 Nivel Mensual Pozo existente
Saladita 7.381.848 587.204 Nivel y calidad Nivel mensual, Reglilla
calidad existente
trimestral
Salada 7.381.083 587.806 Nivel y calidad Nivel mensual, Reglilla
calidad existente
trimestral
Interna 7.382.398 586.796 Nivel y calidad Nivel mensual, Reglilla
calidad existente
trimestral
A-1(S) 7.381.293 587.275 Caudal Mensual Estacion de

Aforo ‘
Construir -~
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TABLA 7.PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO PARA EL

-

SISTEMA PEINE
Punto de UTM UTM ; Frecuencia :
Monitoreo Norte Este Pardmstros Monitoreo Qisgrvacionios
A-2(S) 7.380.851 588.279 Caudal Mensual Estacion de
Aforo por
Construir
Reglilas CONAF - Superficie Trimestral
medicion de lacustre en
superficie en base a
Salada, Saladita estacas
e Interna perimetrales
Medicion de - Levantamiento Anual Al segundo afio
superficie en topografico de monitoreo se
Salada, Saladita ~ - evaluara la
e Interna conveniencia
2 de  continuar
con esta
medicién en
funcion de los
resultados
obtenidos con
la imagen
- satelital
Medicion de - Imagen Anual ”
superficie en satelital
Salada, Saladita
e Interna
P 10.2.5 Sistema Vegetacion Borde Este

La Tabla 8 presenta el
piezbmetros someros que forman parte del PSA Hidrogeoldgico del sistema Vegetacion
Borde Este. La Figura 1.3.6 del Anexo | de la Adenda lIl del EIA presenta la ubicacion de los
puntos de monitoreo y las formaciones vegetales identificadas en el Borde Este.

-

listado de pozos y

TABLA 8.PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO
SISTEMA VEGETACION BORDE ESTE

Punto de UTM UTM ¢ Frecuencia :

Monitoreo Norte Este Parametros Monitoreo Observaciones

L2-25 7.415.077 592.645 Nivel Mensual Piezometro somero por
construir

L3-5 7.409.890 594.086 Nivel Continua Piezbmetro somero por
construir

L7-14 7.422.900 592.600 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir

L9-1 7.396.685 595.067 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir

L9-2 7.396.800 594.684 Nivel Mensual Piezbmetro somero por .
construir TEEN

-

-
=
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TABLA 8.PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL HIDROGEOLOGICO
SISTEMA VEGETACION BORDE ESTE

Punto de UTM UTM Frecuencia :
Monitoreo Norte Este Paramotes Monitoreo Obsarvacionss
L7-13 7.423.000 594.070 Nivel Mensual Pozo por construir
L2-26 7.415.000 594.250 Nivel Mensual Pozo por construir
L3-15 7.410.000 595.270 Nivel Mensual Pozo por construir
L1-17 7.418.590 591.660 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L2-27 7.412.480 593.670 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L2-28 7.412.480 594.770 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
construir
L4-17 7.406.312 595.380 Nivel Mensual Piezbmetro somero por
K construir
L4-10 7.406.480 591.853 Nivel Mensual Reglilla por construir
“L3-16 7.410.200 597.950 Nivel Mensual Pozo por construir
L7-15 7.423.025 599.800 Nivel Mensual Pozo por construir
L2-4 7.414.983 592.030 Nivel y Nivel Pozo Existente
calidad mensual,
calidad
i trirpe§tral
L3-3 7.409.882 594.816 Nivel Mensual Pozo Existente
L7-3 7.422.960 592.039 Nivel y Nivel Pozo Existente
calidad mensual,
calidad
trimestral
L1-3 7.419.080 593.909 Nivel Mensual Pozo Existente
L4-3 7.406.648 596.294 Nivel y Nivel Pozo Existente
calidad mensual,
calidad
trimestral
Pe 7.396.798 596.265 Nivel, Nivel y Pozo de bombeo existente
volumen volumen
mensual mensual,
bombeado, calidad
calidad trimestral

Nota 1: Para el pozo de bombeo P2 el nuevo plan de seguimiento contempla la medicién de los
parametros: alcalinidad total, carbonato, bicarbonato, pH, sélidos disueltos totales, cloruro, nitrato,
sulfato, arsénico, calcio, hierro, magnesio, manganeso, potasio, sodio y zinc.

10.2.6. Sector vegas de Tilopozo

Los caudales de bombeo de salmuera asociados al
proyecto han sido calculados de manera tal de garantizar que las extracciones no afecten los
sistemas sensibles ubicados en los bordes del Salar, entre ellos el sector Vegas de Tilopozo.
Asi, el proyecto ya incluye en su concepcion las medidas que impiden afectar los recursos
ambientales. En este sentido el plan de seguimiento del sector Vegas de Tilopozo permitira
verificar que dicho impacto no se genere.

00429
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El plan de seguimiento del sector vegas de Tilopozo
esta conformado por una reglilla y un pozo profundo existente y por tres nuevos pozos de
monitoreo, que se emplazaran en la zona marginal entre las vegas de Tilopozo y el nicleo
del Salar. Estos puntos de medicién formaran parte de una red mas amplia de monitoreo que
incluye, ademas del acuifero de la zona marginal, el acuifero del nicleo del Salar y el
acuifero de agua dulce Monturaqui-Negrillar-Tilopozo (MNT). La red amplia de monitoreo
considera la informacién derivada del presente plan de seguimiento hidrogeolégico y la
informacién de niveles del sector sur del acuifero del nicleo, del acuifero de la zona marginal
y del acuifero de agua dulce MNT, provenientes del monitoreo ambiental que realizan otras
empresas, la que es de dominio publicc.

Los puntos de monitoreo estaran conformados por
pozos profundos o piezdmetros someros dependiendo de las caracteristicas del acuifero en
el punto de control.

La Tabla 9 presenta el listado de pozos que forman
parte del plan de seguimiento hidrogeolégico de este sistema. La Figura 1.3.7 del Anexo | de
la Adenda Il del EIA presenta la ubicacion espacial de los puntos de monitoreo. Los pozos
de color rojo corresponden a los réportados en la seccién correspondiente al nicleo del
salar.

TABLA 9. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBlEI:JTAL PARA EL SECTOR VEGAS DE

5 TILOPOZO'
Monitorso  Norte  Este  Pardmetros yolililF Observaciones
L12-1 (EC-1) 7.377.010 574.854 Nivel Mensual Pozo Existente
L12-2 7.375.550 579.740 Nivel Mensual Pozo por construir
L12-3 7.375.267 576.477 Nivel Mensual Pozo por construir -
L12-4 7.372.988 578.631 Nivel Mensual Pozo por construir
Reglilla de 7.369.513 578.100 Nivel Mensual Reglilla Existente
Tilopozo

*Los pozos presentados en la Figura 1.3.7 del Anexo | de la Adenda lll del EIA no son listados en esta
tabla, puesto que corresponden a los pozos presentados en la seccion de seguimiento del nucleo del
Salar.

** Los parametros de calidad a medir son: Sélidos disueltos totales y densidad

10.2.7 Ntcleo del Salér de Atacama

" El PSA del nucleo del salar tiene por objeto el
monitoreo del nivel del acuifero, del volumen bombeado y del volumen reinyectado. La Tabla
10 presenta todas las variables de medicién y puntos de medicién del PSA actualizado,
mientras que la Figura 1.3.8 del Anexo | de la Adenda Il del EIA presenta su ubicacion
espacial. Adicionalmente se presenta la metodologia de medicién del volumen de salmuera
bombeado por sector (SOP y MOP) y los voliumenes reinyectados, de acuerdo a lo solicitado
por la autoridad en la Adenda Il del EIA.

a) Plan de seguimiento del volumen de
salmuera bombeado y reinyectado

La informacién del control de extraccién vy
reinyeccion de salmuera se realizard mediante un informe anual (enero a diciembre), el cual
contendra los volimenes mensuales de extraccion, reinyeccién y los caudales promedio
mensuales, en los siguientes términos:

al) Sistema SOP
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. Extraccién de salmuera. Dado que el
sistema SOP tiene una cantidad reducida de pozos de extraccion, se propone un informe
que contendra el volumen de extraccion mensual correspondiente a la sumatoria de la
extraccion de cada pozo que alimenta las pozas y las hojas de vida de pozos (similar a lo
que se realiza actualmente).

. Reinyeccién _ Directa  (Bitterns). El
informe contendra el volumen de reinyeccion directa a Bitterns medida a través de un
caudalimetro totalizador.

- Reinyeccion indirecta (infiltracién desde
acopio de sales de descarte). El informe contendra el volumen de reinyeccion indirecta,
calculado como la diferencia entre el volumen de salmuera bombeado desde el pozo de
repulpeo y la evaporacion.

a.2) Sistema MOP

- - o Extraccién _de salmuera. La salmuera
que se extrae desde los pozos puede tener tres destinos: a) pozas de evaporacion, b) planta
*‘MOP-H (o KCI), y ¢) Planta Carnalita 1 (PC1).

o Extraccién a pozas de evaporacion. La
extraccidn a pozas involucra la mayor parte de los pozos de produccion. La salmuera
bombeada desde los pozos es recolectada en canaletas, desde las cuales posteriormente es
vertida en las pozas de evaporacién. Por otra parte, existen algunos pozos cuya salmuera es
directamente depositada en las pozas de evaporacion.

. El seguimiento del volumen de salmuera
bombeado se realizara a través de la medicién de caudalimetros totalizadores, que entregan
el volumen traspasado desde las canaletas hacia las pozas de evaporacion. Adicionalmente,
se monitoreara con caudalimetros totalizados individuales cada uno de los pozos que tengan
como destino directo una poza (no pasan por canaletas). El informe contendria ademas un
listado con los pozos que operaron durante el mes y el destino de la salmuera extraida.
Adicionalmente, se incluira la hoja de vida de pozos en la que se indica la lectura del
totalizador de cada uno de los pozos, a lo que se agregarian los totalizadores de las
canaletas u otros dispositivos de recoleccion. La extraccion a pozas corresponderia entonces
a:

-

Extraccion a pozas = } de totalizadores de sistemas de recolecciéon + ¥ de pozos
individuales a pozas.

: o Extraccion a Planta MOP-H. Se
reportara el volumen mensual de extraccion a Planta MOP-H, el cual corresponde a la suma
de los volumenes extraidos desde cada pozo que tenga por destino esta planta.

. Extraccion a Plantas Carnalita. Se
reportara el volumen mensual de extraccion a Planta Carnalita 1, el cual corresponde a la
suma de los volumenes extraidos desde cada pozo que tenga por destino esta planta.

. Reinyeccion  Directa  (bitterns). El
volumen mensual de salmuera reinyectada via bitterns, se calculara como la suma de los

totalizadores (desde pozas y desde carnalita) menos la evaporacion que se produce en la
zona de infiltracion.

. Reinyeccion indirecta (torta de descarte
de sales). Se propone mantener la forma de calculo actual aprobada como parte del proyecto
“Produccion de Cloruro de Potasio a partir de Sales de Carnalita de Potasio”. En caso de
generarse extracciones de salmuera desde el espejo que se forma el volumen extraido sera
restado a la reinyeccién calculada.

TABLA 10. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SECTOR NUCLEO DEL
SALAR DE ATACAMA

Punto de UTM UTM . Frecuencia
Monitoreo Norte Este & Parametros Monitoreo

1\/!7 7.394.163 562.846 Nivel Mensual Pozo existente .

Observaciones
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TABLA 10. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PARA EL SECTOR NUCLEO DEL
SALAR DE ATACAMA
Punto de UTM UTM 5 Frecuencia .
Monitoreo Norte Este Parametros Monitoreo Opservacionas
E-324 7.393.420 563.231 Nivel Mensual Pozo existente
E-101 7.391.978 564.749 Nivel Mensual Pozo existente
2040 7.390.456 565.784  Nivel Mensual Pozo existente
M1-C 7.389.490 566.438 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-2 7.404.427 571.487 Nivel Mensual Pozo existente
SOPE-6 7.402.334 571.902 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-12C  7.394.670 574.624 Nivel y Nivel Pozo existente
calidad mensual,
calidad
L * trimestral
1001 7.392.551 575.381 Nivel y Nivel Pozo existente
calidad mensual,
calidad
trimestral
SOPM-4 7.410.306 578.762 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-5 7.405.652 579.734 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-8 7.409.208 587.736 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-10 7.399.262 586.986 Nivel Mensual Pozo existente
SOPM-11 7.394.118 586.304 Nivel Mensual Pozo existente
Zar-C-S 7.387.938 548.132  Nivel Mensual Pozo existente
M2-C 7.389.630 558.889 Nivel Mensual Pozo existente
Sample4 7.379.796 553.414  Nivel Mensual Pozo existente
EIA-5 7.417.670 573.374 Nivel Mensual Pozo existente
C-4B 7.425.077 579.937 Nivel Mensual Pozo existente
2028 7.410.652 570.505 Nivel Mensual Pozo existente
1906 7.419.067 577.102 Nivel Mensual Pozo existente
Acuifero del La ubicacion de la Volumen Mensual El valor a reportar
nucleo de zona de extraccion ‘mensual representa el
salmuera fue definida en el bombeado volumen de salmuera
Capitulo 2 del EIA total anual extraido
en todos los pozos
ubicados en la nueva
area de extraccion
MOP-SOP
Acuifero del Reinyeccidon dentro Volumen Mensual El valor a reportar
nucleo de de la zona de mensual representa el
salmuera extraccion  definida reinyectado volumen de salmuera
enel Cap. 2EIA total reinyectado
Estacion 7.396.614 561.561 Precipitacion, Continuo Estacion
meteorolégica evaporacion, meteorolégica
Salar velocidad del
viento y
temperatura

* Los parametros de calidad a medir son: Sélidos disueltos totales y densidad.

- -
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10.2.8

iMonitoreo de la cuna salina

>
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El plan de monitoreo propuesto contempla la
utilizacién de 9 pozos, 3 en cada sistema lacusire 2 menitorear (Soncor, Aguas de Quelana y
Peine), formando una linea en el sentido del gradiente de concentraciones, a una distancia
aproximada de 1500 m entre uno y otro, tal como se presenta en la Figura 1.3.9 del Anexo |
de la Adenda Ill del EIA. Con esta distribucion de pozos se podra observar las posibles
variaciones de ia profundidad, pendiente y forma de la cufia salina.

De estos 9 pozos, s6lo uno existe actualmente (L4-
3), mientras que los otros 8 deberan ser construidos. Las coordenadas preliminares de estos
pozos se presentan en la Tabla 11. Las coordenadas definitivas (a excepcion del pozo L4-3)
se definiran segun las condiciones de accesibilidad.

La profundidad de los pozos se definira durante la

perforacion, mediante el muestreo de agua.
perforados 10 m bajo el contacto entre el agua dulce y la salmuera. La ubicacion definitiva de
los pozos se determinara en funcion del resultado de la perforacion del primer pozo de cada
~perfil, que indicara la presencia real de la cufia.

caonductividad eléctrica).

Sin embargo, deberan al menos estar

La posicién de la cufia salina seré determinada por
- medio de un sensor de conductividad eléctrica, que realizara mediciones continuas mientras
desciende a través del pozo analizado. A partir del registro de conductividades eléctricas en
el perfil del pozo, se obtendra la posicion del nivel freatico (primera variacion en la
conductividad eléctrica), y de la cufia salina (segunda variacién importante en la

TABLA 11.PLAN DE MONITOREO DE LA CUNA SALINA

Punto de UTM UTm 2 Frecuencia ;
Monitoreo Norte Este Parsmn. Monitoreo Giseryaciones
Cufa 1 7.417.850 588.800 Conductividad semestral Pozo por construir
. eléctrica :
Cufa 2 7.418.700 590.000 Conductividad semestral Pozo por construir
: eléctrica .
Cuna 3 7.419.550 591.200 Conductividad semestral Pozo por construir
eléctrica ‘
L4-3 7.406.651 596.306 Conductividad semestral Pozo existente
.~ eléctrica
Cuia 4 7.406.651 594.806.Conductividad semestral Pozo por construir
........ eléctrica
Cufia 5 7.406.460 593.539 Conductividad semestral Pozo por construir
eléctrica
Cufa 6 7.380.547 589.857 Conductividad semestral Pozo por construir
eléctrica
Cuna 7 7.381.492 588.692 Conductividad semestral Pozo por construir
' eléctrica '
L10-1 7.379.601 591.022 Nivel y calidad  Nivel Pozo por construir
mensual,
calidad
trimestral
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10.3. Plan de Seguimiento Ambiental

Vegetacion y Flora
10.3.1. Contenido de humedad del suelo en
el sector Borde Este

La mediciébn de esta variable tiene por objeto
detectar cambios en el contenido de humedad del suelo, relacionados con un potencial
descenso del nivel freatico ocasionado por la extraccion de agua dulce de los pozos Mullay
1, Allana y Camar 2, que pudieran alterar e! desarroilo de ia vegetacion del Borde Este del
Salar de Atacama.

Para tales efectos, se medira el contenido de
humedad del suelo a distintas profundidades en una muestra de 18 puntos ubicados a lo
largo de la franja d& vegetacion existente en el area de influencia de los pozos de extraccion
de agua dulce Mullay 1, Allana y Camar 2. Los 18 puntos seleccionados se ubican en forma

“contigua a puntos de control del plan de seguimiento ambiental hidrogeologico del sistema
Borde Este y los sistemas lacustres Soncor y Aguas de Quelana. Esta ubicacién permite
conformar un disefio muestral que considera mediciones del nivel de la napa subterranea, el
contenido de humedad en el perfil del suelo y el estado vital de la vegetacidn presente para
cada punto de medicion. A través del seguimiento de estas variabies se podra verificar si
existen efectos en la disponibilidad de agua para la vegetacion producto de la operacion del
proyecto.

10.3.1.1. Metodologia -

La Figura 1.4.1 del Anexo | de la Adenda lll del EIA 'y

Tabla 12 indican la ubicaciéon de los puntos de muestreo de contenido de humedad del suelo,

pozos de monitoreo de nivel freatico y la formacién vegetal existente en cada punto.

. TABLA 12.UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE HUMEDAD
DEL SUELO, NIVEL NAPAY ESTADO VITAL DE LA VEGETACION

N° Pozo Este Norte Vegetacion existente
1 L2-25 592.645 7.415.077 Matorral ralo de Breé-Cachiyuyo
, i Matorral muy abierto de Brea-
2 L2-27 593.670 7.412.480 Cachiyuyo :
Matorral  abierto de  Brea-
3 L2-28 594.770 7.412.480 Cachiyuyo
4 |3-5 594.086 7.409.880 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo
5 L7-14 592.600 7.422.900 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo
Matorral muy abierto de
6 Lo 595.067 . 7.396.685 Cachiyuyo
; Matorral muy abierto de Brea-
7 Lo 594.684 7.396.800 Cachiyuyo
8 L4-7 594.285 7.406.460 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo
Matorral semidenso de Brea-
9 L5-7 595.653 7.403.910 Cachiyuyo
10 L4-17 595.380 7.406.312 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo

-
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TABLA 12.UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE HUMEDAD
DEL SUELO, NIVEL NAPAY ESTADO VITAL DE LA VEGETACION

N° Pozo Este Norte Vegetacién existente

11 L7-7 589.303 7.423.190 Pradera rala de Grama Salada

12 L1-3 593.909 7.419.080 Matorral ralo de Cachiyuyo
' Matorral  abierto de  Brea-
13 L2-4 592.031 7.414.984 Cachiyuyo

Matorral ralo de Rica rica-Pingo
14 L4-3 596.294 7.406.648 pingo

Matorral  abierto de  Brea-
15 L3-3 594,816 7.402.882 Cachiyuyo

Pradera muy abierta Grama
16 1027 589.996 =7.425.017 Salada

17 L2-26 594.250 7.415.000 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo

18 L3-15 595.270 7.410.000 Matorral ralo de Brea-Cachiyuyo

En cada punto de muestreo, y en forma contigua al
pozo de muestreo de nivel de la napa, se instalara una parcela circular de radio 5 metros en
un sector representativo de la formacion vegetal presente. En el centro de cada parcela se
medira el contenido de humedad del suelo. Al interior de cada parcela se identificaran-y
marcaran los ejemplares de las especies presentes, los que seran objeto de evaluaciones
periédicas de su estado vitai y sanitario. En el caso de las especies herbaceas se
considerara toda la biomasa vegetal ubicada al interior de la parcela.

La medicién del estado vital y sanitario de los
ejemplares seleccionados en cada parcela se efectuara durante el periodo en que las
formaciones vegetales del Borde Este presentan follaje con biomasa fotosintéticamente
activa, lo que ocurre aproximadamente entre los meses de Noviembre y Mayo. El periodo de
maxima actividad fotosintética en la temporada 2005-2006 se verificé en el mes de abril (ver
Anexo V, seccion V.2.1.1 de la. Adenda il del EIA). La evaluacion del estado vital y sanitario
de los ejemplares seleccionados considera la medicién de las siguientes variables:

oy Vitalidad: Se efectuara una evaluacion
cualitativa de acuerdo con las siguientes categorias:

. 0: Ejemplar seco, no presenta follaje
verde ni estructuras reproductivas de ningun tipo

® 1: Eiemplar muy débil, presenta escaso
follaje verde, sin produccion de frutos, se observan signos de ataque de patégenos

o 2: Ejemplar débil, aunque presenta
follaje verde pueden observarse signos leves de ataque de patégenos, capaz de producir
algunos frutos, :

o ~ 3. Ejemplar de crecimiento normal,
presenta gran parte de su follaje verde, produccion de frutos, sin signos de patégenos

° 4: Ejemplar excepcionalmente vigoroso,
presenta abundancia de follaje y estructuras reproductivas

b) Porcentaje de copa viva: corres_pdnde
a la proporcion de.la biomasa aérea vegetal que presenta follaje con capacidad fotosintética

: . 4283
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(verde). La pérdida parcial o completa del follaje en muchos individuos de una formacion,
sincronica y fuera de estacion es un fendmeno conocido como “muerte regresiva’”, y se
asocia a la intervencién de un agente abiético (en este caso la eventual disminucion de la
disponibilidad de agua) o bidtico (ataque de patégenos), o al efecto combinado de ambos (a
modo de ejemplo el stress hidrico predispone a los individuos a sufrir ataques de
desfoliadores o barrenadores de madera). Las categorias de porcentaje de copa viva
propuestas son las siguientes:

. 0: 0%
o 1: <5%
. 2: 5-25%
. 3: 25-50%
° 4: 50-75%
J g 5: 75-100%
- ‘ Se efectuaran ademas observaciones de la fase

fenolégica de los ejemplares seleccionados y se”elaborara un registro fotografico de cada
parcela. Con la informacién tomada en terreno se establecera una correlacién entre el nivel

-~ de la napa, el contenido de humedad en el perfil del suelo y el estado vital y sanitario de la
vegetacion presente.

10.3.1.2. Momento y frecuencia de medicion

En forma previa a la puesta en marcha del proyecto
se efectuara 1 medicion de contenido de humedad del suelo, de vitalidad y sanidad de la
vegetacion. Con posterioridad al inicio del bombeo de salmuera y agua dulce, se efectuaran
mediciones trimestrales de humedad del suelo (4 mediciones al afio). Asimismo, se
efectuaran 2 mediciones al afio de vitalidad y sanidad de la vegetacion en la época de
crecimiento de las plantas (Noviembre — Mayo). De acuerdo con los resultados obtenidos los
dos_primeros afios, se podré revisar el periodo de medicion y la frecuencia de medicion
propuestos. -

10.3.2. Vegétacién y flora

En atencibn a las caracteristicas del proyecto
materia del presente Proyecto, a su Linea Base y a los resultados de la evaluacion de
impactos sobre el Sector Borde Este del Salar de Atacama, se sostiene que la extraccion de
agua dulce en los pozos Mullay 1, Allana y Camar 2 no generara efectos detrimentales para
la vegetacion existente en el area de influencia de tales pozos. Sin perjuicio de lo anterior, y
a objeto de detectar la ocurrencia de eventuales efectos no previstos sobre las formaciones
vegetales emplazadas en este sector, se procedera a efectuar un monitoreo de la vegetacion
y flora presente.

El seguimiento del componente vegetacion y flora
permitira detectar si se producen cambios en la cobertura vegetal del Borde Este. El analisis
de estos antecedentes, en conjunto con otras variables monitoreadas en el proyecto
(meteorologicas, hidroldgicas, hidrogeoldgicas, contenido de humedad del suelo) y la
consideracién de antecedentes de nivel local y regional (ocurrencia de fenémenos naturales),
permitiran evaluar la procedencia de implementar medidas de contingencias.

10.3.2.1. Area de estudio

Le Quesne, C. 2002. Agentes de dafio en el bosque nativo. Capitulo 1: Bioecologia del Bosque Nativo. Ediotorial Universitaria. 409 p.borrar
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El plan de seguimiento ambiental para vegetacion y
flora se aplicara en el Borde Este del Salar de Atacama. En atencion a lo solicitado en la
observacion X.1.b de la Adenda Il del EIA, se ha agregado al area originalmente considerada,
la zona localizada frente al sistema hidrolégico de Peine (Figura 1.5.1 del Anexo | de la
Adenda Il del EIA). En Tabla 13 se indican ias coordenadas del area que sera objeto del
Plan de Seguimiento de Vegetacion y Flora.

TABLA 13.VERTICES DEL AREA DE ESTUDIO

VERTICE UTM ESTE UTM NORTE

1 582.993 7.426.195

2 596.701 7.426.195 e
3 596.701 7.385.934

4 591688 =200 00 7372539

5 584.638 7.372.539

6 584.645 7.384.792

7 589.992 7.384.790

8 % 589.997 7.413.893

9 582.993 7.413.893

10.3.2.2. = Metodologia .

i a) Aspectos generales

El monitoreo de la vegetacion y flora se efectuara
sobre la base del muestreo periddico del area de estudio (ver Figura 1.5.1 del Anexo | de la
Adenda Il del EIA). Para el caso de la vegetacion se evaluard la cobertura de las
formaciones vegetales, a partir del analisis de imagenes satelitales de alta resolucion y sobre
la base de registros de terreno. Para el caso de la Flora, se medira la riqueza y abundancfa
de especies de flora, en una red de puntos de muestreo, distribuidos en 7 transectos
orientados en sentido Este-Oeste en el Borde Este del salar.

El plan de monitoreo contempla la ejecucién de dos
mediciones efectuadas en forma previa a la operacidon del proyecto (mediciones ya
efettuadas en noviembre 2005 y Abril 2006) y mediciones periédicas durante la etapa de
operacién y abandono.

Conforme a los resultados de las campafias de
monitoreo efectuadas en forma previa a la operacion del proyecto (noviembre 2005 y abril
2006), se propone que los futuros monitoreos se efectlen en forma anual durante el mes de
abril. Lo anterior debido a que dicha fecha representa el momento de mayor expresion de la
vegetacion (ver seccion V.3.1.1 en Anexo V de la Adenda Ill del EIA).

La localizacién inicial propuesta para los transectos
tuvo en consideracion la posicién de los pozos de extraccion de agua dulce y la existencia de
sitios singulares en el sector Borde Este, tales como Vega de Quelana, Vega de Carvajal y
Aguas de Quelana. Adicionalmente, tal como se sefald en el punto 10.3.2.1 de la presente
Resolucién Exenta, dando cumplimiento a lo solicitado en la observacién X.1.b de la Adenda

Il, se agregd la zona localizada frente al sistema hidrolégico de Peine, donde se incluyeron
dos transectos adicionales.

b) Monitoreo de la vegetacion mediante
imagenes satelitales de alta resolucion

El seguimiento de la vegetacion se efectuara a partir
de la deteccion de posibles variaciones en la cobertura de las formaciones vegetales
identificadas en el area de estudio durante la descripcién de Linea Base y las campafias de
monitoreo previas a la operacion. Para ello se contara con imagenes satelitales captadas en
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abril de cada afio, a fin de poder comparar situaciones equivalentes de desarrollo vegetativo
de la cubierta vegetal.

Las imagenes a utilizar cubriran la misma area
definida para el Plan de seguimiento ambiental, indicada en la Figura 1.5.1 del Anexo | de la
Adenda Il del EIA. Estas imagenes seran captadas mediante el satélite Quickbird en
modalidad multiespectral (3 bandas en espectro de luz visible y una banda en espectro
infrarrojo) y Pancromatica (una banda en espectro visible, en rangos de gris). La modalidad
multiespectral posee una resolucion de 2,4 m mientras la imagen pancromatica posee una
resoluciéon de 0,6 m.

. Los patrones formados por la combinacién de

bandas de la lmagen satelital seran analizados con la ayuda de un procesador de imagenes,

. para verificar si existen variaciones en la cobertura de las unidades vegetacionales, de una

temporada a otra. Los resultados de este analisis seran validados con el muestreo de

terreno que se efectuara en forma paralela ala toma de la imagen, oportunidad en la cual se

. medira una red de puntos de terreno, en los que se establecera las especies dominantes

presentes, cobertura por especie, porcentaje de copa verde y estado vital. Para tales efectos,

se utilizara la misma red de 99 puntos de terreno utilizada en la campafia pre-operacional

efectuada en abril de 2006, cuya ubicacion se indica en el Anexo V.II de la Adenda IlI del
EIA.

La ortorrectificacion de cada imagen se efectuara
con un procesador de imagenes, y con el apoyo de 13 puntos georreferenciados en terreno,
los que se instalaran en forma previa a la captura de cada imagen, 9 de los 13 puntos de
control de posicién corresponden a hitos de facil identificacion en la imagen satelital (cruces
de caminos o infraestructura urbana). Los cuatro puntos restantes fueron instalados
especialmente para este proyecto en el limite oeste del area de estudio, correspondiente a la
zorfa marginal del salar, debido a la ausencia de hitos visibles desde el aire. Para tales
efectos, se instalaron Mallas Raschell con 85% de recubrimiento, de color negro, formando
un cuadrado de 4x4 metros, los que fueron identificados posteriormente en la imagen
satelital. Estas se pueden observar en la imagen satelital que se adJunta en la Adenda Il del
EIA.

c) Monitoreo de flora

Para el seguimiento de la flora del Borde Este se
utilizara la red de puntos de muestreo establecida en las campafias de monitoreo previas a la
operacion del proyecto. Esta red consiste en un conjunto de siete transectos orientados en
sentido Este-Oeste, en los que se dispuso un total de 75 puntos de muestreo, ubicados
sistematicamente cada 300 m. Cada punto de muestreo estd compuesto por cinco parcelas
de 4 m? lo que hace un total de 375 parcelas. En Figura 1.5.2 del Anexo | de la Adenda lll del
EIA se presenta la distribucion de los transectos, puntos de muestreo y esquema de

distribucion de las parcelas en el terreno. En Tabla 14 se entregan las coordenadas de los
puntos de muestreo.

En cada punto de muestreo se medira la frecuencia
de especies presentes y se efectuard una caracterizacion del sustrato, a través de una
descripcion del suelo y mediciones de salinidad y pH. Se registrara ademas las especies
observadas en el area de estudio fuera de los puntos de muestreo, a objeto de establecer la
riqueza floristica para toda el area de interés. Para la adecuada identificacion de especies
se tomaran muestras de ramillas, flores y frutos las que seran identificadas en el Herbario de
la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad de Chile.

- La comparacion de los resultados obtenidos en cada
campafia de med|C|on respecto de la situacion de Linea base y anteriores mediciones
efectuadas en la etapa de operacion, permitira la deteccion de cambios a nivel de la
abundancia y riqueza de las especies para cada transecto definido-en la Linea Base y para
el area de estudio en general. Por otra parte, los muestreos de variables microambientales
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(particularmente el PH y la salinidad), permitiran detectar cambios a nivel del sustrato en
cada transecto y relacionarlos con las mediciones efectuadas sobre la flora.

TABLA 14.UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE FLORA
PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL SALAR DE ATACAMA

La deteccion de cambios significativos en estas
variables o la identificacién de tendencias de cambio en la cobertura de las comunidades
vegetales, seran analizadas en conjunto con otros antecedentes, tales como: registros
histéricos de meteorologia local y regional, monitoreo de variables hidrogeolégicas y
antecedentes provenientes de otros estudios efectuados tanto a nivel local como regional.
La consideracién de estos antecedentes permitira identificar la ocurrencia de variaciones por
factores naturales (tales como fendbmenos ENSO) en el area de estudio.

N° TRANSECTO PUNTO DE COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE
MUESTREO
o TF-1-01 594.156 7.424.556
2 9 TF-1-02 593.866 7.424.553
3 1 TF-1-03 593.564 7.424.553
4 TF-1-04 593.264 7.424.553 >
5 1 TF-1-05 592.964 7.424.553
6.1 TF-1-06 592.664 7.424.553
L TF-1-07 592.364 7.424.553
8 1 TF-1-08 592.064 7.424.553
9 1 TF-1-09 591.764 7.424.553
10 1 TF-1-10 591.464 7.424.553
419 TF-1-11 591.164 7.424.553
12 1 TF-1-12 590.864 7.424.553
13 1 TF-1-13 . 590.564 7.424.553
14 1 TF-1-14 590.264 7.424.553
15 1 TF-1-15 589.964 7.424.553
16 1 TF-1-16 589.664 7.424.553
71 TF-1-17 589.364 7.424.553
18 1 TF-1-18 589.064 7.424.553
19 1 TF-1-FIN 588.823 7.424.554
20 2 TF-2-01 594.394 7.419.135
2 2 TF-2-02 594.094 7.419.135
22 2 TF-2-03 593.794 7.419.135
23 2 TF-2-04 593.494 7.419.135
24 2 TF-2-05 593.194 7.419.135
25 2 TF-2-06 592.894 7.419.135
26 2 TF-2-07 592.594 7.419.135
a2 -~ TF-2-08 - 592.294 7.419.135
28 2 TF-2-09 591.994 7.419.135
29 2 TF-2-10 591.694 7.419.135
30 2 TF-2-11 591.394 7.419.135
31 2 TF-2-12 591.094 7.419.135
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N° TRANSECTO PUNTO DE COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE
MUESTREO
32 2 TF-2-13 590.794 7.419.135
33 2 TF-2-FIN 590.653 7.419.117
34 3 TF-3-01 595.084 7.411.298
35 3 TF-3-02 594.784 7.411.298
36 3 + 44 TF¥3-08 594.484 7.411.298
37 3 TF-3-04 594.184 . 7.411.298
38 3 TF-3-05 593.884 7.411.298
39 3 TF-3-06 593.584 7.411.298
40 3 TF-3-07 593.284 7.411.298
41 3 TF-3-08 592.984 7.411.298
42+3 TF-3-09 592.684 7.411.298
43 3 TF-3-FIN 592.440 7.411.311 3
44 4 TF-4-01 596.278 7.408.147
45 4 TF-4-02 595.978 7.408.147
46 4 TF-4-03 595.678 7.408.147
47 4 TF-4-04 595.378 7.408.147
48 4 TF-4-05 595.078 7.408.147
49 4 TF-4-06 594.778 7.408.147
50 4 TF-4-07 594.478 7408.147
51 4 TF-4-08 594.178 7.408.147
52 4 TF-4-FIN 593.878 7.408.147
53 5 TF-5-01 595.672 7.396.988
54 5 TF-5-02 595.372 7.396.987
55 5 TF-5-03 595.072 7.396.987
56 5 TF-5-04 594.772 7.396.987
57 5 TF-5-05 594.472 7.396.987
58 5 TF-5-06 594.172 7.396.987
59 5 TF-5-07 593.872 7.396.987
60 5 TF-5-08 593.572 7.396.987
61 5 TF-5-09 593.272 7.396.987
62 5 TF-5-10 592.972 7.396.987
63 5 TF-5-11 592.672 7.396.987
64 5 TF-5-12 592.372 7.396.987
65 5 TF-5-13 592.072 7.396.987
66 5 -~ TF-5-FIN 591.912 7.396.982
67 6 TF-6-01 594.893 - 7.386.642
68 6 TF-6-02 594.633 7.386.792
69 6 TF-6-FIN 594.487 7.386.879
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TABLA 14.UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE FLORA
PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL SALAR DE ATACAMA

N° TRANSECTO PUNTO DE COORDENADA ESTE COORDENADA NORTE
MUESTREO
70 7 TF-7-01 592.289 7.377.863
7157 TF-7-02 592.029 7.378.013
72T TF-7-03 591.769 7.378.163
73 7 ~ TF-7-04 - 591.509 7.378.313
74 7 *  TF-7-05 591.249 7.378.463
75 7 TF-7-FIN 590.989 7.378.613
N d) Monitoreo de ejemplares de

Algarrobo (Prosopis flexuosa), ubicados en el area del pozo Camar 2

El seguimiento de los ejemplares de Algarrobo
ubicados en el area del pozo Camar 2 se efectuara a través de la evaluacion de la vitalidad
de cada individuo. Para tales efectos, se instalard una marcacién permanente en cada
individuo, consistente en una placa de aluminio numerada. La Figura 1.5.3 del Anexo | y el
Anexo V.IV de la Adenda lll del EIA indican la ubicacion de los ejemplares de Prosopis
flexuosa identificados en terreno.

Para cada ejemplar identificado se medira su estado
vital y sanitario, a partir de la evaluacién de las siguientes variables:

a) Vitalidad: Se efectuara una
evaluacion cualitativa de acuerdo con las siguientes categorias:

o 0: Ejemplar seco, no presenta follaje
verde ni estructuras reproductivas de ningan tipo

. 1. Ejemplar muy débil, presenta escaso
follaje verde, sin produccién de frutos, se observan signos de ataque de patégenos

. 2. Ejemplar débil, aunque presenta
follaje verde pueden observarse signos leves de ataque de patégenos, capaz de producir
algunos frutos,

‘ . 3. Ejemplar de crecimiento normal,
presenta gran parte de su follaje verde, produccion de frutos, sin signos de patégenos

. 4: Ejemplar excepcionalmente vigoroso,
presenta abundancia de follaje y estructuras reproductivas

b) Porcentaje de copa viva: corresponde
a la proporcion de la copa del arbol que presenta follaje con capacidad fotosintética (verde).
La pérdida parcial o completa del follaje en muchos arboles de un rodal, sincronica y fuera de
estacién es un fenémeno conocido como “muerte regresiva®, y se asocia a la intervencion
de un agente abibtico (en este caso la eventual disminucién de la disponibilidad de agua) o
bidtico (ataque de patégenos), o al efecto combinado de ambos (a modo de ejemplo el stress
hidrico predispone a los arboles a sufrir ataques de desfoliadores o barrenadores de
madera). Las categorias de porcentdje de copa viva propuestas son las siguientes:

@ 0: 0%
. ° 1: <5%

2 A
Le Quesne, C. 2002. Agentes de dafio en el bosque nativo. Capitulo 1: Bioecologia del Bosque Nativo. Ediotorial Universitaria. 409 p. borrar
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. 2: 5-25%
e 3: 25-50%
. 4: 50-75%
. 5: 75-100%

Las mediciones seran complementadas con un
completo registro fotografico. La metodologia anteriormente expuesta ya ha sido probada
durante la segunda campafia de monitoreo pre-operacional efectuada en abril de 2006,
cuyos resultados se exponen en la seccion V.3.1.2 de la Adenda Il del EIA.

-

c) . Monitoreo de la vegetacion en zona
de conexién vegetacion — acuifero

En forma adicional, y concomitante con el plan de
seguimiento hidrogeolégico en la zona donde se presume que existe interconexion
vegetacion — acuifero (ver punto 3.3.5 y Tabla 18 del presente informe, Pozos L7-14; L2-25;
L3-3; L4-17; L9-1), la red de puntos de medicién de vegetacion en terreno considerara
m&diciones directas (especies dominantes presentes, cobertura por especie, porcentaje de
copa verde y estado vital) en los poligonos de vegetacion que presumiblemente Se
encuentran en la zona de contacto entre la napa subterranea y el sistema radicular de la
formacion arbustiva de Tessaria absinthioides — Atriplex atacamensis. Se efectuara 1
medicién en forma previa al bombeo de los pozos de agua dulce. Con posterioridad a este
evento, se efectuaran 2 mediciones al afio en la época de crecimiento de las plantas
(noviembre — mayo).

10.3.2.3. Momento y frecuencia de medicion

El monitoreo de la vegetacion del Borde Este del
Salar de Atacama considera una campafia de medicion al afio .en el periodo de mayor
actividad vegetativa (abril). Esta campafna consiste en la toma y analisis de una imagen
satelital y el control de terreno correspondiente.

: La evaluacién dei estado vital de los ejemplares de
Prosopis flexuosa ubicados en el sector del Pozo Camar 2, se efectuara con periodicidad
anual durante el mes de abril, en forma paralela a la campafia de control de terreno del
analisis vegetacional con imagen satelital.

La frecuencia y oportunidad de monitoreo de la
vegetacion en la zona de interconexiéon vegetacion. Para el caso de la flora, y al igual que
para el analisis vegetacional, se considera 1 campafa de medicioén en el periodo de mayor
actividad vegetativa (abril). Este plan de monitoreo se mantendra durante la vida util del
proyecto. Durante la etapa de abandono se mantendra el monitoreo durante cinco afios con
posterioridad al cese de las operaciones del proyecto. En funcién de los resultados de las
mediciones efectuadas en esta etapa se decretara el término del plan de seguimiento o la
necesidad de mantener por un periodo adicional las mediciones (Tabla 15).

TABLA 15.PROGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO
DE LA COMPONENTE VEGETACION Y FLORA
ETAPA AC:TIVIDADES FRECUENCIA MOMENTO DURACION

" DEL PLAN DE
SEGUIMIENTO
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TABLA 15.PROGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO
DE LA COMPONENTE VEGETACION Y FLORA

ETAPA ACTIVIDADES FRECUENCIA MOMENTO DURACION
DEL PLAN DE
SEGUIMIENTO

Operacién Cobertura de Una campafia de Abril segin los Vida util del
formaciones medicion al afio, resultados proyecto
vegetales Borde simultanea a la obtenidos en
Este -toma de imagen las dos

satelital, durante campafias de
- toda la etapa de monitoreo
operacién. previo -a la
operacion del
proyecto (Ver
Anexo V,
Secciéon V.3.1
de la Adenda

. Il del EIA).

Vitalidad de Una campafa de Al término de Vida util del =
ejemplares de medicibn al afo, la época de proyecto
Prosopis durante toda la mayor
flexuosa, sector etapa de actividad
de Camar 2 operacion. vegetativa

(Abril).

i Riqueza y Una campafa de Al término de Vida util del
abundancia de mediciébn al afio, la época de proyecto
especies Borde durante toda Ila mayor
Este etapa de actividad

operacion. vegetativa
(Abril).
Vegetacion en la 2° mediciones al Epoca de Vida dtil del
zona de afo con frecuencia crecimiento de proyecto
interconexién trimestral. las plantas
vegetacion - (noviembre -
acuifero mayo)

Abandono Cobertura de Una campafia de Abril segun los 5 afios con
formaciones mediciéon al afo, resultados posterioridad
vegetales Borde simultanea a Ila obtenidos en al cese de
Este toma de imagen las dos las

satelital, durante campafas de operaciones
" cinco afios con monitoreo del proyecto

posterioridad al previo a |la

término del operacion del

bombeo de agua proyecto (Ver

dulce. Anexo V,

Seccion V.3.1).
Vitalidad de Una campafia de Al término de 5 afios con
ejemplares de medicibn al aflo, la época de posterioridad
Presopis durante cinco afilos mayor al cese de

-flexuosa, sector con posterioridad actividad las

~ de Camar 2 al término . del vegetativa operaciones
bombeo de agua (Abril). del proyecto

dulce.
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TABLA 15.PROGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE SEGUIMIENTO
DE LA COMPONENTE VEGETACION Y FLORA

ETAPA ACTIVIDADES FRECUENCIA MOMENTO DURACION
DEL PLAN DE
SEGUIMIENTO
Abandono Riqueza y Una campafia de Al término de 5 afios con
abundancia de medicién al afo, la época de posterioridad
especies Borde durante cinco afilos mayor al cese de
Este ~con posterioridad actividad las
- al término del vegetativa operaciones
* bombeo de agua (Abril). del proyecto
dulce. ~
10.4. Fauna

10.4.1. Aspectos generales

La metodologia a emplear para el monitoreo de Ja
fauna sera la misma utilizada en las campafias de Monitoreo Pre-Operacionales efectuadas
en noviembre de 2005 y abril de 2006, cuyos resultados se entregan en el Anexo V de la
Adenda lll del EIA.

10.4.2. Metodologia

El monitoreo de la fauna se efectuara sobre la base
del muestreo periédico de la presencia y abundancia de la fauna en los diferentes habitat
presentes en el area de estudio. El area de estudio estd conformada por el sector
denominado Borde Este del Salar de Atacama para la fauna terrestre, cuya ubicacion se
indica en la Figura 1.4.1 de la Adenda lll del EIA y Tabla 13 del presente Resoluciéon Exenta y
los sistemas lacustres: Soncor, Aguas de Quelana y Peine para la fauna acuatica (aves). Los
diferentes habitat fueron identificados y estudiados en la Linea Base del EIA y campafias de
Monitoreo Pre-Operacionales efectuadas en noviembre de 2005 y abril de 2006 (Figura 1.6.1
del Anexo | de la Adenda IIl del EIA). Tal como se observa en la citada Figura, los habitat se
distribuyen espacialmente de acuerdo al gradiente de humedad y salinidad existente, el que
determina el desarrollo de las diferentes formaciones vegetales del Borde Este del Salar de
Atacama. A continuacion se describen los habitat identificados en el area de estudio.

) a) Habitat de Rica rica - Pingo pingo.
Corresponde a un Matorral ralo (< 10% de cobertura) de Acantholippia deserticola — Ephedra
multiflora (ver Anexo Il de Adenda Il y seccion V.3.1.1 de Anexo V de la Adenda lll del EIA),
el que se desarrolla sobre laderas levemente inclinadas con sustrato arenoso de ceniza y
escorias volcanicas, aprovechando las aguas superficiales provenientes del altiplano. En
este habitat, ademas de las especies vegetales ya mencionadas, es posible encontrar
individuos de Cachiyuyo (Atriplex atacamensis), Atriplex imbricata en el sector norte del area
de estudio, y en menor medida, individuos de Tiquilia atacamensis. Este habitat presenta
discontinuidad espacial en sentido norte-sur.

b) Habitat de Brea - Cachiyuyo.

Corresponde a la formacién vegetal denominada Matorral de Tessaria absinthioides —
Atriplex atacamensis y la formaciorr vegetal Pradera de Distichlis spicata (ver Anexo |l de
Adenda Il y seccion V.3.1.1 de Anexo V de la Adenda 1l del EIA). Se distribuye en una franja
“continua de vegetacion orientada en sentido norte-sur, en la que predominan las coberturas
abiertas (25-50% de recubrimiento). En el margen oriental y occidental de la franja, la
cobertura disminuye a valores inferiores al 10% de recubrimiento. Esta formacion, esta
" ampliamente dominada por ejemplares de Brea (Tessaria absinthioides), los que se pueden
presentar en forma pura o acompafados por Cachiyuyo (Atriplex atacamensis). Otras
especies vegetales presentes en este habitat, son Rica rica (Acantholippia deserticola), que
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se encuentra asociada a la presencia de Cachiyuyo (Atriplex atacamensis), y Grama salada
(Distichlis spicata) en el borde occidental de la franja de vegetaciéon, en donde puede
presentarse en forma pura o acompafada por Tessaria absinthioides.

c) Habitat de Pajonal. Corresponde a la
formacion vegetal denominada Pajonal de Juncus balticus, Scirpus americanus y Baccharis
juncea (ver Anexo |ll de Adenda Il y seccién V.3.1.1 de Anexo V de la Adenda Il del EIA).
Este habitat se caracteriza por la presencia de formaciones hidromorfas cuyas especies
dominantes son Juncus balticus, Scirpus americanus y Baccharis juncea. Dichas
formaciones presentan mayoritariamente coberturas densas (75-100% de recubrimiento) y
en menor medida coberturas abiertas o muy abiertas (25-50% y 10-25% de recubrimiento

_ respectivamente). Otras especies vegetales presentes en este habitat son Distichlis spicata,

Festuca hypsophilla y Puccinellia frigida. Forman parte de este habitat algunos sectores de la
Vega de Carvajal, Vega de Quelana y otras vegas de menor tamafio ubicadas al sur de las

. lagunas Salada, Saladita e Interna.

d) Habitat marginal de salar. Corresponde
a una extensa franja de costra salina ubicada entre el nucleo del salar y la vegetacion del
borde este del salar (ver Figura 1.6.1 del Anexo | de la Adenda Ill del EIA). Se caracteriza por
la presencia de una matriz salina, que en algunos sectores presenta un alto contenido de
humedad, y en otros, se presenta como una costra de sal completamente seca en Ta
superficie, de gran dureza y grosor. Presenta ademas un sistema de cuerpos lacustres de
agua salada de tamafio y profundidad variables. Este habitat se encuentra totalmente
desprovisto de vegetacion.

e) Habitat de lagunas. Esta representado
por-los cuerpos lacustres localizados en la Zona Marginal, a saber, Sistema Lacustre Soncor
(Laguna Barros Negros, Chaxa, Puilar, Canal Burro Muerto y otros cuerpos menores); el
Sistema Lacustre Aguas de Quelana y el Sistema Lacustre Peine (Lagunas Salada, Saladita
e Interna y otros cuerpos menores).

Se efectuara un muestreo estratificado de la fauna,
considerando los habitat identificados y estudiados, a partir de campafias de terreno en las
que se establecera el listado de especies de fauna presentes y sus abundancias.

La determinacién taxondmica de los animales se
efectuara mediante consulta a la siguiente bibliografia especifica:

. Reptiles: Donoso-Barros (1966),
Pincheira-Donoso y Nufiez (2005);

B Aves: Jaramillo (2003), Johnson (1965,
1967), Martinez y Gonzalez (2005), Stotz et al. (1996),

. Mamiferos: Mann, (1978) y Mufoz y

Yanez (2000).

Las metodologias que se utilizaran para la
elaboracién de los listados faunisticos y el calculo de las abundancias de los distintos grupos
de fauna se indican a continuacion. No se consideraran especies de anfibios, debido a que
no se registraron ejemplares de este grupo durante las campafas de Monitoreo Pre-
Operacionales y tampoco se describen para esta zona en la literatura consultada.

" - 10.4.3. Reptiles
= La metodologia propuesta para este grupo de fauna
considera prospecciones terrestres efectuadas sobre un total dé 16 transectos lineales
distribuidos en los distintos habitats presentes en el area de estudio. Para tales efectos se

“escogieron cinco grandes sectores, los que en sentido este-oeste presentan la mayor

cantidad de habitats para este grupo de fauna (Tabla 16).
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TABLA 16.UBICACION DE TRANSECTAS DE MUESTREO PARA LA PROSPECCION

DE
REPTILES Y AVES TERRESTRES EN EL BORDE ESTE DEL SALAR DE ATACAMA
Sector Habitat Transecto Coordenada inicio Coordenada fin
N° Norte Este Norte Este
Vega de Habitat de Brea - 1 7.419.553 591.852 7.419.253 591.852
Carvajal Cachiyuyo
Hahitat de Pajonal . 2 7.419.558 591.105 7.419.258 591.105
Habitat marginal de 3 7.419.560 590.090 7.419.260 590.090
Salar
Cruce Habitat de de Rica rica 4 $7.411.804 594.961 7.411.504 594.961
Camar — Pingo pingo
Habitat de Brea - 5 7.411.766 594.352 7.411.466 594.961
Cachiyuyo
Habitat de Pajonal 6 7.411.952 593.772 7.411.656 593.772
Habitat marginal de 7 7.411670 593.366 7.411.370 593.366
A Salar
Aguas de Habitat de de Ricarica 8 7.404.101 596.409 7.403.801 596.409
Quelana — Pingo pingo
Habitat de Brea - 9 7.403.878 595.444 7.403.578 595.444
Cachiyuyo
Habitat de Pajonal 10 7.403873 594.620 7.403.573 594.620
Habitat marginal de 11 7.403.960 594.073 7.403.660 594.073
- Salar
Cruce SQM Habitat de de Ricarica 12 7.396.555 595.620 7.396.255 595.620
— Pingo pingo >
Habitat de Brea - 13 7.396.670 595..037 7.396.370 595.037
Cachiyuyo -
Habitat de Pajonal 14 7.394.851 591.358 7.394.551 591.358
Habitat marginal de _15 7.394.404 592.125 7.394.104 592.125
Salar
Laguna Habitat de salar - 16 7.383.636 586.066 7.838.336 586.066
interna

: Tal como lo indica la Tabla 16, se efectuara un
transecto para cada uno de los habitats identificados en los cinco sectores de muestreo. Si
bien no todos los habitats estan presentes en los sectores considerados, la seleccion de
sectores considera la presencia de cada habitat relevante para este grupo en al menos un
sector de muestreo. La ubicaciéon de los sectores se indica en la Figura 1.6.2 del Anexo | de
la Adenda lll del EIA.

El procedimiento para el calculo de abundancias de
reptiles contempla las siguientes etapas:

a) Identificacion de habitats relevantes
para reptiles

De acuerdo con las prospecciones efectuadas en
las campanas de Monitoreo Pre-Operacionales en noviembre de 2005 y abril de 2006, la
bibliografia consultada y la experiencia del equipo consultor, se identificaron los habitat
relevantes para los reptiles del area de estudio, a saber: habitat de Rica rica — Pingo pingo;

_habitat de Brea = Cachiyuyo, habitat de Pajonal y habitat marginal de Salar.

b) Célculo de abundancia de reptiles
mediante transectos lineales

Lol
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, La Figura 1.6.3 del Anexo | de la Adenda Il del EIA
entrega un esquema de la ubicacién de los transectos en los distintos tipos de habitat
presentes en el Borde Este del Salar de Atacama.

Cada transecto de 300 m sera recorrido a pie una
vez por dia durante tres dias. Para cada recorrido se registraran los individuos observados a
una distancia de hasta 30 m a cada lado del transecto y se estandarizara el tiempo de
muestreo a 20 minutos para todos los transectos. Este método permite registrar el nimero de
especies presentes en cada habitat y su abundancia relativa.

- -

. 10.4.4. Aves

La metodologia propuesta para este grupo de fauna
considera, para las aves terrestres, prospecciones pedestres sobre un total de 16 transectos
lineales distribuidos en los distintos habitats presentes, y para las aves acuaticas, censos en
el habitat de lagunas. Para tales efectos se utilizaran los mismos sectores y transectos
definidos para los reptiles (ver Tabla 26 del presente informe y Figura 1.6.2 del Anexo | de la
Adenda lll del EIA).

El procedimiento para el calculo de abundancias de
aves contempla las siguientes etapas:

a) Identificacion de habitats relevantes
para la avifauna

De acuerdo con las prospecciones efectuadas en
las ‘campafias de Monitoreo Pre-Operacionales efectuadas en noviembre de 2005 y abril de
2006, la bibliografia consultada y la experiencia del equipo consultor, se identificaron los
habitat relevantes para la avifauna del area de estudio. En el caso de las aves terrestres
estos habitats son: habitat de Rica rica — Pingo pingo; habitat de Brea — Cachiyuyo; habitat
de Pajonal y habitat marginal de Salar. Para las aves acuatitas el habitat relevante
corresponde al habitat de Lagunas.

Las abundancias de aves terrestres se calcularan
sobre la base de un total de 16 transectos lineales distribuidos en los habitat relevantes para
este grupo. En el caso de las aves acuaticas se efectuaran censos en los sistemas lacustres
Soncor y Peine. Adicionalmente se efectuaran censos en una submuestra de las lagunas del
sistema Aguas de Quelana.

b) Calculo de abundancia de aves
terrestres mediante transectos lineales.

; Se realizaran un total de 16 transectos de 300 m
distribuidos en los habitats considerados relevantes para este grupo. Cada transecto sera
recorrido a pie tres veces durante tres dias y se estandarizara el tiempo de muestreo a 20
minutos para todos los transectos. La presencia de aves terrestres se determinara sobre la
base de observaciones directas en terreno. Finalmente, se calcularan las abundancias de
aves por transecto a partir del promedio de animales observados en los tres dias. Sin
perjuicio de lo anterior, y considerando que este método produce un sesgo en la estimacion
de abundancias de especies de alta movilidad y detectabilidad (i.e. rapaces) que impide su
comparacion con otros taxa, tales especies seran tratadas como presentes (i.e. observadas)
o ausentes. Se registraran ademdas los ejemplares observados fuera de transecto

(observaciones efectuadas con anterioridad o posterioridad al tiempo de recorrido de cada
transecto).

c) Censo de aves acuéticas

Para efectos del seguimiento de este grupo de
fauna se considera efectuar censos en el Sistema Lacustre Soncor y Sistema Lacustre
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Peine. Adicionalmente se efectuaran censos en una submuestra de las lagunas del sistema
Aguas de Quelana.

Las abundancias se calcularan a partir de censos de
aves, siguiendo la metodologia estandar que se usa en los Censos Neotropicales de aves
acuaticas (Blanco.y Carbonell, 2001; Espinosa, 1998). Esta metodologia consiste en recorrer
el perimetro del cuerpo de agua y contar todos los individuos de las especies presentes,

- evitando los conteos dobles producto del movimiento de los animales.

10.4.5. Mamiferos

La metodologia propuesta para este grupo de fauna
considera captura de ejemplares para los micromamiferos, la instalaciéon de parcelas
olfativas, observaciéon directa y métodos indirectos para los carnivoros. La instalaciéon de
trampas y parcelas olfativas se efectuara en el sector de Aguas de Quelana (ver Figura 1.6.2
del Anexo | de la Adenda [l del EIA). Adicionalmente, se considera muestrear un segundo
sector, correspondiente al sector de Vega de Carvajal (ver Figura 1.6.2 del Anexo | de la
Adenda lll del EIA). El procedimiento empleado para el calculo de abundancias de
mamiferos contempla las siguientes etapas:

a) Identificacion de habitats relevantes
para mamiferos

De acuerdo con la bibliografia consultada y la
experiencia del equipo consultor, se definieron los habitat relevantes para los mamiferos del
area de estudio. Estos son el habitat de Rica rica — Pingo pingo, habitat de Brea — Cachiyuyo
y habitat de Pajonal. £

- b) Cailculo de abundancias de
micromamiferos mediante trampeo

Para el estudio de los micromamiferos se instalaran
30 trampas Sherman en tres estaciones de muestreo ubicadas en los diferentes sectores
considerados en el estudio de la fauna (ver Figura 1.6.2 del Anexo | de la Adenda |l del EIA).
Las estaciones de muestreo seran instaladas en los tres habitats considerados relevantes
para este grupo. Las trampas (de captura viva) se cebaran con avena y se mantendran
abiertas por un periodo de tres noches lo que da un esfuerzo total de captura de 270
trampas/noche por cada sector. Para la instalacion de trampas se solicitaran los permisos
necesarios al Servicio Agricola y Ganadero. Las abundancias se calculardn a partir del
promedio de animales capturados en cada estacion de muestreo en los tres dias de
muestreo.

c) Calculo de abundancias de carnivoros a
través de parcelas olfativas, observaciéon directa y métodos indirectos

Para establecer la abundancia relativa de carnivoros
se utilizard un indice de visitas a estaciones de atraccién olfativa. EI método consiste en
atraer mediante cebos olfativos a los animales hacia estaciones donde pueda registrarse su
presencia en base & las huellas dejadas en ellas (usualmente sobre un sustrato de tierra
cernida) (Conner*et al., 1983). Como indice de visitas se utiliza la proporcién de estaciones
Visitadas por animales en relaciéon al nimero total de estaciones en operaciéon (Mufioz-
Pedreros et al.,, 1995). Se instalaran tres estaciones olfativas en los diferentes sectores
considerados en el estudio de la fauna (ver Figura 1.6.2 del Anexo | de la Adenda Il del EIA),

“en los tres habitats considerados relevantes para este grupo. Estas seran monitoreadas
durante un periodo de tres dias, junto con las estaciones de muestreo de micromamiferos.

10.4.6. Momento y frecuencia de medicién
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El muestreo de la Fauna Terrestre se efectuara
anualmente durante el mes de abril, al término del periodo estival. Y el censo de a
acuaticas? O es todo?
e

10.5. Plan de Seguimiento de Biota
acuatica.

3 Para efectos del plan de seguimiento de la biota
_ acuatica de los ambientes lacustres del area de estudio, se utilizara la misma metodologia
empleada en las campafias de monitoreo pre-operacionales (ver secciéon V.2.4 de Anexo V
adjunto de la Adenda lll del EIA). De esta forma, se mantendra el seguimiento de los
aspectos fisico-quimicas del agua, y componentes bioldgicos (fitobentos, fitoplancton,

zoobentos, zooplacton, plantas acuaticas).

El presente plan de seguimiento constituira un
complemento de las mediciones que actualmente se estan efectuando en el salar de
Afacama, a saber: superficie lacustre, profundidad de columna de agua, abundancia y ciclos
reproductivos de aves lacustres, abundancia y ciclos reproductivos de la poblacién chilena
de flamencos altoandinos, abundancia de oferta alimentaria para flamencos, propiedades
fisicoquimicas determinantes de la oferta alimentaria y actividades antrépicas; mediciones
que hoy realiza CONAF a través del convenio que sostiene con SQM desde 1995.

Al cabo del segundo afio de aplicacion de este plan
de seguimiento se revisaran los resultados obtenidos, en conjunto con la informacion
recabada por CONAF, a fin de evaluar junto a la autoridad, la eventual necesidad de efectuar
cambios 0 mejoras a nivel de los parametros monitoreados.

10.5.1. Metodologia

“ Se presenta a continuacién los lineamientos
metodologicos a utilizar en el seguimiento de la biota acuatica. Estos se presentan
ordenados por medio (Abibético y Bibtico), Tipo de parametro y grupo de estudio (Fitobentos,
Fitoplancton, Zoobentos, Zooplancton y Plantas acuaticas).

a) Medio Abiético
a) Parametros fisicos y quimicos
a.1.1) Toma de muestras de aguas

Para la toma de muestras de agua y preservacion
se seguiran los procedimientos establecidos por el Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA-AWWA-WEF, 1995).

a.1.2)) Parametros in situ
Se mediran in situ parametros fisico-quimicos de
importancia limnolégica (temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto), mediante el uso

de una sonda mdltiparamétrica WTW. Adicionalmente se medira la temperatura y
conductividad d€ los sedimentos.

b) Medio Biético
b.1) Fitobentos
Se estimara la composiciéon y abundancia de la flora

fitobenténica mediante el estudio de diatomeas. Para ello se extraerdn muestras en cada
estation mediante un sacatestigos de Plexiglas. Las muestras seran preparadas y.

56/83



COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

. oA 004318

IPREGION DE ANTOFAGASTA

analizadas al microscopio, clasificando y contando la totalidad de los organismos presentes
(Wetzel & Likens, 1991). En este andlisis sélo se consideraron los individuos vivos (con
cloroplastos o remanentes). Se medira la biomasa total en términos del contenido de
Clorofila (APHA-AWWA-WEF, 1995).

b.2) Fitoplancton

= 5 En cada estacion de muestreo se obtendran
muestras representativas para la flora fitoplancténica mediante el uso de una red Nannsen,
dotada con una malla de 60 um. En cada caso se estimara el volumen filtrado. EIl agua
colectada sera traspasada a botellas de vidrio y fijadas con solucién lugol y formalina. Las
muestras seran preparadas y analizadas al microscopio, estableciendose la riqueza y
abundancia de las microalgas presentes (Wetzel & Likens 1991). Se medira la biomasa total
en términos del contenido de Clorofila (APHA-AWWA-WEF, 1995).

b.3) Zoobentos

A La estimacion de la composicion y abundancia deJa
fauna bentdnica, se realizara mediante el recuento directo por grupo de organismos. Para
ello se obtendran muestras aleatorias por estacién, obtenidas con un core de 0,0085 m% Las
muestras, preservadas con formalina al 10%, seran cernidas a través de un juego de tamices
con abertura de malla de 0,5 mm y 0,25 mm, respectivamente. La fauna retenida sera
separada, contada e identificada, hasta el nivel taxonémico mas especifico posible, mediante
el uso de lupas. La clasificacion de los organismos se realizara en base a los trabajos de
Bertrand (1995), Lopretto & Tell (1995), Merrit & Cummins (1996), Pennak (1991),
Fernandez & Dominguez (2001). A partir de esta informacién, se aplicara el indice de
diversidad bioloégica de Shannon-Wienner:

H'(Bits) ;Z (pi) (log, pi) (Krebs 1988) ;

- b.4) Zooplacton

En cada estacibn de muestreo se estimara la
composicién y abundancia de la comunidad zooplancténica. Para ello se obtendran muestras
representativas, mediante la colecta de organismos con una red Nannsen dotada con una
malla N 10 (110 um). En cada ocasion se anotara el volumen de agua filtrado y las muestras
seran preservadas con formalina al 10%. Posteriormente, en laboratorio se obtendran
alicuotas de las muestras con una pipeta Hensen-Stempel y se contaran e identificaran los
taxa en una camara BOGOROW. La clasificacién de los organismos del zooplancton se
realizara de acuerdo a Araya & Zufiiga (1985) y Pennak (1989).

b.5) Plantas acuaticas

Se procedera a tomar muestras de las plantas
acuaticas en cada uno de las estaciones de muestreo. El material colectado sera preparado
y transportado a laboratorio, para ser identificado posteriormente. La identificaciéon de las
plantas acuéaticas se realizd en base a la bibliografia disponible: Mufioz 1966, Pereira &
Parra (1984), Ramirez et al (1982), Ramirez & San Martin (s/f), Gutiérrez & Armesto (1975).
Para la nomenclatura de las especies se sigue a Marticorena & Quezada (1985).

e En cada estacion de muestreo se estimara
visualmente el porcentaje de cobertura absoluta de la vegetacion acuatica. La cobertura de
las distintas especies se estimara visualmente de acuerdo a una modificaciéon del protocolo
de Braun-Blanquett. Para lo anterior, se establecen 4 rangos de valores, los cuales

representan la productividad local de cada especie:

0-25 % de cobertura absoluta en el sector en el cual
crecen macrofitas e hidrofilas

- . 25-50 % de cobertura absoluta en el
sector en el cual crecen macroéfitas e hidrofilas *
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. 50-75 % de cobertura absoluta en el
sector en el cual crecen macrdfitas e hidréfilas

. 75-100 % de cobertura absoluta en el
sector en el cual crecen macréfitas e hidrofilas.
10.5.2 Area de estudio

El monitoreo de esta componente ambiental se
efectuara en las "mismas estaciones de muestreo establecidas en las campafias pre-
operacionales (Ver seccion V.3.4 de Anexo V adjunto de la Adenda lil del EIA). De esta

“forma, se contempla la medicion periédica de los:sistemas lacustres del area de estudio, es

decir: el sistema Soncor, el que incluye las lagunas Barros Negros, Chaxa, Burro Muerto
(contempla el canal del mismo nombre) y Puilar; el sistema de Aguas de Quelana,

" compuesto por un gran numero de cuerpos lacustres muy dispersos y de dimensiones

extremadamente variables en el tiempo y otros cuerpos de agua menores y de condicion
variable, como el sector denominado Vega de Carvajal; y finalmente el Sistema Peine con las
lagunas Salada, Saladita e Interna.

-

10.5.3 Momento y frecuencia de mediciéon

El muestreo de la biota acuatica se efectuara con
periodicidad anual, durante el mes de abril.

10.6. Informes

Se elaborara un informe anual de seguimiento
ambiental del proyecto, el que contendra el registro de los resultados de las componentes
ambientales monitoreadas, asi como su analisis en relacién a los antecedentes histéricos.
Este informe serd entregado a la Corema Il Region, con las copias que la autoridad
disponga, para ser remitido a los organismos técnicos competentes.

; El primer informe de monitoreo se elaborara al
término del primer afio de operacion del proyecto, manteniéndose en adelante la frecuencia
anual establecida.

1. Plan de Contingencias

A continuacién se expone el Plan de Contingencias
(PC) para el Proyecto Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de Atacama.
Su elaboracion da una respuesta global a las observaciones efectuadas por la autoridad en
el marco de la revisién del Estudio.de Impacto Ambiental y, en este sentido, representa un
redisefio del Plan presentado en el Anexo VI de la Adenda |l del EIA.

A continuacién se expone de manera abreviada los
principales aspectos que caracterizan el Plan de Contingencias. Se presentan los
indicadores ambientales, el sistema de activaciéon y las acciones a implementar para cada
uno de los sistemas que forman parte del PC. Adicionalmente, el Anexo Il.1 de la Adenda Il
del EIA expone en forma consolidada los indicadores ambientales y condiciones de
activacion para todos los sistemas objeto del Plan de Contingencias.

- 1443 Caracteristicas del Plan de
Gontingencia.

El PC esta orientado a dar respuesta oportuna
frente a impactos no previstos en el EIA y, en este sentido, es una herramienta de gestion
ambiental que permite mantener los sistemas lacustres en el rango de su variacién histérica
en el caso de que se detecten anomalias durante la operacion. En este contexto, el PC

representa una herramienta de manejo ambiental adicional al bombeo de salmuera ya

-
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acotado por disefio. Su objetivo es disponer de una herramienta que permita hacerse cargo
de eventuales anomalias fortuitas del sistema (contingencias) y de esta manera, garantizar
que la operacion de SQM en el salar sea sustentable.

A continuacion se sefialan las principales
caracteristicas de la presente version del Plan de Contingencias:

a) Sistemas objeto de proteccion. EI PC
~ incorpora los S|gmentes sistemas a proteger (Flgura I1.2.1 del Anexo Il de la Adenda lll del
EIA):

. Sistema Soncor
. Sistema Aguas de Quelana
o Sistema Vegetacion Borde Este

Con respecto al sistema lacustre Peine, el plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeolégico (Anexo i, secciéon 1.3.4 de la Adenda Il del EIA)
aumenta el monitoreo de este sistema de manera significativa, incorporando 19 puntos de
monitoreo. De ellos 17 corresponden a nuevos puntos de control del nivel de la napa lo que
permitira cuantificar las caudales de recarga y descarga subterranea. Adicionalmente, se
incluyen dos secciones de aforo, con el objetivo de medir del caudal superficial que ingresa a
las lagunas Salada y Saladita. Se incluira también el monitoreo existente que consiste en la
medicion de las superficies lacustre con frecuencia trimestral y se aumentara la frecuencia de
monitoreo del nivel lacustre de trimestral a mensual. En funcién de los antecedentes
recopilados al cabo del segundo afio de monitoreo, se confeccionara un plan de contingencia
que, al igual que el resto de los sistemas lacustres, permita garantizar la mantencién de las
condiciones de funcionamiento natural del sistema.

-

a) Sistema se activa en dos fases. El PC
esta disefiado en dos fases. La primera corresponde a una alerta temprana que gatilla una
mayor frecuencia de monitoreo a fin de anticipar un potencial efecto sobre el sistema a
proteger. La segunda fase da origen a la aplicacion de las medidas para abatir efectos
potencialmente detrimentales en los sistemas a proteger.

b) Alerta temprana. El PC esta disefiado a
modo de un plan de alerta temprana, lo que permite que se reactiven las acciones de
contingencia antes de que se venflquen impactos en los sistemas que son objeto de
proteccion.

c) Medidas de contingencia. Las medidas
de contingencia en la Fase Il del PC implican la reduccién del caudal de bombeo de
salmuera y/o de agua dulce, segun la localizacién de la fuente del potencial efecto (Nucleo o
Pozos de agua dulce).

d) Mantencion de Ila condicibn de
funcionamiento nattral. El plan de contingencias garantiza el funcionamiento natural de los
sistemas objetos’ de proteccion. En caso de que se verifique la necesidad de aplicar el Plan
de Contingencias, se contempla ajustar los caudales de bombeo de agua dulce y/o de
salmuera de modo de garantizar el funcionamiento del sistema en condiciones naturales.

e) Indicadores de estado ubicados lejos de
los objetos de proteccion. Se instalaran indicadores de estado fuera de los sistemas a
proteger emplazados en direccion a la fuente del potencial efecto.

f) Revision de Plan de Contingencias cada
dos afios: Se contempla que el plan de contingencias sea revisado cada dos afios a fin de
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incorporar la informacién nueva que se obtenga de los nuevos puntos de control que se han
incluido en el Plan de Seguimiento Hidrogeoldgico (ver Anexo | de la Adenda lil del EIA). La
revision del PC contempla los siguientes componentes:

® Revision de los valores de activacion en
funcion de la informacién histérica recopilada (promedios, desviacion estandar, descensos
maximos) % b

. Revisién de los indicadores de estado,

- de manera de evaluar la necesidad de incluir o excluir algunos indicadores de estado de
acuerdo a su relacién con el comportamiento lacustre

o 11.2; Sistema Lacustre Soncor.

El plan de contingencia de este sistema lacustre se
funda en los siguientes principios:

-

a) Objeto de proteccion. Habitat para Ja
biota asociada a los sistemas lacustres: Laguna Chaxas; Laguna Barros Negros; Laguna
Puilar.

b) Alerta temprana. Los indicadores de

estado estan ubicados entre 1.700 m y 2.500 m de distancia de los objetos de protecciéon.
Las acciones de contingencia se activan anticipandose a un potencial efecto sobre el objeto
‘ 5 de proteccion (activacién sin verificacion de impacto).

c) Mantencion del sistema dentro de su
variacion natural (zona de impacto nulo). Se definen dos anillos concéntricos de proteccion.
El primero (méas préximo a las lagunas) define una zona de proteccién del sistema, donde no
se permiten efectos del proyecto (zona de impacto nulo), esto es, Tos niveles del acuifero al
interior de la zona de proteccion fluctuaran dentro de su variacion natural observada. El
segundo anillo, mas externo, representa una zona de alerta temprana. En dicha zona se
permite un pequefio descenso del acuifero que no compromete el objeto de proteccion.

d) Plan de activacibn en dos fases. La
primera fase corresponde a una alerta temprana que gatilla una mayor frecuencia de
monitoreo a fin de anticipar un potencial efecto sobre el sistema a proteger. La segunda fase
da origen a la aplicacion de las medidas para abatir efectos potencialmente detrimentales en
los sistemas a proteger.

1.2, Indicadores de estado y valores de
activacion

. La activacién del PC se basa en el anillo externo
conformado por pozos y reglillas de observacion (Figura [1.3.1 del Anexo |l de la Adenda Il
del EIA). El anillo externo representa una zona de alerta temprana que esta compuesta por
pozos de observacion con informacion histérica que son utilizados para activar las Fases | y
Il del PC.

Los indicadores de estado de este sistema son los
pozos L1-5, L1-4, L7-4 y la reglilla L1-G4. Los pozos L1-5, L1-4 y la reglilla L1-G4 alertaran
frente a una potencial afeccion de_la laguna Barros Negros, mientras que el pozo L7-4
alertara frente a un potencial riesgo en la laguna Puilar.

A continuacién se expone los criterios utilizados en
la activacion de las 2 fases del Plan de Contingencias para el Sistema Soncor.

-

a) Fase I: Niveles de activacion de la alerta
temprana

-

Como se menciond anteriormente, los pozos
cuentan con informacién histérica, ia que fue utilizada para definir los valores de activacion
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de la Fase |. El umbral de activacion para esta fase considera el valor minimo histérico
observado en cada uno de los pozos de observacion o reglillas. La Fase | se activa cuando
el nivel medido es inferior al valor minimo histérico. La Tabla 17 presenta los valores
umbrales de activacion de la Fase | para cada uno de los indicadores de estado.

- -

TABLA 17.UMBRALES DE ACTIVACION PARA LA FASE | DEL PLAN DE
CONTINGENCIAS DEL SISTEMA SONCOR

POZO O REGLILLA VALOR DE ACTIVACION (MSNM)
L1-5 2299,27
L1-G4 2299,40
i L1-4 2299,69
Ve RTaP. ot e : 230246 ;
b) Fase Il: Niveles de activacion

La determinacion de los valores de activacion de la
Fase |l se bas6 en un analisis estadistico de los valores histéricos. Dicho analisis se realiz6
seleccionando un modelo probabilistico que representa la frecuencia de niveles observada
mensualmente. Posteriormente, utilizando el modelo s€leccionado se define el nivel umbral
para una cierta probabilidad de ocurrencia. El analisis estadistico, evalia si la frecuencia
observada puede ser representada a través de un modelo de distribucién normal, de modo
de utilizar las propiedades de este modelo probabilistico para definir el nivel de activacion.

Una de las propiedades de la distribucion normal
sefiala que el rango calculado como el valor de la media + dos desviaciones estandar (rango
de seguridad), abarca el 95,4 % de los datos. Por lo tanto, niveles superiores o inferiores al
rango definido tendran una probabilidad de ocurrencia de 4,6 %. Adicionalmente y dado que
esta distribucion es simétrica, niveles ubicados bajo el limite inferior (media menos dos
desviaciones estandar) del rango de seguridad tendran una probabilidad de ocurrencia igual
o inferior a 2,3 % (ver Seccion 2.1.2 en Anexo lll de la Adenda Il del EIA).

; El analisis estadistico comprob6 que el
comportamiento mensual de los pozos distribuye normal, por lo que se establecid6 como
criterio de activacién el nivel calculado como el valor minimo de los promedios mensuales
menos dos desviaciones estandar. Este umbral indica que se entendera como un
comportamiento andmalo cuando se presente un nivel que presenta una probabilidad igual o
inferior al 2,3 %.

La Tabla 28 presenta el resultado del analisis
estadistico y de los niveles de activacién. La segunda columna presenta el mes donde se
produce el valor promedio mensual minimo, la tercera columna presenta el valor promedio
del mes, la cuarta columna presenta la desviacion estandar del mes y la quinta columna
presenta el nivel de activacion de la Fase |l. Los detalles metodolégicos y memoria de
calculo se exponen en la Seccién 2.1.2 del Anexo Il de la Adenda Il del EIA.

TABLA 18.VALOR PROMEDIO MiNIMO, DESVIACION ESTANDAR Y NIVEL
DE ACTIVACION DE LA
FASE Il DEL PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL SISTEMA SONCOR

NIVEL DE
DESVIACION (M)  ACTIVACION DE
LA FASE | (MSNM). =

PROMEDIO

- POZO MES (MSNM)
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L1-5 Marzo 2299.53 0.19 2299.16
L1-G4 Marzo 2299.64 0.20 2299.24
L1-4 Julio 2299.82 0.08 2299.66
L7-4 o © Abril 2302.50 0.03 2302.44
c) Caudal supérficial puente San Luis
(QPSL)-

Este indicador de estado no es utilizado
directamente en el Plan de Contingencias, es decir, no es utilizado como un criterio de
activacion y/o desactivacion de dicho plan. El caudal superficial medido en el puente San
Luis sera utilizado en la etapa de investigacion que se generara una vez que se active la
Fase Il del PC. En este contexto, es importante contar con valores de referencia que
permitan calificar el comportamiento del caudal superficial del sistema Soncor.

El comportamiento de la recarga superficial se
analizé de manera analoga al de los pozos que conforman el anillo externo, esto es, se
analiz6 la frecuencia de los datos historicos y se establecié que el caudal superficial posee
una distribuciébn normal. Sobre la base de tales resultados se definié el rango de caudales
para el cual la recarga superficial varia dentro de su fluctuacion natural (ver Anexo llI,
seccion 2.1.2). Fuera de este rango se considera qué la recarga superficial presenta un
comportamiento anémalo y por lo tanto, un eventual descenso de los indicadores de estado
sera explicado por la disminucion de esta recarga y no por un efecto del bombeo de
salmuera y/o de agua dulce.

= El rango de fluctuacion de la recarga natural se
defini6 como el valor promedio mensual + dos desviaciones estandar, lo cual genera un
rango que incluye el 95,4% de los datos. Conforme a lo anterior, la recarga superficial se
calificara como andmala cuando se produzca un caudal en el puente San Luis con una
probabilidad de ocurrencia inferior al 2,3% (0,023).

La Tabla 19 presenta las estadisticas basicas por
mes del caudal superficial y el valor minimo aceptado para calificar el caudal dentro de su
variacién natural. Por lo tanto, si la recarga superficial es inferior a este nivel minimo y que?

i Por otra parte y tal como se mencioné
anteriormente, el comportamiento de los niveles tanto lacustres como del acuifero aledafio a
las lagunas se encuentra influenciado por el comportamiento del caudal superficial. Dicha
relacion fue cuantificada a través de un analisis estocastico (Funciones de Transferencia) de
los registros histéricos del nivel del acuifero (nucleo y aledafio a Soncor), del caudal de
recarga superficial (Pte. San Luis), del caudal de bombeo en el acuifero del nicleo y de las
variables meteorolégicas (precipitacion y evaporacion). Dicho estudio indica que el efecto de
un cambio en el caudal superficial demora entre 1 a 5 meses en manifestarse en los pozos
mas alejados del sistema, es decir, los pozos ubicados al sur de laguna Barros Negros
(pozo L1-5) (Ver Seccion 3, Anexo Il de la Adenda 1l del EIA). Sobre la base de lo anterior,
se concluye que. la recarga superficial se comporta dentro de su variacién natural cuando el
~caudal medido en el puente San Luis se encuentra al menos 5 meses sobre el caudal
minimo (Tabla 29). ' :

TABLA 19. RESUMEN DE LA ESTADISTICA DEL CAUDAL SUPERFICIAL
EN LA ESTACION DE AFORO EN EL PUENTE SAN LUIS (Qpsy)

PROMEDIO DESVIACION ESTANDAR CAUDAL MiNIMO
- MES (L/S) (L/S) (L/S)

Enero 107 12.8 81
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Febrero 114 11.9 91
Marzo 141 33.0 75
Abril 158 26.7 102
Mayo  ° 161 " 11.7 138
- Junio 172 1 138
Julio 175 20.5 134
Agosto 163 11.8 130
Septiembre 140 5.0 130
Octubre 125 4.8 118
" Noviembre 112 8.6 95 L
Diciembre 106 123 81
11.2.2. Sistema de activacion

Se definen las siguientes variables del sistema para la activacion del plan de contingencia:

. Z,15: Nivel pozo L1-5 (msnm)
- Z,1.64. Nivel pozo L1-G4 (msnm)
. Z, 14 Nivel pozo L1-4 (msnm)
o Z,7.4: Nivel pozo'L7-4 (msnm)
. Zpi4 @ Zpy7: Nivel pozo perfil 1 Nucleo-
Laguna, utilizado en la etapa de investigacion
. Zpy1 @ Zpys. Nivel pozo perfil 2 Nucleo-
Laguna, utilizado en la etapa de investigacion
° Zspoi: Nivel pozo perfil 1 Nucleo-
Laguna, utilizado en la etapa de investigacion
. Z,,9: Nivel pozo perfil 2 Nucleo-Laguna,
utilizado en la etapa de investigacion
e Z o1 Nivel pozo perfi 2  Nuicleo-
Laguna, utilizado en la etapa de investigacion
. Z 523 Nivel pozo perfii 2  Nuacleo-
Laguna, utilizado en la etapa de investigacion
i ' . VMHgz 5. Valor Minimo Histérico, valor
de activacion para la Fase | del pozo L1-5 (msnm), segin Tabla 27
° VMHz 1.c4: Valor Minimo Histérico, valor
de activacion para la Fase | del pozo L1-G4 (msnm), segun Tabla 27
o VMHz 14: Valor Minimo Histérico, valor
de activacion para la Fase | del pozo L1-4 (msnm), segin Tabla 27
. VMHz 74: Valor Minimo Histérico, valor
de activacion para la Fase | del pozo L7-4 (msnm), segun Tabla 27
% - ® VMg 15: Valor Minimo permitido en pozo
L1-5, valor de activacion para la Fase Il (msnm), segun Tabla 28
- ° VMzi1c4: Valor Minimo permitido en
reglilla L1-G4, valor de activacion para la Fase Il (msnm), segun Tabla 28
o VMz14: Valor Minimo permitido en
-reglilla L1-G4, valor de activacién para la Fase || (msnm), segin Tabla 28
. VMz 74: Valor Minimo permitido en pozo
L7-4, valor de activacion para la Fase Il (msnm), segun Tabla 28
- La Tabla 20 presenta las condiciones de activacion
y desactivacion del Plan de Contingencias para el sistema Soncor. x>
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TABLA 20.CONDICIONES DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL PLAN
DE CONTINGENCIAS DEL SISTEMA SONCOR
FASE - INDICADOR - CONDICION DE CONDICION DE
. ACTIVACION DESACTIVACION
, VAR Z1.6< VMHz11 Z115> VMHz.15
~ <4 y
AREN Zi1.64< VMHz.1.64 Z, 164> VMHzL1.64
| o y
- Zi14 Zi14< VMHz 14 Z114> VMHz 14
o y of
Zi74 Zi7.4< VMHzi7.4 Z17.4> VMHz 7.4
yARE Z1.5< VMz 15 Z 15> VMzL15
0 Yy
Zi 1.4 Z11.64< VMzL1.64 Zi1.64> VMzi164
Il o} - y
Zi14 Z14< VMzi14 Z 14> VMzi14
0 4 y
Zi74 w Z174<VMzi74 Z 74> VMz174
11.2.3. Acciones a implementar en cada Fase
del Plan de Contingencias
a) Fase I: La activacion de esta fase

conlleva a dos acciones: i) aumento de la frecuencia de monitoreo de los indicadores, que no
posean sistemas de medicion continua , y ii) aviso a la COREMA de la || Region.

b) Fase Il: La Fase |l del Plan de
Contingencias considera: i) activacion de las medidas de mitigacién tendientes a asegurar el
funcionamiento del sistema en condiciones naturales y ii) aviso a la COREMA de la [l Region.
Las acciones a implementar son diferenciales de acuerdo a los indicadores de estado que
activen el PC:

11.2.3.1. Activacion pozo L1-5 y/o reglilla L1-
G4 (potencial efecto desde el ntcleo):

La secuencia y las acciones a tomar en caso que se
active el Plan de Contingencias, producto del bombeo de salmuera desde el ndcleo, se
presentan en el diagrama de flujo mostrado en la Figura 11.3.4 del Anexo |l de la Adenda Ill. A
continuacién se definen los principales componentes del diagrama.

e

= a) Operacioén normal: Caudal de extraccion
de salmuera correspondiente a la etapa en la cual se activé el Plan de Contingencia.

»

b) Reduccion de caudal de bombeo al
escalon anterior: El proyecto considera aumentos escalonados (graduales) de bombeo
salmuera para distintos afios del proyecto (Ver Anexo VI del presente Adenda). La primera
accion que desencadena la Fase |l del PC, es la reduccién del bombeo de salmuera. Dicha
redlccion implica a volver al caudal bombeado en el escalén anterior al vigente (“Operacion
Normal”).

c) Etapa de investigacion: La Fase Il del
PC del sistema lacustre Soncor se puede activar por efecto del bombeo de salmuera desde
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el nucleo del Salar o por disminucién de la recarga superficial de agua. La disminucion de la
recarga superficial puede ser el resultado de una sequia hidrolégica o un efecto de terceros.
La etapa de investigacion contempla realizar una andlisis detallado de la informacién
obtenida mediante-el Plan de Segutmiento Ambiental en términos del comportamiento de los
componentes del balance hidrico del sistema lacustre (recargas, descargas u otros
antecedentes) y, sobre esta base, determinar la causa de la activacion de la Fase |l del PC,
esto es: a) Bombeo de SQM; b) Efecto de terceros, sequia hidrolégica u otras causas no
previstas con efecto adicional de SQM; c) Efecto de terceros, sequia hidrolégica u otras
causas no previstas sin efecto adicional de SQM. Se entendera que SQM genera un efecto
adicional cuando existe un efecto del bombeo de salmuera (SQM), pero éste no es capaz de
activar el PC por si s6lo.

d) Informe de Investigacion: Corresponde a
un reporte elaborado por SQM para la autoridad donde se expondran los resultados de la
Etapa de Investigacion.

e) Efecto del bombeo de SQM: Sobre la
base de los resultados de la etapa de investigacion, este componente del diagrama permite
definir las acciones a seguir en funcién de la causal de activacién de la Fase Il del PC, a
saber: bombeo de salmuera (SQM); sequias hidroldgicas; terceros u otra causa no prevista.

4 f) Efecto adicional de SQM: En el caso que
el Informe de Investigacion concluya que no existe efecto directo del bombeo de salmuera
(SQM), este componente del diagrama define las acciorles a seguir segln la ocurrencia o no
ocurrencia de un efecto adicional de SQM.

g) Mantencién de restriccién por 6 meses:
La reduccion del caudal de bombeo al escalén anterior se mantendra durante 6 meses. Al
cabo de este periodo se evaluara la efectividad de la acciéon de contingencia implementada.

h) Infforme de efectividad de accion:
Corresponde a un reporte elaborado por SQM para la autoridad en el cual se exponen las
medidas de reduccion caudal implementadas y los resultados obtenidos de su aplicacion.

i) Medida es efectiva: La efectividad de la
medida se evaluara segun los siguientes escenarios:

Escenario 1: Existe efecto del bombeo de SQM.

° Se entendera que la medida de
contingencia implementada es efectiva cuando se constate una recuperacién del nivel sobre
el valor de activacion de la Fase I.

o Se entendera que la medida de
contingencia implementada demuestra efectividad cuando se constate una recuperacion del
nivel sobre el valor de activacion de la Fase |l y exista clara tendencia hacia la recuperaciéon
del nivel sobre el valor de activaciéon de la Fase |.

Escenario 2: No existe efecto directo del bombeo de
SQM pero se constata un efecto adicional de SQM.

-~ -

Se entenderda que la medida de contingencia
lmplementada es efectiva cuando se constate la recuperacion del nivel correspondiente al
efecto adicional de SQM, esto es, se ha eliminado el efecto de SQM.

J) Autorizacion para aumento paulatino de
extraccion: La autorizacion para el aumento paulatino de la extraccion se evaluara segun la
efectividad de las medidas implementadas. Para ello se consideraran los siguientes
escenarios:

Escenario 1: Existe un efecto directo del bombeo de
SQM.
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Se ha constatado la recuperaciéon del nivel sobre el
valor de activacion de la Fase |. En este caso se autoriza el aumento paulatino de la
extraccion hasta llegar a “Operacion Normal”.

- -

. Se ha constatado la recuperacion del
nivel sobre el valor de activacion de la Fase |l y existe clara tendencia hacia la recuperacion
del nivel sobre el valor de activacion de la Fase |. En este caso, se autoriza la mantencion del
caudal de extraccién que se ha implementado como medida de contingencia hasta que se
recuperen los niveles sobre el valor de activacion de la Fase |. Si al cabo de 6 meses, la
medida implementada no permite la recuperacién del nivel sobre el valor de activacion de la
Fase |, se considerara que la medida no ha sido efectiva.

Escenario 2: No existe efecto directo del bombeo de
SQM y se ha eliminado el efecto adicional de SQM.

Si la causa principal es un efecto de sequia
hidrolégica, se autoriza la mantencion del caudal de extraccion que se ha implementado
como medida de contingencia hasta que se recuperen los niveles sobre el valor de activacion
de la Fase |.

¢ Sila causa principal es un efecto de terceros y se
ha eliminado el efecto adicional de SQM se autoriza el aumento paulatino de la extraccion.

11.2.3.2. Activacién pozo L7-5 y/o L1-4 (potencial

-

efecto desde el Borde Este):

a) Disminucion de un 50 % del caudal de
bombeo de los pozo Allana y Mullay *. Etapa de investigacion para determinar caudales de
bombeo que soporta el sistema.

11.2.3.3. Acciones a implementar comunes:

a) Revision del modelo Modflow de manera
de representar las anomalias detectadas;

b) Monitoreo durante la recuperacién de los
niveles a valores naturales;

c) Confeccion de informe que sera

entregado en un plazo no superior a los treinta dias de activada la Fase I, a la Secretaria de
la COREMA Region de Antofagasta y a la Direccion General de Aguas Il Region. Dicho
informe contendra la siguiente informacion:

it Tasas de extraccién de salmuera y de
agua dulce

i. Niveles para los cuales se activé la Fase
Il en los puntos de control

- -

. iii. Fecha y hora del inicio de la ejecucién
de la medida de mitigacion

iv. Descripcion de todas las actividades
realizadas

V. Andlisis comparativo de la situacion real
con las simulaciones entregadas por el modelo

vi. Resultados del monitoreo durante la
recuperacion de los niveles

vii Andlisis de las causas de la activacion
del Plan de Contingencias.

d) Una vez aplicada las acciones de

contingencia, y luego de transcurrido un lapso de 6 meses, se emitira un informe el cual dara
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cuenta de la efectividad de la acciéon implementada. En el caso de que los resultados
indiquen recuperacion de niveles se propondra un plan de aumento de extracciones para su
evaluacion por la autoridad con competencia ambiental.

-~

¥ 11.3. _ Sistema Lacustre Aguas de Quelena.

El Plan de Contingencia de este sistema lacustre se
- funda en los siguientes principios:

a) Objeto de proteccion. Habitat para la
biota asociada a los sistemas lacustre (cuerpos de agua superficiales dispersos).

b) Alerta temprana. Los indicadores de
estado se ubican a 500 m y a 1.200 m de distancia de los cuerpos de agua que son el objeto
de proteccion (Figura 11.4.1 del Anexo |l de la Adenda Il del EIA).

c) Mantencibn de sistema dentro de
variacion natural (zona de impacto nulo). Se define una zona de protecciéon donde no se
permite descensos del acuifero atribuibles a las operaciones de SQM, es decir, el acuifero
oscilara dentro de su variacion natural.

- 3 d) Plan de dos fases. La primera fase
corresponde a una alerta temprana que gatilla una mayor frecuencia de monitoreo a fin de
anticipar un potencial efecto sobre el sistema a proteger. La segunda fase da origen a la

‘ aplicacion de las medidas para abatir efectos potencialmente detrimentales en los sistemas a
proteger. ¥
« 113.14; Indicadores de estado y valores de
activacion

El PC se funda en la medicién del nivel del acuifero,
medido en una red de piezOmetros emplazados fuera y alejados de los cuerpos lacustres,
con el objeto de que actuen como indicadores de alerta temprana, lo que permitira ejecutar
las medidas de sin que se verifique una afeccion del bombeo sobre el sistema lacustre.

Los piezbmetros se emplazan aguas arriba (costado
este) y aguas abajo (costado oeste) de los cuerpos lacustres. Los pozos ubicados al oeste
alertaran frente a una potencial afecciéon producto del bombeo de salmuera, mientras que los
pozos ubicados al este lo haran frente a una potencial afeccién del bombeo de agua dulce
(Figura 11.4.1 del Anexo |l de la Adenda lll del EIA).

La ubicacién exacta de los pozos del costado oeste
. se defini6 de forma coincidente con el limite de la zona de baja conductividad hidraulica
identificada en el sector. Dicho limite se fij6 en base a un estudio geofisico y estratigrafico
realizado sobre el perfil L5 (Anexo |, Adenda Il del EIA). Con el objetivo de corroborar la
ubicaciéon de dicho limite en el sector de los perfiles L3 y L4, en el Plan de Seguimiento
Ambiental se incluyé un conjunto de piezémetros alineados en un perfil con direccién este-
oeste. La mformacnén obtenida durante la construccion de dichos piezbmetros permitira
realizar ajustes en la ubicacion de los indicadores de alerta temprana si fuese necesario.

Los umbrales de activacién fueron definidos en

~ funcion del comportamiento observado en tres pozos ubicados en este sector del acuifero
del Borde Este (L5-3, L3-3 y L2-4). Los umbrales se definieron para asegurar que el nivel del
acuifero, en este sector, oscile dentro de su variacién estacional natural y se expres6 en
términos de los descensos maximos esperados de acuerdo al mes en que se inicie el
monitoreo en cada uno de los pozos (Tabla 21). Para mayor detalle revisar la seccion 2.2.2
del Anexo Ill de la Adenda 1l del EIA. -

TABLA 21.DESCENSOS MAXIMO PERMITIDO EN EL NIVEL DE LOS
INDICADORES DE ESTADO
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MES DESCENSO MAXIMO (CM)
FASE | FASE Il
Enero 2 3
Febrero z 2 ) 3
Marzo = 3 £
g Abril g 8
Mayo 10 13
- Junio 14 17
Julio 16 19
Agosto 16 19
. Septiembre 13 16
Octubre 11 13 -
Noviembre 8 10
Diciembre 5 7

-

de activacion del plan de contingencia:

8 (cm)

8 (cm

5 (cm)

9 (cm)

L5-10 (cm)

L4-12 (cm)

la fase |, segun Tabla 31

la fase II, segun Tabla 31

11.3.2.

Sistema de activacion

Se definen las siguientes variables para el sistema

-

AZ s5: Descenso observado en pozo L5-
AZ, 45: Descenso observado en pozo L4-
AZ 35. Descenso observado en pozo L3-
AZ 3 4. Descenso observado en pozo L3-
AZ s1. Descenso observado en pozo
AZ 44, Descenso observado en pozo
AM;: Descenso maximo permitido para

AM,: Descenso maximo permitido para

La Tabla 22 presenta las condiciones de activacion
y desactivacion del Plan de Contingencias para el sistema Aguas de Quelana.

TABLA 22. CONDICIONES DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL
PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL SISTEMA AGUAS DE QUELANA

- FASE INDICADOR CONDICION DE

CONDICION DE

ACTIVACION DESACTIVACION
3 I Az 53 AZ, 5 >AM4 AZ, 5 5<AM;
o y
A 4s AZ, 4.5>AM; AZ, 4.8<AM;
: 0o y <
AVARY AZ 35>AM; AZ 3.5<AM;
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TABLA 22. CONDICIONES DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL
PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL SISTEMA AGUAS DE QUELANA

FASE INDICADOR  -CONDICION DE CONDICION DE
- ACTIVACION DESACTIVACION

O y

a AZ 39 AZ, 3.4>AM; AZ, 39<AM;
o y

AZ 510 AZ5.10>AM; AZ,5.10<AM4
- 0] y

AZ 442 AZ| 442>AM; AZ\ 4.12<AM; v

AZ 54 AZ 56>AM; AZ, 5 5<AM,
O ¥

AZ 4 AZ 4 8>AM; AZ 48<AM;
A (@) y

AZ 35 AZ, 35>AM; AZ 35<AM;
I O y

AVAER AZ, 3.9>AM; AZ, 3.9<AM;
O y

AZ 510 ZZL5-1O>AM2 AZ5.10<AM;
O y

AZ 442 AZ 4.42>AM; AZ 4.12<AM;

11.3.3. Acciones a implementar segun las

Fases del plan de contingencias.

El Sistema Aguas de Quelana se emplaza entre el
nucleo de salmuera y el acuifero del Borde Este. Conforme a lo anterior, dicho sistema
puede ser receptor de impactos derivados del bombeo de salmuera por el oeste y del
bombeo de agua dulce por el este. Por este motivo el Plan de Contingencias incluye distintas
acciones a implementar segun la procedencia del impacto (Fase lla y Fase IIb).

a) Fase I: Esta fase conlleva sélo el
aviso a Corema Il Region y el aumento de la frecuencia de monitoreo de mensual a
quincenal, en aquellos pozos que no cuenten con sistemas de medicién continua.

b) Fase Il La Fase Il del Plan de
Contingencias considera: i) activacion de las medidas de mitigaciéon tendientes a asegurar el
funcionamiento del sistema en condiciones naturales y ii) aviso a la COREMA de la || Regién.

1as acciones a implementar son diferenciales de acuerdo a los mducadores de estado que
activen el PC:

11.3.3.1. Activacion pozos L3-9; L4-12; L5-10

" (potencial efecto desde el nucleo):

La secuencia y las acciones a tomar en caso que se
active el Plan de Contingencias, producto del bombeo de salmuera desde el nucleo, se
presentan en el diagrama de flujo mostrado en la Figura 11.3.4. del Anexo |l de la Adenda lli
del EIA. A continuacion se definen los principales componentes del diagrama. -

a) Operacion normal: Caudal de
extraccion de salmuera correspondiente a la etapa en la cual se activd el Plan de
Contingencia.
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b) Reduccion de caudal de bombeo al
escaléon anterior: El proyecto considera aumentos escalonados (graduales) de bombeo
salmuera para distintos afios del proyecto (Ver Anexo VI de la Adenda lll del EIA). La primera
accion que desencadena la Fase Il del PC, es la reduccion del bombeo de salmuera. Dicha

= reduccién implica a volver al caudal bombeado en el escalén antenor al vigente (“Operacién
Normal”).

3 c) Etapa de investigacion: La etapa de
investigacion contempla realizar una analisis detallado de la informacién obtenida mediante
el Plan de Seguimiento Ambiental en términos del comportamiento de los componentes del
balance hidrico del sistema lacustre (recargas, descargas u otros antecedentes) y, sobre
esta base, determinar la causa de la activacion de la Fase Il del PC, esto es: a) Bombeo de
SQM; b) Efecto de terceros, sequia hidrolégica u otras causas no previstas con efecto
adicional de SQM,; c) Efecto de terceros, sequia hidrolégica u otras causas no previstas sin
efecto adicional de SQM. Se entendera que SQM genera un efecto adicional cuando existe
un efecto del bombeo de salmuera (SQM), pero éste no es capaz de activar el PC por si sélo.

d) Informe de Investigacion: Corresponde
a un reporte elaborado por SQM para la autoridad donde se expondran los resuitados de la
> Etapa de Investigacion.

e) Efecto del bombeo de SQM: Sobre la
base de los resultados de la etapa de investigacion, este componente del diagrama permite
definir las acciones a seguir en funciéon de la causal de activacién de la Fase |l del PC, a
. saber: bombeo de salmuera (SQM); sequias hidrologicas; terceros u otra causa no prevista.

f) Efecto adicional de SQM: En el caso
que el Informe de Investigacion comcluya que no existe efecto directo del bombeo de
salmuera (SQM), este componente del diagrama define las acciones a seguir segin la
ocurrencia o no ocurrencia de un’efecto adicional de SQM.

g) Mantenciéon de restriccion por 6
meses: La reducciéon del caudal de bombeo al escalén anterior se mantendra durante 6
meses. Al cabo de este periodo se evaluara la efectividad de la accién de contingencia
implementada.

h) Informe de efectividad de accion:
Corresponde a un reporte elaborado por SQM para la autoridad en el cual se exponen las
medidas de reduccion de caudal implementadas y los resultados obtenidos de su aplicacion.

i) Medida es efectiva: La efectividad de la
medida se evaluara segun los siguientes escenarios:

Escenario 1: Existe efecto del bombeo de SQM.

. Se entenderd que la medida de contingencia
implementada es efectiva cuando se constate una recuperacién del nivel sobre el valor de
activacion de la Fase |.

. Se entendera que la medida de
contingencia |mplementada demuestra efectividad cuando se constate una recuperacion del
Divel sobre el valor de activacién de la Fase I y exista clara tendencia hacia la recuperacion
del nivel sobre el valor de activacién de la Fase |.

Escenario 2: No existe efecto directo del bombeo
~ de SQM pero se constata un efecto adicional de SQM.

Se entenderd que la medida de contingencia
implementada es efectiva cuando se constate la recuperacién del nivel correspondiente al
efecto adicional de SQM, esto es, se ha eliminado el efecto de SQM.

j) Autorizacion para aumento paulatine
de extraccion: La autorizacion para el aumento paulatino de la extraccién se evaluara segun
la efectividad de las medidas implementadas. Para ello se consideraran los siguientes
escenarios:
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Escenario 1: Existe un efecto directo del bombeo
de SQM.

- -

- . Se ha constatado la recuperacion del
~ nivel sobre el valor de activaciéon de la Fase |. En este caso se autorlza el aumento paulatino
de la extraccion hasta llegar a “Operacion Normal”.

% . Se ha constatado la recuperacion del
nivel sobre el valor de activacion de la Fase |l y existe clara tendencia hacia la recuperacion
del nivel sobre el valor de activacién de la Fase |. En este caso, se autoriza la mantencion del
caudal de extraccion que se ha implementado como medida de contingencia hasta que se
recuperen los niveles sobre el valor de activacion de la Fase |. Si al cabo de 6 meses la
medida implementada no permite la recuperacion del nivel sobre el valor de activacién de la
Fase |, se considerara que la medida no ha sido efectiva.

Escenario 2: No existe efecto directo del bombeo
de SQM y se ha eliminado el efecto adicional de SQM

o Si la causa principal es un efecto de
sequia hidrolégica, se autoriza la mantencién del caudal de extraccion que se ha
implementado como medida de contingencia hasta que se recuperen los niveles sobre el
valor de activacion de la Fase I.

o Si la causa principal es un efecto de
terceros y se ha eliminado el efecto adicional de SQM se autoriza gl aumento paulatino de la
extraccion.

. 11.3.3.2. Activacion pozos L3-5; L4-8; L5-8
(potencial efecto desde el Borde Este):

a. Disminucion de un 50 % del caudal
bombeado en el pozo Camar 2 si la activacidon se produce en alguno de los pozos del perfil L3,

b. Disminucion de un 50 % del caudal
bombeado en el pozo Socaire-5B si la activacién se produce en alguno de los pozos del perfil
L4,

'} Revision del modelo Modflow de manera
de representar las anomalias detectadas

d. Uso del modelo Modflow revisado para
calcular la modificacion de la extracmon de agua dulce que permita el funcionamiento del
sistema bajos condiciones naturales (impacto nulo);

e. Monitoreo durante la recuperacién de los
niveles

11.3.3.3. Acciones a implementar comunes:
a) Aviso a Corema Il Regién

-~

b) Confeccibn de informe que sera
entregado en un plazo no superior a los treinta dias de activada la Fase Il, a la Secretaria de
la COREMA Region de Antofagasta y a la Direccion General de Aguas Il Region. Dicho

. informe contendra la siguiente informacién:

i. Tasas de extraccion de salmuera y de
agua dulce

ii. Niveles para los cuales se activo la fase
en los puntos de control

iii. Fecha y hora del inicio de la ejecucién
de la medida de mitigacién

iv. Descripcion de todas las actividades
realizadas

-
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v & V. Analisis comparativo de la situacion real
con las simulaciones entregadas por el modelo
3 vi. _ Resultados del monitoreo durante la
recuperacion de los niveles :
5 vii. Andlisis de las causas de la activacion
del Plan de Contingencias.
11.4. Sistema Vegetacion Borde Este

El plan de contingencia de este sistema se funda en
los siguientes principios:

a) Objetos de proteccién. El PC para este
sistema define dos objetos de proteccion:

. a.1) Vegetacion hidromorfa. Ubicada en el
limite occidental del sistema y estd compuesta por especies que viven donde el sustrato
presenta altos contenidos de humedad, -

a.2) Zona de vegetacion Brea-Atriplex

conectada con el acuifero. Corresponde a una parte de la formacion Brea-Atriplex que
potencialmente puede estar conectada con el acuifero del Borde Este. La delimitacién de
esta zona se efectud considerando los, siguientes criterios:

. Maxima extension de raices formacion
Brea-Atriplex. Esta variable se determiné empiricamente y se report6 en el informe “Estudio
de profundidad de raices en Tessaria absinthioides y Atriplex atacamensis, en sector oriental
del Borde Este del Salar de Atacama” (Anexo IV, Adenda 2 del EIA). Los resultados de dicho
estudio indican que la profundidad de las raices de estas especies varian entre 1 y 3 m
(promedio de 2 m) y que gran parte de los individuos objeto del muestreo de raices se
encontraban en sectores donde la napa estaba a una profundidad mayor a 12 m. Esto es,
dicho individuos esta actualmente “desconectados” de la napa.

. Espesor de la zona humeda, Esta zona
representa el sector de suelo que se encuentra humedecido por agua proveniente desde el
acuifero debido a fuerzas capilares (valor del contenido de humedad del suelo menor a la
capacidad de campo y mayor al punto de marchitez permanente). El espesor de la zona
himeda fue determinado sobre la base de la textura del suelo escrita en el estudio de
enraizamiento de la formacién Brea-Atriplex (Anexo IV, Adenda 2 del EIA). Esta zona
presenta un espesor de 4 m, proyectandose desde el espejo de agua hacia la superficie del
terreno (ver seccion 2.3.1, Anexo lll de la Adenda Il del EIA).

. Conexién vegetacion-acuifero. Una vez
establecida la maxima extensién de.raices en la formacién Brea—Atriplex y el Espesor de la
zona humeda, se determind el punto a partir del cual la vegetaciéon puede estar conectada

~con la napa. Dicho punto se defini6 donde el acuifero del Borde Este presenta una
profundidad de la napa de 6 m. Por lo tanto, en este punto las plantas presentan una
profundidad radicular de tres metros, la zona himeda presenta un espesor de cuatro metros

~ y la profundidad de la napa es de seis metros. Esto significa que las raices se encuentran
inmersas un metro al interior de la zona humeda (ver Figura 11.5.1 del Anexo Il de la Adenda
11l del EIA).

b) Alerta temprana. Los indicadores de
estado se ubican entre 500 y 1600 m de distancia desde la zona de la zona de vegetacion
Brea-Atriplex conectada con el acuifero (Figura 11.5.2 del Anexo Il de la Adenda Il del EIA). -

c) Plan de activacion en dos fases. La
primera fase corresponde a una alerta temprana que activa una mayor frecuencia de
monitoreo a fin de anticipar un potencial efecto sobre el sistema a proteger. La segunda Fase
da origen a la aplicacion de las medidas para abatir efectos potencialmente detrlmentales en
los sistemas a proteger.
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£ % 11.4.1. Indicadores de estado y valores de
activacion. =

El PC se basa en pozos de observacion alineados a
lo largo de cinco perfiles de pozos que bajan desde el limite oriental de la vegetacion hasta la
zona con especies hidromorfas. Dichos perfiles se alinean con cada uno de los pozos de
bombeo, permitiendo monitorear el comportamiento de sus conos de depresién (Figura 11.5.2
del Anexo Il de la Adenda lll del EIA). Adicionalmente, se incluyeron dos pozos frente a cada
una de las vegas de Quelana y Carvajal identificadas por la DGA, de acuerdo a resolucion N°
87 del 24 de marzo de 2006, que se ubican dentro de la zona de influencia del proyecto.

Los pozos que forman parte de los perfiles de
monitoreo se encuentran divididos en tres zonas:

. Zona de vegetacion hidromorfa.
Corresponde a los pozos mas occidentales de cada perfil y se emplazan justo aguas arriba
de Jas zonas con vegetacion hidromorfa. Las mediciones en estos pozos verificaran que el
descenso del acuifero no sea mayor al valor aceptado para estas especies. Los pozos
emplazados en esta zona son: L7-3, L2-4 y L3-5. .

. Zona de vegetacibn Brea-Atriplex
conectada con el acuifero. Corresponden a los pozos intermedios del perfil que mediran el
comportamiento del acuifero justo en el limite oriental de la vegetacién que potencialmente
esta conectada con el acuifero del Bofde Este. Los pozos emplazados en esta zona son: L7-
6, L2-7, L3-3, L4-7 y L9-1.

o Zona de alerta temprana. Corresponde a
los pozos emplazados en el limite oriental del sistema vegetacion Borde Este. Si bien se
ubican en una zona donde la vegetacion se encuentra totalmente desconectada del acuifero,
estos pozos actuaran como pozos de alerta temprana, anticipando un potencial efecto en las
formaciones vegetales que son objetos de proteccién. Los pozos emplazados en esta zona
son: L7-13, L2-25, L3-11 y L4-3.

Para cada una de las zonas definidas anteriormente
se definieron los siguientes valores umbrales de activacion:

° Zona de vegetacidon hidromorfa. Para
este tipo de vegetacion se acepta un descenso maximo de 25 cm. En el presente proyecto
se considera un descenso maximo de 20 cm para la Fase | y de 25 para la Fase Il. Sin
embargo, en esta zona el acuifero presenta una fluctuacién estacional de 19 cm, por lo que
al descenso maximo se debe sumar la fluctuacion natural (para mayor detalle ver seccion
2.3.2 del Anexo lll de la Adenda lll del EIA). La Tabla 23 presenta los descensos maximos
permitidos para esta zona segun el mes que se inicie el monitoreo.

g TABLA 23.DESCENSOS MAXIMOS PERMITIDOS PARA ZONA DE
VEGETACION HIDROMORFA
A MES DESCENSO MAXIMO (CM)
Fase | Fase ll
Enero 23 28
- Febrero 23 28
Marzo 24 29 o
Abril 28 33
Mayo 33 38
Junio 37 42
Julio 39 44
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TABLA 23.DESCENSOS MAXIMOS PERMITIDOS PARA ZONA DE
¥ "VEGETACION HIDROMORFA
MES DESCENSO MAXI.MO (CM)
Fase | Fase ll
Agosto 39 44
Septiembre 36 41
Octubre 33 38
. _Noviembre 30 35
Diciembre 27 32 -
o Zona de vegetacion Brea-Atriplex

conectada con el acuifero. Cabe recordar que conceptualmente en este sector las raices
alcanzan un metro bajo el borde superior de la zona himeda (Figura 11.5.1 del Anexo |l de la
Adenda lll del EIA). De lo anterior se deriva que el descenso maximo permitido en esta zona
sera de 1 m. Dado que el plan de contingencia se divide en dos fases, se considera un
descenso maximo para estos pozos de 50 cm en la fase | y de 100 cm para la fase [l. En el
sector, la variacion estacional del nivel es despreciable por lo que no es necesario corregir
estos valores por dicha estacionalidad.

° Zona de alerta temprana. En esta zona
se ubican los pozos que actuaran como alerta temprana. Los valores de descenso maximo
fueron calculados de modo de asegufar que no se produciran descensos superiores a 1 m,
en la zona de conexion vegetacion-acuifero.

La Tabla 24 presenta los descensos maximos
permitidos para cada uno de los pozos de alerta temprana.

TABLA 24.DESCENSOS DEL NIVEL DEL ACUIFERO MAXIMOS PERMITIDOS EN
LOS POZOS UBICADOS EN LA ZONA DE ALERTA TEMPRANA.

POZO COORDENADAS DESCENSO PARA ACTIVACION DE LA

ESTE NORTE FASE Il

L7-13 594070 7423000 1,25 m
L2-25 594250 7415000 0,88 m
L3-11 . 595270 7410000 0,86 m
L4-3 596306 7406650 0,82m
L9-1 592965 7396685 0,86 m
i L o [ G Sistema de activacion

-

- Se definen las siguientes variables para el sistema
de activacion del plan de contingencia: '

* ° AZ, 7.3: Descenso observado en pozo L7-
3 (cm)
° AZ, ,4: Descenso observado en pozo L2-
4 (cm
£. ° AZ 35 Descenso observado en pozo L3-
6 (cm) -
- AZ 440: Descenso observado en pozo
L4-10 (cm)
: a AZ ;5. Descenso observado en pozo L7-
6 (cm)
. AZ,.;: Descenso observado en pozo L2-
7 (cm) :
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‘3 (cm)
7 (cm)
1 (cm)
L7-13 (cm)
25 (cm)
L3-11 (cm)
3 (cm)
L1-17 (cm)
3 (cm)
L2-27 (cm)

L2-28 (cm)

zona de vegetacion hidromorfa para la fase |, segin

- ®

004335

AZ, 53 Descenso observado en pozo L3-

. AZ_47: Descenso observado en pozo L4-

AZq.1: Descenso observado en pozo L9-
AZ,7.45. Descenso observado en pozo
AZ, ;.25 Descenso observado en pozo L2-
AZ,341. Descenso observado en pozo
AZ, 45 Descenso observado en pozo L4-
AZ 147: Descenso observado en pozo
AZ 4.3. Descenso observado en pozo L1-
AZ,2.7. Descenso observado en pozo
AZ ,,3: Descerniso observado en pozo
AMH;: Descenso maximo permitido en

Tabla 23
AMH,: Descenso maximo permitido en

zona de vegetacion hidromorfa para la fase |l, segin Tabla 23

AMC,: Descenso maximo permitido en

zona de conexién vegetacién-acuifero para la fase |, es decir, 50 cm

AMC,: Descenso maximo permitido en

zona de conexion vegetacion-acuifero para la fase I, es decir 100 cm

AMA;: Descenso maximo permitido en

zona de alerta temprana para la fase |, es decir, segin Tabla 24

AMA,: Descenso maximo permitido en

zona de alerta temprana para la fase Il, segin Tabla 24

La Tabla 25 presenta las condiciones de activacion
y desactivacion del Plan de Contingencias para el Sistema Vegetacion Borde Este.

TABLA 25. CONDICIONES DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL
PLAN DE CONTINGENCIAS DEL SISTEMA VEGETACION BORDE ESTE

- I

FASE INDICADOR C.OND|C|6N’ DE CONDICION DE
ol ACTIVACION DESACTIVACION
AZL7-3 AZL7.3>AM H 1 AZL7.3<AM H 1
O : Y

AZ 24 AZ, 2. 4>AMH; AZ ».4<AMH;
O Y

AVARY AZ, 36> AMH; AZ 3 5<AMH,
O Y

AZ 440 AZ, 4.10>AMH; AZ, 4.10<AMH;4
@) Y,

AZ 147 AZ 1.47>AMH; AZ, 4.47<AMH, iy
O ¥

AZ 27 AZ, 57> AMH; AZ, 5 27<AMH,
0] Y

AVARR AZ 3.3>AMC, AZ| 3 3<AMC;
0O Y

AZ 47 AZ 47> AM C1 AZL4_7 <AMC,
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TABLA™25. CONDICIONES DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL

PLAN'DE CONTINGENCIAS DEL SISTEMA VEGETACION BORDE ESTE

FASE INDICADOR CONDICION DE CONDICION DE
ACTIVACION DESACTIVACION

(@) Y

AZ 7.3 AZ 7.43>AMA, AZ 7.43<AMA,
O Y

AZ 5.5 AZLZ-ZS(;AMA1 AZLz-zsiAMN

AZ 341 AZ) 3.11>AMA; AZ 3.11<AMA
@) i

AZ\ 43 AZL4.3>AMA1 AZ, 4.3<AMA;
(@) i

AZ, g1 AZo.1>AMA; AZ g.1<AMA
@) Y

AZL1-3 AZL1_3>AMC1 AZL1.3<AMC1
(@) Y

AZ 528 AZ, 5.08>AMC;4 AZ, 5.8<AMC4

AZ 73 AZ 7.3>AMH, AZ 7.3<AMH,
@) g LY

AZ 24 AZ 5.4>AMH, AZ ,4<AMH,
-~ 0 Y

AVARY AZ, 3.5>AMH, AZ, 3.5<AMH,
O N

AZ 147 AZL1-17O>AMH2 AZL1-17Y<AMH2

AZ .27 AZ 27>AMH, AZ\ 5.27<AMH;
@) ¥

AZ 410 AZL4-1O(;AMH2 AZL4—10Y<A'V"‘|2

AZ 7.6 AZ 76>AMC, AZ7.6<AMC;
0] i

AZ 57 AZ,7>AMC, AZ 2 7<AMC,
0] Y

Il AZ 33 AZ 3.3>AMC, AZ, 3.3<AMC,
: (0] Y

AZ 47 AZ 4.7>AMC, AZ 47<AMC;
(@) Y

AZ 7.3 AZ 7.13>AMA; AZ, 7.43<AMA,
- - (0] Y

* AZ 55 AZ5.2s>AMA, AZ; 5 25<AMA,
O \ Y,

AZ 314 AZL3—11(;AMA2 AZL3-11Y<AMA2

AZ 43 AZ 43> AMA, AZ 43<AMA,
9, N

AZ o4 AZ g.4>AMA, AZ 9.1<AMA,
(0] Y

AZ 13 AZ 1.2>AMC, AZ, 1.3<AMC,
0 Y

AZi2.28 AZ 226> AMC, AZ;2.26<AMC,
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11.4.3. Acciones a .implementar segun las
. Fases del plan de contingencias

a) Fase I: La activacion de esta fase
conlleva a dos acciones: i) el aumento de la frecuencia de monitoreo de los indicadores, ii)
aviso a la COREMA de la Il Regién. El monitoreo de todos los puntos de control incluidos en
el Plan de Seguimiento Hidrogeolégico aumentara de mensual a quincenal.

b) Fase Il: La fase Il del Plan de
Contingencias considera las siguientes acciones:
b.1. Aviso a Corema |l Region
o b.2. Disminucién de un 50 % del caudal

bombeado en el pozo Mullay 1 si la activacion se produce en alguno de los pozos del perfil
L7 (pozos L7-3, L7-6 y L713),

b.3. Disminucion de un 50 % del caudal
bombeado en el pozo Allana si la activacion se produce en alguno de los pozos del perfil L2
(pozos L2-4, L2-7 y L2-25),

. b4 Disminucion de un 50 % del caudal
. bombeado en el pozo Camar 2 si la activacion se produce en alguno de los pozos del perfil
L3 (pozos L3-5, L3-3 y L3-11),

b.5. Disminucién de un 50 % del caudal
bombeado en el pozo Socaire 5B si la activacién se produce en alguno de los pozos del perfil
L4 (pozos (L4-10, L4-7 y L4-3),

b.6. Disminucion de un 50 % del caudal
bombeado en el pozo P2 si la activacion se produce en alguno de los pozos del perfil L9
(pozos 19-1 y L9-2),

b.7. Revision del modelo Modflow de manera
de representar las anomalias detectadas

b.8. Uso del modelo Modflow revisado para
calcular la modificacion de la extraccion de agua dulce que permita el funcionamiento del
sistema bajos condiciones naturales (impacto nulo);

b.9. Monitoreo durante la recuperacién de los
niveles -

. b.10. Confeccion de informe que sera
entregado en un plazo no superior a*los treinta dias de activada la Fase I, a la Secretaria de
la COREMA Region de Antofagasta y a la Direccién General de Aguas |l Regién. Dicho
informe contendra la siguiente informacion: :

i. Tasas de extraccion de salmuera y de
. agua dulce

i. Niveles para los cuales se activo la fase
en los puntos de control

. Fecha y hora del inicio de la ejecucion
de la medida de mitigacién

iv. Descripcidon de todas las actividades
realizadas

V. Andlisis comparativo de la situacion real
con las simulaciones entregadas por el modelo

* 2 Vi. Resultados del monitoreo durante la
5 recuperacion de los niveles
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X Vii. ~ Analisis de las causas de la activacion
del Plan de Contingencias. '

12. Que, es necesario sefialar que si bien
fueron formuladas observaciones ciudadanas por las personas juridicas a que se refiere el
numeral 3) de los Vistos de la presente Resolucion al presente proyecto, éstas no dieron
integro y cabal cumplimiento a los requisitos que la ley 19.300 y el Reglamento del SEIA
disponen para que la autoridad las pondere, en la especie, no fueron acreditadas legalmente
las existencias de las personas juridicas que formularon observaciones, como tampoco fas
personerias de quienes comparecieron a nombre y representacion de ellas.

13. Sin perjuicio de sefalado en el

considerando precedente, la Comision Regional del Medio Ambiente I Region de

3 Antofagasta, dard respuesta, por cuerda separada, a las observaciones ciudadanas
a formuladas al presente proyecto.

14. Que, no corresponde ponderar las
observaciones formuladas al presente estudio por la persona juridica referida numeral 4) de
los vistos de la presente resolucion, puesto que conforme lo dispone y busca la ley N° 19.300
y su Reglamento, no es dable considerarlas como hechas por una organizacion ciudadana,
ni como aquella a la que le afecta directamente el proyecto.

' 15. Que, la Direccion Regional de la
Direccion General de Aguas propone a la COREMA [ Regién de Antofagasta exija a la
ejecucion del presente proyecto las siguientes exigencias:

15.1. La extraccion de salmuera y de agua
industrial, no debera producir efectos adversos sobre los sistemas de Soncor, Aguas de
Quelana, Vegetacion Borde Este y Peine.

15.2. La facultad de la autoridad de modificar,
de acuerdo al Plan de Contingencia, y de manera preliminar, los indicadores de estado, de
valores umbrales y las distancias predefinidas a que éstos deban monitorearse para evitar se
produzcan, impactos y/o efectos ambientales.

15.3. Que, se entienda en el Plan de
Contingencia que la condicién de impacto nulo sobre los sistemas a proteger consiste en la
no variacion mas allda de su rango de variacion histérico de las variables hidrogeolégicas,
correspondientes.

. - i Que, el Plan de Contingencia sea
revisado cada dos afios y quede sujeto a las modificaciones por parte de la autoridad, en
*funcion de los nuevos antecedentes que se hayan generado. La rewsuon debera contemplar

los siguientes componentes:

# o Revision de los valores de activacion en
funcion de la informacién histérica recopilada (promedio, desviacion estandar, descensos
maximos), y

2 Revision de los indicadores de estado,
de*manera de evaluar la necesidad de incluir o excluir algunos indicadores de estado, de
acuerdo a su relacién con el comportamiento lacustre. .

18.5. Que, previo a cada aumento en el nivel

de extraccion de salmuera y agua dulce, e titular del proyecto debera contar con la
autorizacion de la DGA.

“ 15.6. Que, el Plan de Segwmlento Ambiental
Hldrogeologlco en la etapa de abandono, podra extenderse sélo por mas de 5 afios, de
acuerdo al analisis que se realice y autorice la Direccién General de Aguas en el momento
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que corresponda.~En todo caso este plan de abandono debera ser presentado dos afios
previos al de iniciarse la etapa de abandono, con el objeto sea éste aprobado por Direccién
“General de Aguas.

15.7. La presentacion, a la Direccion General

* de Aguas de parte del titular del proyecto de la certificacion bajo norma de los sistemas de

medicion de extraccion de salmuera y agua dulce y reinyeccion de salmuera, considerados
en el plan de seguimiento ambiental. 2

= 15.8. Que, la confidencialidad solicitada por el *
titular del proyecto respecto de los antecedentes referidos a los volimenes de extraccion.y
de reinyeccion de salmuera, s6lo deberd ser acogida respecto de aquellas extracciones
particulares para cada pozo, o reinyecciones particulares desde los sistemas SOP y MOP y
no, respecto de los valores totales anuales respectivos del sistema general, toda vez que
dicha informacién es de aquellas que excluye de la reserva y/o confidencialidad lo dispuesto
en el articulo 56 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (RSEIA).

15.9. La implementacion de un sistema de °
informacion integrado y con interfase grafica, que debera estar sujeto a la aprobacion de la
Direccion General de Aguas. Lo anterior, para efectos de un apropiado seguimiento y
fiscalizacion. 5
16. Que, esta Comisibn acogera las
exigencias propuestas para el proyecto realizadas por la Direccién Regional de la Direcciéon
. General de Aguas.

17. Que, la Direccibn Regional de
Corporacion Nacional Forestal propone a la COREMA 112 Regién de Antofagasta exija a la
ejecucion del presente proyecto las siguientes exigencias:

174 El disefio de una matriz que incorpore
todas las variables de seguimiento con los respectivos umbrales de activacién oportuna de
las medidas de contingencias comprometidas en el Plan de Contingencia, con el objeto de
facilitar una Fiscalizacion efectiva por parte de los Organos de la Administracion del Estado
con competencia Ambiental.

7.2, La suspensiobn de Ila ejecucion
operacional del proyecto y de manera inmediata, en caso de producirse cualquier impacto
ambiental en los objetivos de proteccién establecidos, puesto que conforme fuera declarado
tempranamente por el titular, el proyecto asume el concepto impacto nulo, concepto sobre
cual el proyecto ha sido evaluado e informado favorable por todos los Organos de la
Administracion del Estado con competencia Ambiental.

. 17.3. La no consideraciébn, en caso de
~producirse un smpacto de la institucion amblental “impacto no previsto”, puesto que la
declaracion y compromiso del presente proyecto es “cero impacto”..

- 18. Que, esta Comision acogera las exigencias
propuestas para el proyecto realizadas por la Direccién Regional de la Corporaciéon Nacional
Forestal.

19. Que, la Direccion Reglonal del Servicio

Agncola y Ganadero propone a la COREMA I1I* Region de Antofagasta exija a la ejecucion
del presente proyecto las siguientes exigencias:

19.1. La entrega de los resultados de las

abundancias (censos) de aves acuaticas para los 3 sistemas lacustres identificados en el

Habitat de Lagunas (Soncor, Aguas de Quelana y Peine) correspondientes a la 1% y 2@

- Campafia de Monitoreo Pre-Operacion, realizadas en noviembre de 2005 y abril de 2006. Lo
Z anterior, debido a que solamente se entrega esta informacién para el Sistema Lacustre Peine

-~
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y en el Plan de Séguimiento esta considerado el monitoreo de aves acuaticas (censos) en
todos los sistemas lacustres, ademas de ser ésta una informacién de particular relevancia

“ambiental. Dicha informacién debera ser entregada antes del inicio de la operaciéon del
proyecto. '

19.2. La correccion del estado de
conservacion de la Gaviota Andina (Larus serranus), en atencidn a que ya esta especie se
encuentra clasificada como “Vulnerable” de acuerdo al Reglamento de la Ley de Caza.

19.3. La incorporacion dentro de los pozes
indicadores ambientales (perfiles de monitoreo) del Plan de Contingencias para el Sistema
Vegetacién del Borde Este, ya que es el pozo 1.1-3, el Unico pozo habilitado localizado en la
zona de contacto entre el acuifero y la vegetacion terrestre (zona semidensa Brea —
Cachiyuyo) y en el cual ademéas fue posible corroborar que el nivel piezométrico se
encontraba a 6 metros de profundidad.

19.4. Efectuar la determinacién del contenido
de Humedad en suelo mediante el método gravimétrico, método que permite estimar el
contenide de humedad del suelo (CHS) a través de la diferencia entre la masa de suelo
himedo (msh) y la masa de suelo seco (mss): es decir CHS = msh_- mss. Para ello se pesa
previamente la muestra de suelo himedo, luego se deja secar por 48 horas a 105 grados
Celsius a fin de extraer el agua y, finalmente se pesa nuevamente la muestra expresando los
resultados en porcentaje de humedad: Las profundidades a las cuales se deben tomar las
‘ muestras deben corresponder efectivamente a la rizosfera de las especies de flora
caracteristicas de los sectores muestreados.

19.5. La entrega al SAG del Informe
correspondiente a la aplicacion del Plan de Contingencia para el Sistema Vegetacion Borde
Este.

19.6. La reevaluacion de los valores de

activacion y desactivaciéon del Plan de Contingencia del Sistema de Vegetacion Borde Este,
asi como de las acciones correspondientes a implementar en la Fase Il de dicho Plan, en
funcién de los resultados que entreguen los monitoreos de flora y vegetacion y el monitoreo
mediante imagenes satelitales.

19.7. La autorizacién del Plan de Rescate y
Relocalizacién de fauna silvestre contemplado en el EIA por la Direccién Regional del
Servicio Agricola y Ganadero de la |l Regién en forma previa a su ejecucion.

. - <20 Que, esta Comisibn acogera las
exigencias propuestas para el proyecto realizadas por la Direccion Regional del Servicio
“Agricola y Ganadero.

at. Que, esta Comisién ha solicitado la

* opinién del Consejo Consultivo de la Comisién Regional del Medio Ambiente |I* Regién de

Antofagasta, Consejo, que como érgano consultor de la Comisién ha recomendado calificar

favorablemente el Estudio de Impacto Ambiental: "Cambios y Mejoras en la Operacion
Minera en el Salar de Atacama" de SQM Salar S.A., con las siguientes observaciones:

21.4; El Consejo Consultivo acoge Ia
preocupacion de las Juntas de Vecinos de Peine, de la Comunidad Atacamefia de Peine, de
la Comunidad Atacamefia de Toconao y de la Comunidad Atacamefia de Socaire, en cuanto
al impacto ambiental que pueda causar, éste proyecto, en las localidades en que ellos
habitan y también sobre los recursos naturales de la cuenca del Salar de Atacama.
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; 21.2 * Coémo una forma de hacer seguimiento y
responder a sus inquietudes las comunidades deberan ser debidamente informadas, por el
. ftitular del Proyecto, de los resultados del Plan de Alerta Temprana.

213 El Consejo Consultivo enfatiza la
necesidad que se ejerza, efectiva y permanentemente, el rol fiscalizador de todos los
se[vicios con competencia ambiental relacionados con el Proyecto, en especial el SAG,
CONAF y DGA.

21.4. El Consejo Consultivo estima pertinente
el cumplimiento de un eventual programa anual de auditoria ambiental, Adenda lIl, Punto 4.9
del EIA, a realizar por un ente calificado e independiente, considerando todos los
requerimientos y compromisos expresados en el Proyecto. Para la etapa de auditoria anual,
se aconseja se incorpore la participacion de representantes de ios servicios con competencia
ambiental y representantes de las comunidades relacionadas.

-

21.5. Es opinion de éste Consejo Consultivo,
que los resultados de las auditorias y de las fiscalizaciones de los servicios pertinentes sean
puesta a disposicion de toda la comunidad interesada.

8. Que, esta Comisibn acogera las
propuestas para el proyecto realizadas por e! Consejo Consultivo de la COREMA |12 Regi6n
de Antofagasta, haciéndolas exigible a la ejecucién del proyecto.

23. Que, el ftitular asume el siguiente
Compromiso Voluntario:

24, Implementar un programa de
capacitacion e insercion laboral para las comunidades localizadas en el area de influencia
del proyecto de la referencia. Los alcances y contenidos de dicho programa seran
entregados a CONAMA Il Regién para su conocimiento y seguimiento de sus resultados.

25. Que, sobre la base de lo sefalado en el
Estudlo de Impacto Amblental sus Adendas, los demas antecedentes que acompafian el
expediente de evaluacion respectivo y la opinién de los Organos de la Administracién del
Estado con competencia ambiental que participaron en la evaiuacién ambiental del proyecto,
la Comision Regional del Medio Ambiente 11 Region de Antofagasta concluye que el
proyecto se hace cargo de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialadas en el
Articulo N°11 de la Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

LA__COMISION _REGIONAL _DEL _ MEDIO

AMBIENTE RESUELVE:

% CALIFICAR FAVORABLEMENTE el
proyecto “Cambios y Mejoras en la Operacion Minera en el Salar de Atacama”,
presentado por SQM Salar S.A., incluyendo las exigencias de los numerales 15, 17, 19 y 21
de .los considerandos de la presente resolucibn y ademas incorporar las siguientes
exigencias: i

1.1. El titular debera ejecutar, a su costa,
una auditoria ambiental independiente con el objeto se verifique el cumplimiento integro y
cabal de la presente Resolucion de Calificacion Ambiental; Para ello, debera enviar un
listado que contenga a lo menos tres auditores independientes a la COREMA Il Regién, para
que ésta seleccione y acuerde cual de ellos realizara dicha auditoria. El auditor seleccionado
debéra enviar informes anuales y durante toda la vigencia del proyecto, en un nimero de
copias suficientes para ser remitidas a los Organos de la Administracion del Estado con
competencia ambiental, demas miembros de la COREMA vy, para las comunidades
Atacamerfia de Peine, Atacamefa de Toconao y Atacamefia de Socaire. ,

-
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2. - El  titular, conforme  compromiso

voluntario adquirido, enviara un listado anual, que identifique la mano de obra local que ha

. sido contratada para la ejecucién y/o operacion del proyecto, asi como los antecedentes y

resultados acerca del porcentaje del total de trabajadores vigentes que presten sus servicios
y sean mano de obra local.

- 1535 El titular debera realizar un monitoreo de
la evolucion de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo a fin de evaluar Ia
condicién del suelo y su relacién con la extraccién de agua. Para todas estas propiedades se
debe establecer una condicion inicial por horizonte a fin de identificar la variacion de las
mismas a través del tiempo y continuar con el monitoreo durante la vida Util del proyecto con
la misma frecuencia dei monitoreo de suelo propuesto. Los parametros del suelo que
deberan considerarse en el monitoreo son los siguientes:

& 1.3.1. Propiedades Fisicas: Densidad aparente
' del suelo Espacio Poroso, Contenido de humedad, Capacidad de retencién de humedad por
horizontes

1.3:2. Propiedades Quimicas: Conductividad
eléctrica, Capacidad de Intercambio Catiénico, Pocentaje de Saturacion de Bases, Pccentaje
de sodio intercambiable, RAS: Razén de adsorciéon de sodio del agua, Ph

1.3.3. Propiedades Biolégicas: Contenido de
‘ Materia Organica, Relacién Carbono-Nitrégeno, Biomasa microbiana.
» CERTIFICAR que el proyecto “Cambios

y Mejoras en la Operacion Minera del Salar de Atacama” de SQM Salar S.A., cumple con
todos los requisitos ambientales aplicables y con la normativa de caracter ambiental,
incluidos los Permisos Ambientales Sectoriales de los Articulos N°.88, 93 y 96 del
Reglamento del Sistema de Evaluacion Ambiental.

B El titular del proyectc debera informar a
la Comision Regional del Medio Ambiente, COREMA, I Region de Antofagasta, la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental,
obligandose a asumir las acciones necesarias para controlarlas y mitigarlas, avisando
oportunamente a esta Comision.

4. Por otra parte, la Comision Regional del
Medio Ambiente, COREMA, II? Region de Antofagasta, requerird monitoreos, analisis,
mediciones, modificaciones a los planes de contingencias o cualquier modificacién adicional
destinada a corregir situaciones no previstas y/o contingencias ambientales, cuando asi lo
amerite. A su vez, el titular del proyecto podra solicitar a la Comision Regional del Medio

‘ Ambiente, COREMA, II° Region de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para
£llo, la modificacién o eliminacién de dichos monltoreos analisis o mediciones, que le fueran
solicitadas.

D De igual forma que el proponente,

- cualquier organismo competente en materia de permisos ambientales especificos debera
cefiirse a lo ya aprobado por la Comision Regional del Medio Ambiente (COREMA I
Regién), y en consecuencia no podra exigir o requerir del titular condiciones o antecedentes
adicionales de caracter ambiental a las ya expresadas en este documento.

6. El titular debera tener presente que
cualquier modificacién que desee efectuar a la actividad aprobada por la Comisién Regional
del Medio Ambiente debera ser informada previamente a esta Comision, sin perjuicio de su
obligacién de considerar la pertinencia de ingreso al Sistema de Evaluacion e Impacto
Ambiental, si la situacién asi lo amerita, de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente;
ademas, el proyecto debera cumplir en todo momento, con la normativa ambiental aplicable

- segun la legislacion vigente.

7 El titular debera informar a la Comision
Regional del Medio Ambiente oportunamente y previo & su ejecucion el inicio de las obras
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y/o actividades de cada una de las etapas del proyecto. Ademas, de la ocurrencia de
contingencias ambientales en un plazo no superior a las 24 horas de ocurrida ésta.

8. El titular debera facilitar la labor
fiscalizadora por parte de las autoridades competentes. ;

E 9. El titular debera cumplir con todas y
cada una de las exigencias y obligaciones ambientales contempiadas en su E.l.A., en sus
Adenda, que forman parte integral de la presente Resolucién y velar por el permanente
cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

10. Procede contra la presente resolucion, el
Recurso de Reclamacion, que se interpone ante el Director Ejecutivc de la Comision
Nacional del Medio Ambiente, dentro del plazo de 30 dias contados desde su notificacion,
conforme lo dispone el Articulo 20 de la Ley 19.300.

-

Anoétese, Comuniquese por carta certificada y Archivese.

foud

ntendente Regional
¢ P‘r{sidente

ion Regional del Medio Ambiente

v z1l>Region de Antofagasta.

- Organismos de la Administracién del Estado con Competencia Ambiental. -
3. Archivo Comisién Regional del Medio Ambiente de Antofagasta.
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