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1 INTRODUCCION

SGS EcoCarep, Division Ambiental de SGS Chile Ltda., presenta los resultados de la
Auditoria Ambiental Independiente realizada a la Planta Carbonato de Litio de SQM Salar
S.A., correspondiente al afio 2002.

Esta se realiza en cumplimiento de la Resolucién Exenta N° 381 del 3 de Diciembre de 1996 de
la COREMA II Region, que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto
Produccién de 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio” y que considera y compromete la
realizacion de Auditorias Ambientales Independientes con una frecuencia anual, ademas de la
Resoluciéon Exenta N° 083 del 02 de Agosto de 2001 emanada de Ia CONAMA Direccién
Bjecutiva que Califica Favorablemente la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
“Ampliacion de Planta de Carbonato de Litio a 32.000.- ton/afio.

La metodologia implementada en la auditoria se orienté a verificar el cumplimiento de las
exigencias y obligaciones establecidas en dichas Resoluciones de Calificacién Ambiental, como
asf mismo validar la informacion técnica en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto

inicial.

Forman parte también de ella, los compromisos asumidos a través de la Resolucion Exenta 024
del 18 de febrero de 1999, de la COREMA II Regi6n, que aprueba ambientalmente el proyecto
“Poza Auxiliar de Descarte Planta de Carbonato de Litio”, sometido a la autoridad mediante
una Declaracion de Impacto Ambiental, y las modificaciones implementadas en tenor al
aumento de produccién de Carbonato de Litio que consideran el aumento del drea de piscinas
o pozas de descarte en 240.000.- m’. (Res. Exe. 083/01)

En ambos casos, la Auditoria abarca las etapas de operacién de los respectivos proyectos, ya
que el proceso de produccién para 32.000.- ton/afio de Carbonato de Litio es idéntico al
proceso de produccién para 17.500.- ton/afio de Carbonato de Litio descrito ampliamente en la
E.LA. presentada en el afio 1996, suftiendo una modificacién en lo referente al manejo y
disposicion final de los residuos sélidos y liquidos generados en la etapa precipitacién quimica
de los residuos de carbonato de magnesio, hidroxido de magnesio y carbonato de calcio que
antiguamente eran repulpeados como pulpa utilizando licor madre de la planta y enviados a
pozas de descarte, donde hoy considera el paso de una pulpa de sélidos a s6lidos, mediante la
accibén de separadores sélido — liquidos que procesan dos corrientes: una liguida que continua
su procesamiento luego de la separacion, y la otra corresponde a los sélidos de descartes,
transformando por tanto las pulpas de carbonato de e hidréxido de magnesio en agua sin boro
y soOlidos de magnesio.

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 4
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2 OBJETIVOS Y ALCANCES

Los principales objetivos de la auditoria son los que a continuacion se estipulan:

a) Verificar el cumplimiento de las condiciones y exigencias establecidas en las tres
Resoluciones de Calificacién Ambiental, en especial lo relacionado con;

b)

i)
i)

vi)

La normativa ambiental y laboral aplicabie

Plan de medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion, plan de prevencion de
riesgos y plan de control de accidentes indicados en el EIA del “Proyecto Produccion
de 17.500 ton/afioc de Carbonato de Litio” y en la DIA de la *Poza Auxiliar de
Descarte en la Planta de Carbonato de Litio”,

Plan de seguimiento ambiental establecido en el EIA del “Proyecto Produccion de
17.500 ton/afio de Carbonato de Litio” y en Ia DIA de la “Poza Auxiliar de Descarte
en la Planta de Carbonato de Litio™.

Verificar que ¢l plan de seguimiento ambiental expuesto en el EIA del “Proyecto
Produccion de 17.500 ton/afio de Carbonato de Litio” y en la DIA de la “Poza
Auxiliar de Descarte en la Planta de Carbonato de Litio” sea el adecuado para el
seguimiento de las variables ambientales relevantes, proponiendo un nuevo plan en

caso necesario; y

Verificar que las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensaciéon sean las
adecuadas para mitigar, reparar o compensar el impacto, segin el objetivo de la
medida.

Plan de seguimiento ambiental establecido en la D.ILA. del proyecto “Ampliacién a
32.000.- ton/afio de Carbonato de Litio”

vii) Verificar que las medidas de mitigacion, reparaciéon y/o compensacion indicadas y

comprometidas en la D.J.A. sean adecuadas para controlar razonablemente los riesgos
asociados al proyecto, segin objetivo de la medida, y aprobadas a través de Res. Exe.
083/01 CONAMA

Detectar impactos no previstos durante el proceso de calificacion ambiental, el cual ha
sido efectuado por la COREMA II Region de Antofagasta, y se expresa en la Resolucién
Exenta 381/96, Resolucion Exenta (024/99

Detectar impactos de magnitud distinta a la prevista durante el proceso de calificacién
ambiental, el cual ha sido efectuado por la COREMA, II Region de Antofagasta, y se
expresa en las Resolucion Exentas 381/96, 024/99 y 083/01.
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De los alcances, se estipulan los siguientes:

a) Analizar todas las condicionantes de las Auditorias Anuales realizadas, de las Resoluciones
de Calificacion Ambiental, del Estudio de Impacto Ambiental y de la Declaracion de
Impacto Ambiental, y los antecedentes que tengan relacién con los objetivos de la

Auditoria Ambiental.
b) Practicar las visitas a terreno que sean necesarias para la ejecucién de la auditoria.

¢) Identificar el eventual incumplimiento de las medidas establecidas en el EIA, DIA,
Resolucién de Calificacién Ambiental y Auditorias Anuales, Recomendar Jas acciones de
cumplimiento de €stas, compensacion de los impactos detectados y proponer los plazos
para implementar las medidas y compensar dichos impactos.

El logro de estos objetivos y alcances, se ha desarrollado de acuerdo al Plan que se muestra en
la Figura 1.

Auditoria Ambiental independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 6
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Figura 1: Plan de la Auditoria
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Planta de Carbonato de Litio se emplaza en la T Regién de Antofagasta, provincia y
comuna del mismo nombre, en un sitio ubicado al Norte de la Estacién O’Higgins del
F.C.AB., frente al Km. 372 de la de la Ruta 5 Norte y a aproximadamente 25 Km. de la

ciudad de Antofagasta.

La zona de estudio se caracteriza por ser extremadamente arida, correspondiendo al
denominado desierto absoluto. La temperatura media anual es de 14° a 15° C, con un
promedio anual de precipitaciones menor a 5 mm.

La actividad de la planta consiste en la produccion de Carbonato de Litio con una capacidad
actual de produccién de 32.000.- ton/afio de dicho producto, tras modificacion del proyecto
inicial que hasta octubre 2001 era de 17.500.- ton/afio. El proceso se inicia a partir de la
produccion de su principal materia prima que es la salmuera concentrada al 6% de litio en
pozas de evaporacién solar localizadas en el Salar de Atacama y que es enviada a Ja planta de
Carbonato de Litio en Antofagasta via camiones aljibe. La pureza del carbonato de litio es del
99%, con bajo contenido de Boro y de sulfatos, y es producido en distintas formas fisicas
(polvo o granulado), dependiendo de los requerimientos del mercado.

Cabe sefialar que el aumento de produccion en tonelaje afio de 17.500 a 32.000.- se debe a la
optimizacion y eficiencia del sistema en cuanto a la recuperacién de salmuera de
impregnacién en sales de carnalita de litio proveniente del mismo sistema de pozas y el
mejoramiento en la composicién quimica de la salmuera que se descarta del sistema de
cloruro de potasio y que alimenta las pozas, generando que la recuperacioén original de litio
desde las pozas de evaporacién aumente de un 29 a un 45% aproximadamente, es decir de
72.400.- ton/afio a 111.688 ton/afio aumentando con ello la capacidad instalada de planta de
Carbonato de Litio sin modificar los voldmenes de extraccion de salmuera fresca.

La superficie de terreno utilizada corresponde a 74 hectireas, en donde estdn situadas las
plantas de proceso, edificios de administracién y servicios, bodegas, talleres, y las pozas de
almacepamiento de salmuera y de evaporacion de efluentes, asi como la poza auxiliar del

primer proyecto.

El proceso de produccién de 32.000.-ton/afio de carbonato de litio es idéntico al proceso
declarado para 17.500.-ton/afio y solo considera la disposicién separada de los residuos
sélidos y liquidos haciendo necesaria la construccién de una nueva 4rea de piscinas o pozas de
descarte con una superficie de 240.000 m>.

El proceso productivo consiste bésicamente en removerle a la salmuera concentrada
proveniente del Salar de Atacama, subproducto de la produccion actual de cloruro de potasio,
el boro y el magnesio, para posteriormente precipitar en caliente el carbonato de litio mediante
Ia adicién de ceniza de soda. Finalmente, el carbonato precipitado se filtra, seca, compacta y
disgrega o granula, y envasa.

Auditoria Ambiental independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 8
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Tabla N°1: Materias primas ¢ insumos para la operacién de la Planta son los

siguientes:

MATERIAS PRIMAS E
INSUMOS

CANTIDAD

FUENTE

Salmuera de descarte

111.688 ton/afio

Pozas de evaporacion solar SQM
Salar S.A. Salar de Atacama

Internacional
Ceniza de soda 59.383 ton/afio
Antofagasta
Cal 1.257 ton/aiio
Quimica del Sur (Concepcion)
Acido clorhidrico 1.218 ton/afio
Codelco
Acido sulftirico 1.780 ton/afio
Internacional
Scaid 36 ton/afio
ESSO Chile
Alcohol 15 ton/afio
Tabla N°2: Requerimiento de Servicios
SERVICIO CANTIDAD FUENTE
Agua industrial 332.500 m’/afio FCAB
Energia eléctrica 15.759 MWIV/afio ELECDA
Tabla N° 3: Requcrimientos de combustible
COMBUSTIBLE(*) CANTIDAD FUENTE
Gas propano 1250 ton/afio Antofagasta
Petrdleo diesel 1.510 ton/aiio Antofagasta

(*) Se cambiara el combustible a gas natural, proyecto ingresa al S.E.LA (actualmente

en construecion).

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litic
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3.1 PARTES DEL PROYECTO
3.1.1 Recepcion y Almacenamiento de Salmuera

La salmuera proveniente del Salar de Atacama es almacenada en tres piscinas de salmuera de
1.500 m° de capacidad cada una y una de 400 m’, excavadas en tierra y recubiertas con una
membrana de pléstico Hyapalon, para luego ser bombeada a un estanque de alimentacién de
150 m® de capacidad y posteriormente a la planta de remocion de boro.

3.1.2 Planta de Remocion de boro

La planta de remocién de boro se localiza en un patio de 9.375 m’. En ella se efectta la
remocién a través de procesos de acidificacion con dcido clorhidrico, cristalizacion en la forma
de 4cido bérico y extraccién por solvente del boro en unidades mezclador-decantador.

Fotografia N°1: Planta de Remocion de Boro

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 10
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3.1.3 Planta de Carbonato de Litio

Es un edificio estructural de 4 niveles, de 7.080 m’, en su interior estan situados los equipos de
purificacion, reactores, precipitadores, clarificadores, estanques, hidrociclones, filtro de banda,
calefactor de agua caliente, secador rotatorio, compactadoras y méquinas de envasado. Aqui la
salmuera proveniente de la planta de remocion de boro es sometida a dos etapas de
purificacién (para remover magnesio), una etapa de precipitacion del carbonato de litio y otra
de secado-compactacion y envasado.

La ampliacién de produccién a 32.000 ton/afio considero algunas modificaciones de circuitos y
equipos de la planta, entre ellos la construccién de un drea destinada a la separacion de los
residuos s6lidos y liquidos a partir de la segunda etapa de purificacién que permite precipitar el
30% restante de magnesio formando una pulpa compuesta por hidréxido de magnesio,
carbonato de calcio y salmuera remanente que son enviados a un clarificador, desde donde se
filtra, separadamente en filtros de prensa, la pulpa densa y el reblase del espesador, es decir,
transforma las pulpas en agua sin boro y sélidos de magnesio. -

Fotografia N°2: Planta de Carbonato de Litio
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3.1.3 Edificios Auxiliares

Los edificios auxiliares corresponden a las oficinas, laboratorios, casa de cambio y casino.
3.1.4 Bodega de Productos terminados

Esta corresponde a un edificio estructural de 1.950 m?, en donde se almacenan los productos.
3.1.5 Bodega de Ceniza de soda |

Esta bodega es un galpén estructural en donde se almacena en condiciones adecuadas de
mantenimiento y seguridad, la ceniza de soda.

3.1.6 Pozas de descarte

En funcién del aumento en la produccién de carbonato de litio el nuevo proyecto considerd la
construccién de una nueva area destinada a piscinas o pozas de descarte donde se
construyeron 4 piscinas en una superficie de 240.000 m?, realizada en una sola etapa entre los
meses de septiembre 2001 a febrero 2002. Las nuevas pozas s¢ emplazaron en un terreno con
pendiente natural siguiendo el criterio de terrazas, con fondo parejo pero con profundidades
variables por la topografia del sector.

Las piscinas o pozas estin habilitadas con sistemas de proteccién contra infiltracion de
liquidos, formado por tres laminas: una lamina de fondo geotextil de 300 g/m’, una ldmina
intermedia de alta densidad de Imm de espesor y una lamina superficial de geotextil de 150

g’

‘Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 12
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Fotografias N° 3 y 4: Pozas de Descarte

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio
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En cuanto a las pozas de descarte y pozas auxiliares de la primera etapa estas siguen su normal
funcionamiento para ¢l efecto que fueron disefiadas y que al igual que en la auditoria 2001 se
explican a continuacién; la planta de carbonato de litio posee tres corrientes de efluentes: agua
con boro proveniente de la planta de remocién de boro, pulpa de carbonato de magnesio y
pulpa de hidréxido de magnesio, ambas provenientes de Ia planta de carbonato de litio. Estas
corrientes son conducidas a fres pozas de descartes, recubiertas de una ldmina de materxal
impermeable (PVC) para impedir la infiltracion. Estas ocupan una superficie de 120.000 m”.

Fotografia N°S: Poza de Descarte

3.1.8 Poza Auxiliar

Corresponde a la construccion de una poza adyacente a las existentes, subdividida en tres
secciones, con la finalidad de que sirva para flexibilizar la operacién del sistema actual de
manejo de los residuos industriales.

Ocupa una superficie de 52.436 m’. Cuenta con un sistema de impermeabilizacién compuesto
de tres capas. La superior de geomembrana, de 0,75 mm de espesor. La segunda de geotextil,
para servir de elemento separador y drenante. La inferior, también de geomembrana de 0,75
mm de espesor.

Ademas se instala un sistema de drenaje en la segunda capa, captador de las posibles fugas por
rompimiento de la capa superior, las que drenardn hacia camaras de registro.

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio 14
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Fotografia N°7: Poza Auxiliar

Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio
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Fotografia N°9:Vista Camara de Inspeccion Poza Auxiliar, Captacién de Drenajes
Filtrados.
Auditoria Ambiental Independiente Proyecto Planta de Carbonato de Litio ' 16
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4 COMPONENTES DE LA AUDITORIA

La Auditoria Ambiental a la Planta de Carbonato de Litio abarca las componentes para las
cuales el Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto Produccién de 17.500 ton/afio de
Carbonato de Litio”, y que son las mismas comprometidas en la modificacion del proyecto
para el aumento a 32.000 ton/afio donde se definen las medidas necesarias para la reduccion
de los impactos en su etapa de operacion, asi como las acciones que el Titular del Proyecto
debe desarrollar para evaluar su desempefio ambiental.

En este sentido, dichas medidas y acciones se enmarcan en las obligaciones que el Titular del
Proyecto debe cumplir en cumplimiento de la Resolucion Exenta N° 381, del 03 de diciembre
de 1996, que califica como ambientalmente favorable el “Proyecto de Produccion de 17.500
ton/afio de Carbonato de Litio”, la evaluacion de la operacién de las pozas auxiliares de
descarte segin Resolucién exenta 024 del 18 de febrero 1999, y las modificaciones en
Resolucién Exenta N° 083 del 02 de agosto 2001 que califica favorablemente el proyecto de
“Ampliacion de Planta de Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio”.

Las medidas y acciones corresponden a las siguientes:
¢ Medidas de mitigacién incorporadas en el proyecto
¢ Plan de Manejo Ambiental

¢ Programa de Seguimiento Ambiental

¢ Programa Anual de Auditorias Independientes.

4.1 MEDIDAS DE MITIGACION O DE CONTROL

Corresponden a medidas de mitigacion o control que el disefio de la ingenierfa del proyecto
incorporé para minimizar los impactos que producirian las emisiones y descargas al ambiente
originadas durante la ctapa de operacion de la planta, '

Dichas acciones se orienian a reducir los efectos sobre las siguientes componentes
ambientales:

4.1.1 Emisiones Atmosféricas

La D.LA. del proyecto que modifica la produccién de carbonato de litio a 32.000 ton/afio
define las emisiones atmosféricas debido al aumento del consumo de combustible
caracterizandolas como material particulado y gases (diéxido de azufre y éxidos de nitrdgeno)
durante la etapa de operacion”, las cuales califica de “sin importancia”, ya que no provocan
superacién de norma de calidad ambiental.
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Estimacion de emisiones a la atmosfera:

Particulas = 0,212 Kg/hr
Diéxido de Azufre = 0,549 Kg/hr
Oxidos de Nitrogeno = 1,097 Kg/hr.

Tanto el particulado proveniente de la combustion del propano como del secado del carbonato
de litio, se estimaron como despreciables, al igual que, las emisiones de dioxido de azufre

por la combustién del propano.

Por otro lado, las concentraciones de calidad del aire (inmisiones) estimadas a partir de las
emisiones arriba indicadas y la modelaci6n de éstas serian en el peor de los escenarios;

Particulas = 1,121 mg/m’
Diéxido de Azufre = 6,256 mg/m’
Oxidos de Nitrégeno = 11,021 mg/m’.

Todas ellas se evaltian como muy por debajo de las normas vigentes.

Para el control de las emisiones de material particulado que se originan de la combustién del
gas propano y del secado del carbonato de litio (polvo de litio), que son expulsadas a través de
la chimenea del horno de secado, se utiliza un filtro de mangas, pulsante, de alta eficiencia,
hasta donde es impulsado el particulado, produciéndose la eliminacién “casi completa de su
descarga a la atmoésfera”.

Por su parte, para las emisiones de material particulado, proveniente de la combustion del
petréleo diesel, y para las emisiones de gases (di6xido de azufre y 6xidos de nitrogeno), no se
contemplaron medidas, dado que “no causan un deterioro significativo en la calidad del

aire”.

En éste topico es importante sefialar que estd en etapa de proyecto el cambio de combustible
lo que se reducird sustancialmente las emisiones e inmisiones declaradas. El Proyecto
quedaria operativo a mediados del 2002, considerando el tiempo necesario para la aprobacion
de 1a DIA sometida al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

4.1.2 Calidad del Suelo

Los impactos asociados a la contaminacion potencial del suelo por la operacidn de la planta,
se refieren a la disposicion de los residuos industriales tanto liquidos como sdlidos, los
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residuos domésticos y las aguas servidas. Para su mitigacién, el proyecto incorpord las
medidas que a continuacion se describen.

4.1.2.1 Riles

La operacion del proyecto 32.000 ton/afio de carbonato de litio genera la descarga de residuos
liquidos industriales, pero modifica su composicion y forma de disposicién final. Se considera
un flujo total de 13,4 m/h distribuidos como agua con boro 0,4 m’/h y agua sin boro 13 m’/h,
que seran dispuestos en pozas de evaporacién y descarte, revestida con un material
impermeable de PVC para impedir la infiltracion. De acuerdo a esto, el impacto por potencial
contaminacién se califica de “importancia menor”.

4.1.2.2 Rises

El proceso de carbonato de litio 32.000 ton/afio modifica la generacion de RISES eliminando
los residuos sélidos industriales que se originaban del proceso de extraccion del magnesio que
corresponden a 6 m’/hr de pulpa diluida de carbonato de magnesio, y 13 m’/hr de pulpa
diluida de hidréxido de magnesio).

La operacion del proyecto generard 3,23 ton/hr de solidos de magnesio, los cuales son
depositados en pozas de descarte que de acuerdo con el plan de aumento de la produccion
requirié aumentar el area destinadas a piscinas o pozas de descarte en 240.000 m2 que se
suman a las anteriores de la primera etapa.

Los impactos por estas descargas fueron evaluados como de “importancia menor”.
4.1.2.3 Residuos Doméstices

Corresponden a los generados por la actividad del personal que labora en la planta, Jos cuales
son recogidos en bolsas plasticas y almacenados, para su posterior retiro y disposicién
periédica en el vertedero municipal u otro autorizado.

4.1.2.4- Aguas Servidas

Las aguas servidas provenientes de los servicios del personal (bafios, duchas, casino, etc.), son
recolectadas en una red de alcantarillado que cubre toda la planta. Luego son dispuestas en
una fosa séptica y pozo absorbente, dimensionados de acuerdo a la normativa. Los lodos
acumulados en la fosa séptica, son retirados al menos una vez al afio, para ser dispuestos en un
vertedero autorizado.

42 PLAN DE MANEJO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Plan de manejo Ambiental propuesto en la D.LA. “Ampliacion de Planta Carbonato de litio
4 32.000 ton/afio, incorpora los ya comprometidos en EJ.A. para 17.500 ton/afio y 1a D.LA.
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del proyecto “Poza Auxiliar Descarte”, y que son; Plan de Prevencion de Riesgos y Plan de
Contingencias. No desarrolla una Plan de Medidas de Mitigaciéon, ya que ¢stas se
consideran suficientemente incorporadas por el proyecto, no requiriéndose medidas
adicionales. Del mismo modo, no propone Planes de Medidas de Compensacién y Reparacion

(Restauracion), puesto que los impactos identificados por el proyecto no los justifican.
4.2.1 Plan de Prevencion de Riesgos
Para la elaboracién del plan se consideraron las siguientes situaciones de riesgo ambiental:

¢ Incendio por el uso de petroleo diesel y gas propano, asi como de insumos combustibles
como el extractante, diluyente y modificador de fase.

¢ Emanaciones y derrames de productos quimicos y lubricantes (extractante, acidos y
bases), por manejo o envases dafiados.

¢ Derrame de petroleo diesel por rotura de su estanque de almacenamiento de 70 m® de
capacidad.

+ Fuga 0 emanacién de gas propano por rotura de su estanque de almacenamiento de 140 m’
de capacidad.

¢ Derrame de 4cido clorhidrico por rotura de su estanque de almacenamiento de 140 m’ de
capacidad.

¢ Derrame de acido sulfiirico por rotura de su estanque de almacenamiento de 40 m® de
capacidad.

+ Infiltracién al subsuelo de los Riles (agua con boro) y Rises (pulpa de carbonato de
magnesio y de hidréxido de magnesio) por rotura del recubrimiento plastico de las pozas
de descarte y evaporacion.

+ Derrames accidentales de combustibles y reactivos durante su descarga a estanques o
bodegas.

¢ Riesgos en planta por Extraccién por Solventes
¢ Riesgos por trabajos eléctricos
¢ Riesgos en actividades de empresas contratistas
4.2.1.1 Prevension de Incendios

Las medidas propuestas por el Plan de Prevencién se detallan a continuacién.

a) Aislamiento y separaci6n fisica de recintos destinados a la acumulacion de combustibles
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b)

g)
h)

y talleres mecénicos y eléctricos.

Separacion fisica de edificios con alta carga de fuego, especialmente referido a la planta
de extraccion de boro.

Separacion de recintos interiores en edificios con muros cortafuegos, limitando la carga
de fuego en cada uno de ellos.

Instalacién de extintores portatiles y/o rodantes en puntos estratégicos de la planta.

Utilizacién de un sistema especial de deteccion y extincion automatica de incendios en la
planta de extraccion de boro basado en una red de distribucién de espuma AFFF en todos
los puntos de riesgo del area.

Sistema de agua para el control de incendios (red conira incendios), con flujo de 2.500
litros/minuto durante 8 horas; almacenadas en los estanques de aguas industriales.

Generacion de Reglamento de seguridad Planta Extraccion por Solventes
Generacion Reglamento Interno para Trabajos Eléctricos SQM Salar S.A.

Generacién Normas Generales de prevencion de Riesgos para Empresas contratistas de la
empresa SQM Salar S.A.
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4.2.1.2 Prevencion de Derrames y Fugas

Productos Quimicos y Lubricantes

a) Almacenamiento de acuerdo con la compatibilidad de productos, revisando estado de los
envases que los contienen. Existiendo sitios que retinen condiciones para ele efecto en el
caso de gases, combustibles y lubricantes liquidos inflamables, etc.

b) Recintos sefializados de acuerdo al producto o sustancia almacenada, con radier de
cemento y canaletas perimetrales para contener posibles derrames, lavables, espacios
ventilados, donde al momento de almacenar se verifican los sellos y vélvulas de los

€nvases.

Fotografia N°10: Area Almacenamiento Reactivos

Petréleo Diesel

Almacenamiento en estanques de acero, segin requerimientos establecidos en las normas
NFPA, API y SEGTEL, con disefio sismo resistente. Para el control de derrame, se contemplo
en su contorno un dique con pretiles estancos (muros perimetrales) capaz de contener todo su
volumen, y canaletas para derrames.
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Fotografia N°11: Area de‘ Almacenamiento Estanques
Gas Propano

Almacenamiento en estanques metalicos cerrados ubicados a la intemperie, para asegurar una
adecuada ventilacién, en caso acumulacion de gas por fuga. El suministro, funcionamiento y

revision esta en manos de LIPIGAS.

Acidos

Almacenamiento en estanques de acero, con disefio sismo resistente, bajo normas técnicas
vigentes, localizados dentro de muros perimetrales (diques con pretiles estancos), capaces de
contener toda su capacidad, con canaletas para derrames.
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Fotografia N° 12: Dique de Contension

Pozas de Aimacenamiento y Descarte

Control de los flujos de agua entrante, la evaporacién y cambios de nivel de las pozas de
almacenamiento de salmuera y pozas de descarte de residuos industriales, para detectar

posibles filtraciones de los contenidos al subsuelo.

Fotografia N° 13: Red de Distribucién de RILES

Descarga de Camiones

Zonas de descarga de productos quimicos y combustibles pavimentadas, con fosa recolectora
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4,2.2 Plan de Contingencias

Esta orientado a cubrir emergencias ante la ocurrencia de eventos de incendio, emanaciones y
derrames.

4.2.2.1 Contingencia ante Incendios

a)

b)

€)

Sistema manual de extincién compuesto de grifos exteriores, con caseta con mangueras y
pitones.

Carretes con mangueras conectadas a la red de incendio en el interior de los edificios de
produccion, bodegas, talleres, administracion, etc.; con presién minima de 100 GPM cada
uno.

Sistema automatico de almacenamiento, bombeo y distribucion de agua conira incendio,
con presi6n de 100 psi, asegurada a través de una bomba jockey o motobombas diesel.

Procedimiento de actuacion en caso de emergencias por incendio: sistema de alarma y de
comunicacién, responsables y coordinacion (incluye brigadistas) interna y con bomberos,
de ser necesario.

Cabe agregar, la existencia de extintores portatiles y/o rodantes distribuidos en puntos
estratégicos, con la carga correspondiente al tipo de fuego.

4.2.2.2 Contingencia ante Derrames y Emanaciones

a)

b)

d)

€)

Para derrames y fugas de productos quimicos y lubricantes, se consideran procedimientos
a seguir de acuerdo a la ficha técnica del producto (expuestas en lugares visibles y de
conocimiento del personal), tendientes a implementar acciones de control {recuperacion
de productos derramados).

Para el derrame de petréleo por rotura del estanque, que serd contenido por los muros
perimetrales, se reparard el estanque y se revertira el combustible a éste (siendo
previamente filtrado). De ser mas compleja y demorosa la reparacion, se trasladaran a
estanques auxiliares.

Frente a fugas de gas propano, se desalojaré el 4rea y se interrumpira cualquier actividad
que pueda causar chispa o ignicién inmediata, para proceder a reparar el estanque si ha
sufrido roturas.

Ante el derrame de 4cidos por rotura de los estanques, que serdn contenidos por los
diques con pretiles estancos, se considera, si su reparacién es simple y répida, retornar el
producto al estanque original o llevarlo a estanques auxiliares. El acceso al 4rea serd
restringido y se evaluara la necesidad de neutralizar los restos que permanezcan.

Si se detectan filtraciones en las pozas de almacenamiento y descartes, se procedera a
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aislar la zona afectada, para inspeccionaria y repararla.

43 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Programa de Seguimiento Ambiental implementado en la Planta de Carbonato de Litio
incorpora el monitoreo de las siguientes variables:

4.3.1 Emisiones Atmosféricas

Se defini6 medir una vez al afio, las emisiones correspondientes a las chimeneas de la caldera
y el borno de secado, para los pardmetros material particulado (MP-10), diéxido de azufre
(SOy), Oxidos de nitrégeno (NOx), flujo temperatura y velocidad de los gases.

432 Calidad del Aire (interior de los limites de Ia planta)

Se define medir una vez al afio durante un mes, la frecuencia serd una muestra cada tres dias
para el parametros material particulado (MP10) y composicién de éste en cuanto a arsénico,
cobre, zinc, molibdeno, sodio, cloruro, sulfato, potasio, magnesio y litio. El seguimiento serd
durante los dos primeros afios de operacion, desde el tercer afio, s evaluara la conveniencia
de continuar las mediciones.

43.3 Residuos Industriales Liquidos

Caracterizacién mensual de los afluentes a las pozas de descarte y evaporacion (caudal,
temperatura y pardmetros quimicos) y de los contenidos de ellas (tasa de evaporacion,
variacién de volumen y concentracién de pardmetros quimicos). Los parametros a analizar son
densidad, litio, boro, sodio, cloruro, magnesio, calcio, carbonato, bicarbonato y potasio (NCh
2280/96).

Para la deteccién de fugas desde las pozas, aguas abajo se excavaran calicatas, cuyos suelos se
analizaran para determinar su contenido de litio, elemento definido como indicar de fugas.

4.3.4 Residuos Industriales Sélidos

Estos residuos seran analizados quimicamente una vez al mes, para determinar sus contenidos
de litio, sodio, cloruro, sulfato, magnesio, calcio y carbonato.

4.3.5 Ruido
No se estimd como necesario su monitoreo.
4.3.6 Olores

Monitoreo cualitativo, una vez a la semana, de los olores alrededor de la poza de evaporacion
de agua con boro, para detectar presencia o ausencia de olores provenientes del solvente usado

o de productos de su descomposicién.
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44 PROGRAMA ANUAL DE AUDITORIAS INDEPENDIENTES

La Resolucién Exenta 083 det 02 de agosto 2001 de CONAMA Direccion Ejecutiva que
califica ambientalmente como Favorable el proyecto Ampliacién de Planta de Carbonato de
Litio 32.000 ton/aiio incorpora los mismos compromisos establecidos en Resolucién Exenta
N° 381 del 03 de diciembre de 1996, de la COREMA I Regi6n para Carbonato de Litio
17.500 ton/afio, estableciendo que el proyecto debe asumir como obligatorio el desarrollo de
un Programa Anual de Auditorias Ambientales Independientes, durante toda la vida del
proyecto, sobre Ia base de Términos de Referencia acordados entre la Comision Regional del
Medio Ambiente y el Titular del Proyecto, dentro de los noventa dias siguientes a la puesta en
marcha del proyecto.

4.5 POz AS DE DESCARTE

Como se sefialo anteriormente con el nuevo proyecto de 32.000 ton/afio se hace necesario el
aumentar el 4rea de piscinas o pozas de descarte en funcién del aumento de produccion con
una superficie de 240.000 m® que sc suman a las 52.436 m® de las pozas auxiliares ya

existentes.

Tendr4 las mismas funciones de las piscinas o pozas actualmente en operacion, localizandose
adyacente a ellas.

Caracteristicas_Constructivas; Las nuevas pozas se ubican en un terreno con pendiente,
aplicando para su uso el criterio de terrazas, a fin de evitar muros de contencion demasiado
altos, con profundidad variable debido a la pendiente natural del terreno y topografia del
sector.

Como sistema de impermeabilizacion o proteccién contra infiltracion de liquidos a suelo y
subsuelo se construird un landfill de seguridad conformada por tres laminas, de la siguiente
forma; una lamina de fondo de geotextil de 300 g/mz, una lamina intermedia formada por un
polietileno de alta densidad (HDPE) de lmm de espesor y una lamina de geotextil de 150

g/m?‘.

La colocacién de fibras geoptextiles en los taludes y fondo de las pozas tiene como objetivo el
proteger mecénicamente la l4mina de polietileno de alta densidad. Principalmente los
impactos que su instalacion gemera se asocian en su etapa de construccion producto del
movimiento de maquinaria pesada durante la preparacién del suelo de fundaci6n, siendo para
su etapa de operacion, la misma situacion de las pozas actualmente en funcionamiento,
estimandose la generacion de emisiones poco significativas.

Se mantiene un plan de cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable y los permisos
ambientales sectoriales que el proyecto requiere.

Finalmente, se asumié como compromiso ambiental voluntario no exigidos por la legislacion
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vigente para su etapa de operacion, de un Plan de Seguimiento Ambiental para la Planta de
Carbonato de Litio (como un todo) que incorpora los incluidos en E.LA. produccion 17.500
ton/afio, la D.LA. del proyecto Poza Auxiliar de Descarte” y la D.LA. produccién 32.00
ton/afio. Este plan permite cumplir con los siguientes objetivos propuestos por SQM Salas
S.A.;

v Verificar que la magnitud de los impactos potenciales se ajuste a las normas
ambientales, y que las variables ambientales relevantes evolucionen segin lo estimado.

v Corroborar que los compromisos ambientales adquiridos durante la etapa de valuacidén
sean realizados.

v Detectar y prevenir la ocurrencia de accidentes o efectos ambientales no deseados.
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5 RESULTADOS DE LA AUDITORIA
5.1 CUMPLIMIENTO DEL MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO

Se verifico el cumplimiento total de los requisitos legales estipulados en el EIA, para el
funcionamiento de la planta en su etapa de operacion, mediante el chequeo de los
correspondientes permisos emitidos por las autoridades competentes.

5.1.1 Decreto Supremo 458/75

Se mantiene Oficio N° 45-6, del 09 de junio de 1997, de la Comisién Mixta del Gobierno
Regional, que autoriza el cambio de uso de suelo solicitado por el Titular del Proyecto.

5.1.2.- Cédigo Sanitario (DFL 725/68 Ministerio de Salud)

Con relacién a este cuerpo legal, y la modificacion del proyecto original que aumenta
produccién de Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio cuenta con las siguientes autorizaciones
vigentes, sefialando que hay otras en trémites como Jo son para el caso de las nuevas piscinas
y/o pozas de descarte.

¢ Aprobacién del manejo de Riles (Art. 71, letra b), seglin Resolucién 2215 del 22 de
octubre de 1997.

¢ Aprobacion del manejo de Aguas Servidas (Art. 71, letra b), por Resolucion 2120 del 15
de mayo de 1997.

+ Informe Sanitario Favorable (Art. 83), bajo el N° 31 del 16 de octubre de 1997.

¢ Aprobacién del Sistema de Agua para Uso Industrial (Art. 71), seglin Resolucion 2121 del
15 de octubre de 1997.

¢ Aprobacién del Sistema de Tratamiento de Desperdicios (Axts. 79 y 80), mediante
Resolucién 2387 del 05 de junio de 1997.

+ Autorizacién del Sistema de Almacenamiento de Combustibles de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles, bajo el N° 65 del 26 de octubre de 1998.
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52 CUMPLIMIENTO MEDIDAS DE MITIGACION

5.2.1 Calidad del Aire

Se evaluaron las emisiones medidas correspondientes al “Seguimiento Ambiental Planta de
Carbonatoe de Litio Afio 20017, con el fin de verificar las medidas de mitigacién propuestas,
en este caso solo para la emisién de material particulado a través de la chimenea del horno de
secado (filtros de mangas del secado de carbonato de litio) por la combustion del gas propano,
y la chimenea de la caldera de poder por la combustion de petroleo diesel

De la revisién de los resultados a la totalidad de los valores de concentracién ambiental
obtenidos se constata y reflejan un bajo aporte de la concentracion de material particulado
respirable asociado al proyecto de produccion Carbonato de Litio (antrépicas) y que al
compararlos con el valor de la norma primaria de calidad del aire establecidas en el Decreto
Supremo 59/99 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, se encuentran bajo citado

parametro.

Tabla N° 1: CONCENTRACION AMBIENTAL MP-10
FECHA DE MONITOREO CONCENTRACION MP-10 (mg/m3N)
27-09-01 28
28-09-01 16
29-09-01 23
30-09-01 28
01-10-01 25
02-10-01 29
03-10-01 40
04-10-01 11
06-10-01 4
07-10-01 23
Promedio 23
Maximo 40
Minimo 4
Desviacion Estandar 10

Observaciones: la empresa estd trabajando en el proyecto de cambio de combustible a gas
natural, por lo que estos resultados sufrirdn modificaciones para el periodo 2002.-
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Otro comentario merecen los resultados en cuanto a la concentracién por composicion
quimica del material particulado, ya que no existe normativa legal vigente en esta materia con
1a cual establecer comparacion.

Ahora bien al comparar los valores obtenidos en anteriores campafias de medicién de calidad
del aire (tabla adjunta), se observa una significativa disminucion en los niveles de MP-10,
donde las concentraciones disminuyeron un 45% con respecto al afio 1999 y de un 28% para

el periodo 2000.

5.2.2.- Calidad del Suelo

Respecto a las medidas implementadas por ¢l Proyecto para impedir la contaminacién de los

Tabla N° 2: COMPARACION DE CONCENTRACIONES AMBIENTALES
MP-10
Concentracién Ambiental MP-10
(mg/m’N)
1999 2000 2001
57 12 28
150 51 16
32 - 20 23
33 26 28
17 65 25
34 26 29
30 59 40
13 8 11
29 35 4
26 20 23
Promedio 42 32 23
Miaiximo 150 51 40
Minimo 13 8 4
Desviacion Estandar 40 20 10

suelos, ya sea por la disposicion de residuos industriales liquidos y solidos, Residuos
Domésticos y Aguas Servidas, la operacion del proyecto no ha generado impactos negativos
asociados a sus procesos productivos.

Cabe sefialar que se mantiene y ha reforzado el muro de contencién de derrames externo a las
pozas de descarte
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N° 14 y N°15: Muro de Contencién de Derrames de Pozas de
Descarte y Poza Auxiliar

Fotog rafia

Los residuos asimilables a urbanos como son los de casino y oficinas, son recolectados
diariamente en bolsas y almacenados temporalmente en tambores dispuestos para este efecto,
desde donde son retirados periédicamente para su disposicion en el vertedéro municipal. Para
asegurar este servicio, SQM Salar S.A. ha suscrito un contrato, que cubre la totalidad de los
servicios de aseo.

En este sentido, la planta presenta un eficiente aseo y ordenamiento en sus instalaciones. Se
inspecciona diariamente que no exista disposicion de basuras en las dreas de produccion,
existiendo receptaculos ubicados externamente para su recoleccion.
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Por su parte, las aguas servidas estén siendo depositadas en la fosa séptica y pozo absorbente.

53 CUMPLIMIENTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.3.1 Plan de Prevencion de Riesgos

La auditoria al Plan de Manejo Ambiental comprometido en actual proyecto de produccion
32.000 ton/afio son los mismos propuestos en el EIA 17.500 ton/afio, y en ella se constata un
mejoramiento continuo basado en la implementacién, seguimiento, control, mantencién, y
evaluacion de nuevas y antiguas medidas, que vienen a sumarse a la generacion, aprobacion y
control de procedimientos orientados al desarrollo de las operaciones cotidianas de la Planta,
en el marco de la implementacién de un Sistema de Gestién en la Productividad, Calidad y

Seguridad Laboral.

Se presentan implementadas adecuadamente medidas de proteccion activa, especialmente para
el control de incendios, correspondientes a extintores portétiles y mangueras con pitones de la
red de agua contra incendios.

A lo anterior se suma, que los recintos con mayor carga combustible, se encuentran separados
entre si y del resto de las instalaciones: almacenamiento de combustibles, planta de extraccion
de boro, almacenamiento de 4cidos, productos quimicos, etc.

Es importante mencionar que las medidas implementadas durante el periodo 2000 -2001 y
auditadas segfin informe 2001 han funcionado de acuerdo a lo planificado, disminuyendo y
controlando razonablemente los riesgos asociados.

¢ Instalacién de radier de hormigdén de azufre para captar derrames por las actividades de
descarga de acido sulfirico (Fotegrafia N° 16).

¢ Pozo para la recoleccion de derrames por actividades de descarga de petrdleo, con
capacidad de 200 litros, con pretiles de confinamiento, y piso impermeabilizado de radier
con pendiente (Fotografia N°17).

¢ Almacenamiento de gas separado segiin uso industrial y doméstico (casino), cuyas nuevas
instalaciones se encuentran certificadas por SEC.

¢ Cambio de greetting para alto trifico en sector Planta de Exfraccién de Boro y
delimitacion de transito para desplazamiento de grias horquilla (FotografiaN°18).
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Fotografia N° 16: Area de descarga de 4cido sulfirico. Detalle radier de hormigén de
azufre.

Fotografia N°17: Area descarga de petroleo. Detalle radier para captacion de derrames.
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Fotografia N° 18: Sector Planta Extraccion de Boro. Detalle cambio de greetting y
delimitacion transito grias horquilla.

La empresa cuenta con un Manual de Prevencion de Riesgos, que incorpora procedimientos
relativos a la prevenci6n propiamente tal.

Respecto a Operaciones en Planta, dicho manual documenta los siguientes procedimientos para
la prevencion de riesgos:

LR B R R R IR

L J

Recepcién de camiones con sustancias peligrosas

Descarga de Acidos

Manipulacion de hidroxido de sodio

Descarga de liquidos combustibles

Descarga de concentrado de salmuera.

En lo relativo a la seguridad industrial, ha implementado los siguientes:
Operacién gria horquilla

Operacion gruas puente

Corte y soldadura en planta (cartillas de prevencion de incendios en trabajos de corte y
soldadura)

Bloqueo de seguridad (fuentes energetizadas, maquinas en movimiento).

A lo anterior, se suma también el procedimiento de control de sustancias, que incorpora la
cartilla de control de sustancias, bajo la forma de hojas de datos de seguridad para el manejo
de sustancias peligrosos y otros (creada por la planta para ¢l efecto)
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En este punto se recomienda utilizar formato establecido en Norma Chilena 2353 Of 98 Sobre
Hoja de Seguridad del Producto Quimico, el cuenta con 16 items para su desarrollo y
confeccion, en idioma espafiol que debe estar en archivo conocidos por todos a la vista ante
cualquier siniestro con la finalidad de servir a los grupos de respuesta.

Cabe sefialar, que existe una extrapolacién de estos procedimientos al Sistema de
Aseguramiento de Calidad, €l cual también incorpora procedimientos de auditoria interna, que
verifican el cumplimiento de éstos.

Ejemplo de ellos son los siguientes (documentados):

¢ Procedimientos de operacion de materias primas e insumos del proceso, como salmuera,
ceniza de soda, cal viva, hidroxido de sodio, 4cido sulfiirico, 4cido clorhidrico, alcohol
isoctilico, tributil fosfato, scaid 100, gas licuado, tierra filtrante.

¢ Procedimientos de “recepcion y resolucién” de salmuera, ceniza de soda, acido clorhidrico
y sulflizico, cal viva, scaid 100, gas y otros insumos.

¢ Procedimientos y programas de mantencion de equipos.

SQM Salar S.A. cuenta también con la aprobacién por parte del SERNAGEOMIN del
“Reglamento Interno para Trabajos Eléctricos”, “Reglamento para Empresas Contratistas”, y
Reglamento de seguridad Planta Extraccion Por Solventes”.

Se mantiene Programa de Salud Ocupacional, destinado a la evaluacion y el control de
pérdidas con el objetivo de detectar y controlar precozmente cualquier factor de riesgo que se
causal de accidentes y enfermedades profesionales, originadas entre otros por las emisiones de
polvo y ruido, con el fin de evitar y remediar situaciones que afecten la salud de sus
trabajadores. En este sentido hay un trabajo planificado de seguimiento, conirol y capacitacion
¢ inspecciones, a través del organismo asesor en materias de prevencion de riesgos
(mutualidad) dando cumplimiento al Decreto Supremo 544/01 Sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bésicas en los Lugares de Trabajo.

5.3.2 Plan de Contingencias

Las medidas incorporadas al Plan de Contingencias se cumplen a cabalidad, verificandose
una eficiente cobertura de las medidas de proteccién activa que se han implementado en la
Planta, correspondientes a sistemas de deteccién y alarma (especialmente en planta de
extraccion de boro), extintores portatiles, sistemas de extincién en base a agua y también
espuma (planta de extraccion de boro), asi como de medidas de proteccidén pasiva frente a
incendios, derrames y fugas, como son aislamiento y separacion fisica de areas con alta carga
de combustible {compartimentacion), almacenamiento de gases en sitios ventilados, diques
con pretiles estancos en almacenamiento de petréleo y 4cidos (sistema de control de
derrames).
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SQM Salar S.A. cuenta con un Plan de Emergencia aprobado por el SERNAGEOMIN, asi
como con un Procedimiento de Rescate y Reanimacién de personas tomadas por conductores
vivos, que cuenta también con la aprobacidén del mencionado Servicio.

Del mismo medo, se encuentra implementando un sistema de proteccion de sus equipos contra
incendios, para asegurar su vida Util y reducir los dafios que las condiciones climaticas
imperantes producen en éstos. Esta medida consiste en la instalacion de fundas, como se

muestra en las.

Se realizan peridédicamente simulacros y otras actividades formativas, tedricas y précticas, a fin
de poner en prictica el plan de emergencia y realizar evaluaciones, las cuales se entregan
mensualmente a gerencia para su andlisis. Entre las actividades que se realizan, se cuentan:
simulacros de incendio, rescate de personas, uso de equipos de rescate, inspeccion y
mantencion de equipos extintores, usos de extintores, etc.

5.4 CUMPLIMIENTO PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

5.4.1 Efluentes Gaseosas

El monitoreo de emisiones gaseosas del horno de secado, se realiza en conformidad estipulado.
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Del mismo modo, la medicién anual de material particulado (MP-10) para evaluar calidad del
aire (inmisiones)
Campafia de monitoreo se realizo entre el 27 de septiembre al 07 de octubre 2001..

Para esta Gltima campaifia de monitoreo y al igual que el afio 2001, se insiste en reevaluar la
utilidad de efectuarlo, considerando la aplicacién de la normativa vigente: Decreto Supremo
59/98, de la Comisién Nacional del Medio Ambiente’. Dicha normativa establece que las
mediciones de calidad del aire para el contaminante Material Particulado Respirable MP-10,
deberan efectuarse en una estacién monitora clasificada como EMRP?, la cual se clasifica

como tal si se cumplen simultineamente los siguientes criterios:

¢ Que exista al menos un érea edificada habitada en un circulo de radio de 2 Km., contados
desde la ubicacion de la estacion.

¢ Que esté colocada a mas de 15 m de la calle o avenida mas cercana, y 2 mds de 50 mde la
calle o avenida més cercana que tenga un flujo igual o superior a 500 vehiculos/dia.

¢ Que esté colocada a méas de 50 m de la salida de un sistema de calefaccion (que utilice
carbén, lefia o petroleo equivalente a petroleo-2 o superior) o de otras fuentes fijas
similares.

5.4.2 Riles

El Plan de Seguimiento Ambiental de Riles, en el caso de la caracterizacion de calicatas
pozas, se ha efectuado en conformidad con lo propuesto y aprobado por la autoridad
ambiental. Comprende los parémetros cxigidos en D.LA. Ampliacion Planta Carbonato de
Litio 32.000 ton/afio y que son los mismos de la E.LA. 17.500 ton/afio, realizando Ia medicion
de humedad, tanto en el piso como paredes de las calicatas, en conformidad a sugerencias
realizadas en la Primera Auditoria. y segunda auditoria.

5.4.3 Rises

El monitoreo de Rises se ejecuta conforme a fo sefialado en el Plan de Seguimiento Ambiental
presentado a la Autoridad, midiéndose adicionalmente humedad, boro, potasio y bicarbonato.

Se vuelve a insistir en que es necesario definir el objetivo de estas caracterizaciones, de modo
de poder realizar una evaluacion en concordancia con las componentes ambientales en que se
defini6 como fuente potencial de impactos, que en este caso es la calidad de los suelos. En
este sentido se sugiere por tanto Caracterizar los residuos industriales sélidos en términos de
peligrosidad, principalmente el pardmetro lixiviacion.

' Decreto 59 del 16 de marzo de 1998, “Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10, en
Especiat de los Valoras que definen Situaciones de Emergencia®.
2 Estacion de monitoreo de material particulado respirable MP-10 con representatividad poblacional.
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5.4.4 Olores

La medida propuesta fue el monitoreo cualitativo de olores en torno a la poza de descarte y
evaporacion de agua con boro, procedimiento objetado ya en la primera Auditoria, ya que 1o
se definen sus objetivos y alcances, aparte de que el método propuesto y utilizado implica un
pivel de subjetividad bastante amplio, cuyos resultados pueden ser contradictorios y factibles
de objetar en cuanto a su confiabilidad dentro det plan de seguimiento propuesto.

55 CUMPLIMIENTO PROGRAMA ANUAL DE AUDITORIAS INDEPENDIENTES

Fueron concluidas y entregadas a la Autoridad la Primera, Segunda, Tercera y Cuarta
Auditorias Anuales, correspondiente a los afios 1998, 1999, 2000y 2001.

Presente informe corresponde a la Auditoria periodo 2001 —20602.
5.6 POZAS DE DESCARTE

A las pozas del primer proyecto planta 17.500 ton/afio, las pozas auxiliares, hoy la ampliacién
en la produccién de carbonato de litio requirié de la construccion de una nueva area de 24.000
m? para piscinas y pozas de descarte y que todas sin excepeion se encuentran incluidas en el
Plan de Seguimiento Ambiental. No detectando problemas ambientales por su

funcionamiento.

5.7 ListADO DE NO CONFORMIDADES

Considerando la evaluacién efectuada al cumplimiento de las Medidas de Mitigacién, Plan de
Manejo Ambiental, Plan de Seguimiento Ambiental y Plan de Auditoria Ambiental,
estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto Ampliaciéon de Planta
Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio y calificado favorablemente en Resolucién Exenta 083
del 02 de agosto 2001 que incorpora a la Resolucién N° 381 del 03 de diciembre de 1998, el
siguiente es listado de No Conformidades detectados por la Auditoria Ambiental efectuada

por SGS Chile Ltda., Division EcoCare®. (se adjunta)
6 MEDIDAS CORRECTIVAS Y DE CONTROL

6.1 RESPECTO AL PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

6.1.1 Inmisiones Gasecosas

¢ Se recomienda suspender la medicién anual calidad del aire para el pardmetro material
particulado (MP-10), puesto que no se ajusta a lo exigido por la normativa vigente (D.S.

59/98), al no existir 4reas pobladas que puedan ser afectadas, ademds que carece de
utilidad ya que la linea de base del sector es de mayor impacto que la propia planta de
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carbonato de litio.

¢ En este sentido, se recomienda llevar solo un registro de emisiones con registro de analisis
y mediciones con frecuencia de una vez al afio, a fravés de muestreo isocinético seglin
metodologia EPA (Agencia Ambiental de los Estados Unidos), que permite ademds un

control de la produceion.

6.1.2 Monitoreo Riles

¢ Mantener monitoreo de parAmetros criticos, sin los de Ja norma NCh 2280 (derogada por
D.S. 609): densidad, litio, boro, sodio, cloruro, magnesio, calcio, carbonato, bicarbonato y
potasio, tanto de afluentes como contenidos en pozas.

¢ Mantener medicion de nivel de humedad, para reemplazar los métodos establecidos de
tasas de evaporacion y variacién de volumen, por su inutilidad en las condiciones actuales

(fisico-quimica del Ril).

¢ Ademds, mantener una inspeccién periédica de las calicatas, para detectar posibles
filtraciones (visualizacion de humedad en paredes o piso).

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Habiendo realizado las inspecciones y controles al proceso productivo Planta de Carbonato de
Litio 32.000 ton/afio de la empresa SQM Salar S.A., segin Resolucion Exenta 08 del 02 de
agosto 2001 y considerando los resultados de la Auditoria Ambiental de fecha 14 y 15 de
marzo 2002, se puede afirmar que se constata un satisfactorio desempefio ambiental, a través
del cumplimiento de los compromisos ambientales suscritos, produciéndose algunos aspectos

gue deben ser corregidos.
‘De manera especifica, se concluye lo siguiente:

¢ SQM Salar S.A. ha tramitado o estan en tramite favorablemente todas las autorizaciones o
permisos sectoriales definidos y consignados en D.LA. proyecto ampliacion de Planta
Carbonato de Litio a 32.000 ton/afio.

¢ Para el topico Calidad del Aire no se detectan no conformidades, ya que, al evaluar los
resultados de la campafia de monitoreo ambiental donde se determinan emisiones de
fuentes fijas existentes al igual que impacto de estas en el ambiente (inmisiones) se
constata que se cumple ampliamente con la norma propuesta para la vigilancia ambiental
en el caso como lo son el Decreto Supremo 59/98 “Establece Norma de Calidad Primaria
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para Material Particulado Respirable MP-10” o bien el decreto supremo 185/97 Regula
Establecimientos Emisores de Dioxido de Azufre y Arsénico”, a pesar de no ser
aplicables, en éste sentido;

v No se detectan no conformidades por la utilizacién de filtros de
manga en la chimenea del horno de secado, puesto que se
cumple con la normativa vigente. '

v Las emisiones de la caldera se mantienen cumpliendo
ampliamente con la norma.

+ En cuanto a los residuos industriales s6lidos y liquidos no se detectan no conformidades,
ya que, el nuevo proyecto de 32.000 ton/afio de carbonato de litio modifico las descargas
que se emitian anteriormente, aumentando por un lado de algunos residuos industriales
liquidos pero eliminando otros, pero facilitando su manejo al disponer agua con boro, agua
sin boro, y sélidos de magnesio. Por un Jado los residuos generados en la primera etapa del
proceso remocién del boro (extraccién por solvente) asi como la remocién del magnesio
(precipitacion quimica) pasan de una pulpa de solidos a solidos, mediante separadores
solido — liquidos que producen dos corrientes; una liquida y una sélida

+ Planes de Prevencién y Contingencias de Riesgos. Se cumplen satisfactoriamente las
medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental. En este caso, se contintia realizando
mejoramientos al sistema de seguridad, incluyéndose nuevos procedimientos y acciones de
caracter documental y practico.

RECOMENDACIONES

¢ Calidad del Aire. Los resultados de las campafias de monitoreo sugieren la conveniencia
de no continuar con las mediciones de calidad del aire, sumado a otras variables a
considerar;

¢ El Decreto Supremo 59/98 aplica para establecimientos emisores del tipo megafuentes
industriales, es decir, que emitan por su chimenea sobre 1 tonelada de material particulado
diario

v No se cumple el criterio para estacién de monitoreo al no tener zona
primaria afectada, y por lo tanto no ser poblacionalmente representativa.

v Linea de base mds alta que las emisiones

v Las mediciones de humedad de las calicatas deben acompafiarse de
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registros de volimenes de agua filirada que son captadas en las camaras
de observacion.

©

¢ No existe norma de emision, solo una referencia aplicable que es el Decreto Supremo N°
4/99 valido para la Regién Metropolitana y que fija como pardmetro 56 mg/m’N, y al
revisar los resultados se esta muy por debajo de éste.

¢ Residuos Industriales Liquidos y Sélidos.

v Se reitera la recomendacion de auditoria 2000, en el sentido de que las
inspecciones oculares periddicas de calicatas deben realizarse llevando
un registro formal, lo mismo para los volimenes de agua que se filtran.
Para esto se recomienda desarrollar un instructivo de inspeccion que
permita un control eficiente y oportuno, el que deberfa incorporarse al
Sistema de Gestion de Calidad existente.

v El monitoreo de litio de calicatas oficiales, como medida para prevenir
fltraciones, se recomienda suspenderlo.

v Se recomienda realizar andlisis de peligrosidad de los residuos
industriales sélidos, en funcién de la norma EPA (Agencia Ambiental de
los Estados Unidos), parte del Reglamento Sanitario de Residuos
Peligrosos, “SW-846 Test Methods for Evaluating Solid Waste, para los
parametros de reactividad, comburencia, inflamabilidad y toxicidad
extrinseca (lixiviacion), con la finalidad de modificar actual régimen de
monitoreo

Planes de Prevencion; Para el punto almacenamiento, manejo y disposicién de sustancias
quimicas peligrosas, se puede optimizar el plan asumiendo como instrumento Ia Norma Chilena
182 Of 89 “Sustancias Peligrosas — Terminologia y Clasificacion”, Norma Chilena 2190 Of 93
Sustancias Peligrosas Marcas Para Informacién de Riesgos, y Nch 1411/4 Of 78 Prevencion de
Riesgos Parte 4 “Identificacién de Riesgos de Materiales (concuerda con la norma NFPA 704
— 77 “System Hazad Identification”

Finalmente, dado las modificaciones que se proponen de las medidas implementadas en virtud
del cumplimiento de la Resolucion de Calificacion Ambiental, se insiste en recomendar efectuar
una presentacion formal ante la COREMA Regional para solicitar su tramitacién y aceptacion.
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