
INFORME N.º 33 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA 
OPERACIÓN MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA 

  RCA N.º 226/2006  
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 3.2 

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados (no 

LT) 

Certificados flujómetros de bombas agua industrial 

Comunicación certificados molinete 

Certificados sonda para perfil CE 

Certificados de multiparamétrico físico-químico 

Certificados pozómetro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A JUNIO DE 2023 ANEXOS 



INFORME N.º 33 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA 
OPERACIÓN MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA 

  RCA N.º 226/2006  
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 3.2 

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados (no 

LT) 

Certificados flujómetros de bombas agua industrial 

Comunicación molinete 

Certificados sonda para perfil CE 

Certificados de multiparamétrico físico-químico 

Certificados pozómetro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A JUNIO DE 2023 ANEXOS





 



Tipo de Documento 

Orden de Compra 

Folio Fecha 

1000322556 25/02/2022 

Dirección Origen: NO-INFORMADO 

NO-INFORMADO Ciudad :NO-INFORMADO 

Dirección Destino: SAN IGNACIO 141, LOTEO PORTEZUELO DE QUILICURA 

QUILICURA Ciudad :SANTIAGO 

YOKOGAWA AMERICA DO SUL (CHILE) 

Importacion, Venta de Instrumentos de Medicion, Sistemas de 

Control, Ingenieria en Sistemas de Seguridad 
 

Casa Matiz: Calle Badajoz #130, piso 16 

Fono: (56-2) 2355 6300 - Las Condes 

Santiago - Chile 
Bodega: Gamero N° 1860 

Fono: (56-2) 2711 5956 - Independencia 

Santiago - Chile 

www.yokogawa.cl 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

S.I.I. - PROVIDENCIA 

 
SEÑORES  : SQM SALAR S.A. 

DIRECCIÓN : SAN IGNACIO 141, LOTEO PORTEZUELO DE QUILICURA 

COMUNA 

R.U.T. 

: QUILICURA 

: 79.626.800-K 

CIUDAD : SANTIAGO 

GIRO : EXPLOTACION DE OTRAS MINAS Y CANTERAS N. 

CÓDIGO : C0079626800K  
 

CANTIDAD DETALLE 
PRECIO 

UNITARIO 
DESC. 

% 
DESCUENTO 

$ 
PRECIO ÍTEM 

1.000000 AXF150G-NNAH1L-CA11-2NB/SCT/X1 2.750.157,00   11.000.628 

1.000000 AXFA11G-E1-21  0 

1.000000 AX01C-C005 + CABLE EXCITACIÓN  0 

1.00 Observacion:  0 

 DOLAR OBSERVADO $777,10   

 OC 1000322556   

 ITEM 10   

 BU-YY117   

 F.GAJARDO   

 01 PALLET   

 PESO TOTAL: 190 KG.   

1.00 Observacion:  0 

 CL-6650 CL-6650 SQM SALAR S.A.   

 NUMEROS DE SERIE:   

 S5W905097   

 

NOMBRE: RUT:   
 

RECINTO:    
 

FECHA: FIRMA:   
El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto 

en la letra b) del Art. 4º y la letra c) del Art. 5º de la Ley 19.983, acredita 

que la entrega de las mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido 

 recibidos(s).  

FECHA EMISIÓN : 30/03/2022 

IND. TRASLADO :  Operación constituye venta 

TIPO DESPACHO : 

 
FORMA DE PAGO : 

COD. VENDEDOR : 2 FRANCISCO GAJARDO 

Timbre Electronico S.I.I. 

Res. 66 de 2014 - Verifique Documento: www.sii.cl 
MONTO TOTAL 13.090.747 

R.U.T. 59.127.150-4 

GUIA DE DESPACHO 
ELECTRONICA 

Nº 0000004197 
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Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si sospechas de este correo, repórtalo con el botón de 'Phishing'.

Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si sospechas de este correo, repórtalo con el botón de 'Phishing'.

De:                                                  Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el:                                    jueves, 1 de diciembre de 2022 9:45
Para:                                               Ramon Queizal
Asunto:                                          Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
 

 
Buenos días don Ramón, aún no.
Tenemos que seguir esperando
Saludos cordiales

 
Marianela
  del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora
  de Calibraciones e Instrumentación
Instituto
  Nacional de Hidráulica
Fono:
  (56-2) 27824143
Av.
  Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El jue, 1 dic 2022 a las 8:40, Ramon Queizal (<Ramon.Queizal@sqm.com>) escribió:

Buen día Marianela,
Junto con saludar, necesito por favor saber si están recibiendo equipos para calibración.
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 

 
De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: jueves, 10 de noviembre de 2022 9:30
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
 

 
Buenos días don Ramón, posiblemente a fin de mes tengamos listo el banco de forma operativa para ya empezar a calibrar los equipos de
nuestros clientes.
 
El jue, 10 de nov. de 2022 08:09, Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com> escribió:

Buenos días,
Marianela, Le escribo para que me pueda indicar si el laboratorio está recibiendo equipos para calibrar.
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 
 
De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: jueves, 29 de septiembre de 2022 9:42
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
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Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si sospechas de este correo, repórtalo con el botón de
'Phishing'.

Buenos días don Ramón, según lo conversado vía telefónica, nuestro laboratorio suspendió las calibraciones por estos días,
nuestros equipos patrones deben ser calibrados, para cumplir con la normativa de nuestra acreditación y así lo dictamina el INN. 
Saludos cordiales

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora de Calibraciones e Instrumentación
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El jue, 29 sept 2022 a las 9:14, Marianela Aliste Sobarzo (<marianelaaliste@inh.cl>) escribió:

 
Rubén Zúñiga Olmos mié, 28 sept, 16:02 (hace 17 horas)
para mí

Marianela,
 
No realizaremos más cotizaciones hasta que el banco esté operativo.
 
Saludos,

—————Rubén Zuñiga OlmosJefe de Unidad

Unidad de Calibraciones e Instrumentación
 
Adjunto correo de la jefatura donde ayer se me dio la instrucciones de no hacer cotizaciones hasta que el banco esté operativo
Saludos cordiales
 

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora de Calibraciones e Instrumentación
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El jue, 29 sept 2022 a las 9:06, Marianela Aliste Sobarzo (<marianelaaliste@inh.cl>) escribió:

Buenos días don Ramón, escribo para informarles que nuestros equipos del canal abierto deben ser enviados para su
calibración por estos días, (se me dio la orden de NO hacer cotizaciones hasta un nuevo aviso) , por esta razón los invito
para que me puedan escribir a finales del mes de octubre y tener noticias para seguir presentando los servicios de
calibración a nuestro clientes. 
Saludos cordiales 

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora de Calibraciones e Instrumentación
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El jue, 29 sept 2022 a las 9:01, Ramon Queizal (<Ramon.Queizal@sqm.com>) escribió:

Estimada Mariela,
Adjunto formulario requerido para la calibración de 3 equipos OTT modelo C2, estamos embalando equipos para posterior envió,
favor de cotizar para gestionar OC.
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile
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Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si sospechas de este correo, repórtalo con el botón
de 'Phishing'.

De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: miércoles, 28 de septiembre de 2022 12:07
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
 

 
don Ramón, buenos días estamos trabajando para canal abierto ducto cerrado está cerrado, adjunto documento para que
llenen con los datos de empresa
Saludos cordiales
 

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora de Calibraciones e Instrumentación
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El mié, 28 sept 2022 a las 12:00, Ramon Queizal (<Ramon.Queizal@sqm.com>) escribió:

Buenos días,
Marianela junto con saludar necesito me puedas indicar si están realizando calibraciones y o certificación  de Molinetes
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 
 
De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: jueves, 21 de octubre de 2021 9:40
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
 
Buenos días don Ramón, no estamos calibrando en estos momentos el INH, está suspendido por el INN, debemos
subsanar algunas NO conformidades, en cuanto a fecha no tengo nada previsto por el momento, dudas consulta favor
contactarse con don Rubén Zúñiga Olmos a través del correo electrónico rubenzuniga@inh.cl
Saludos cordiales 

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Asistente Administrativo
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 
 
El jue, 21 oct 2021 a las 9:25, Ramon Queizal (<Ramon.Queizal@sqm.com>) escribió:

Estimada Marianela, favor indicar disponibilidad de envío de equipos para certificación, de ante manos muchas gracias
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 
 
De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: miércoles, 9 de junio de 2021 15:30
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Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Re: cotización Certificación equipo impeler OTT
 
Estimado Ramón, el canal de calibraciones esta parado no se esta trabajando, hasta que se normalice toda la pandemia,
estamos de forma remota.
No tenemos fecha de retorno
Saludos cordiales.
 
El mié., 9 de junio de 2021 14:54, Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com> escribió:

Estimada Marianela, junto con saludar, necesito por favor una cotización para certificación de equipo descrito en asunto.
Saludos cordiales
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica

Gerencia de Hidrogeología

Cel: +56 984188266

Tel: 2 2425 3365

Email: ramon.queizal@sqm.com

Salar de Atacama

Chile

 
 

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de
la información contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized
disclosure is strictly prohibited. If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la
información contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized
disclosure is strictly prohibited. If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la
información contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized disclosure is
strictly prohibited. If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la
información contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized disclosure is
strictly prohibited. If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la información
contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized disclosure is strictly
prohibited. If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la información contenida
en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to whom it is addressed. Any unauthorized disclosure is strictly prohibited.
If you have received this message by error, please advise the sender and then remove it. Thank you.
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Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si
sospechas de este correo, repórtalo con el botón de 'Phishing'.

De:                                                  Javiera Bruna
Enviado el:                                    lunes, 3 de julio de 2023 12:09
Para:                                               Ramon Queizal; Edwin Guzman; Juan Becerra
CC:                                                  Julia Riera
Asunto:                                          RE: Licencia médica RE: cotización Certificación equipo impeler

OTT
 
Gracias Ramon,
 
Dejo el correo como respaldo si no se logran recalibrar los equipos de aquí al cierre del próximo
informe PSAH,
 
Saludos
 
De: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Enviado el: lunes, 3 de julio de 2023 11:48
Para: Edwin Guzman <Edwin.Guzman@sqm.com>; Juan Becerra <Juan.Becerra@sqm.com>;
Javiera Bruna <Javiera.Bruna@sqm.com>
Asunto: RV: Licencia médica RE: cotización Certificación equipo impeler OTT
 
PVC
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 

 
De: Rubén Zúñiga Olmos <rubenzuniga@inh.cl>
Enviado el: lunes, 3 de julio de 2023 11:46
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
CC: robertomansilla@inh.cl; Marianela Aliste Sobarzo <Marianelaaliste@inh.cl>
Asunto: Re: Licencia médica RE: cotización Certificación equipo impeler OTT
 

 
Estimado Ramon,
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Precaución: Este es un correo externo. Tenga cuidado al hacer clic en enlaces o abrir archivos adjuntos. Si
sospechas de este correo, repórtalo con el botón de 'Phishing'.

Según lo conversado le comento que no podemos realizar calibraciones en canal abierto debido
a que Roberto Mansilla se encuentra con licencia médica y tampoco podemos emitir
cotizaciones mientras él no se reintegre debido a que no tenemos fecha probable de ejecución
de los servicios. Apenas Roberto se reincorpore Marianela Aliste se comunicara con usted para
enviarle la cotización y programar el servicio que solicita.
 
Saludos, 

—————Rubén Zuñiga OlmosJefe de Unidad

Unidad de Calibraciones e Instrumentación

Instituto Nacional de Hidráulica | Gobierno de Chile
Av. Concordia 0620, Peñaflor
Oficina: +562 27824140
www.inh.cl
 
 
El jue, 8 jun 2023 a las 12:30, Ramon Queizal (<Ramon.Queizal@sqm.com>) escribió:

Estimados,
Favor indicar si es posible el envío de equipos a calibrar, si es así como es el procedimiento.
 
Saludos cordiales
 
Ramón Queizal Zurita
Jefe Operaciones Geofísica
Gerencia de Hidrogeología
Cel: +56 984188266
Tel: 2 2425 3365
Email: ramon.queizal@sqm.com
Salar de Atacama
Chile

 

 
De: Marianela Aliste Sobarzo <marianelaaliste@inh.cl>
Enviado el: jueves, 8 de junio de 2023 12:28
Para: Ramon Queizal <Ramon.Queizal@sqm.com>
Asunto: Licencia médica RE: cotización Certificación equipo impeler OTT
 

 
Estimado/a, me encontraré fuera de la oficina debido a que me encuentro con licencia
médica.
Favor contactarse directamente con la Unidad de Calibraciones e Instrumentación a los

tel:+56%202%202782%204192
https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=http%3a%2f%2fwww.inh.cl%2f&c=E,1,etR62v6Q7WiTvSKdrWYH0tWk1fNpksYB459c2eYFDSclL6upT1VhdwTYyBh7Js-Li8j1-bPbcf_1NdFG8_zWxe5hVKLwHUies15UoIap&typo=1
mailto:Ramon.Queizal@sqm.com
mailto:ramon.queizal@sqm.com
mailto:marianelaaliste@inh.cl
mailto:Ramon.Queizal@sqm.com
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siguientes correos: rubenzuniga@inh.cl (fono: 227824140) o robertomansilla@inh.cl (fono:
227824141).

--

 
Marianela del Carmen Aliste Sobarzo
Coordinadora de Calibraciones e Instrumentación
Instituto Nacional de Hidráulica
Fono: (56-2) 27824143
Av. Concordia 0620, Peñaflor
www.inh.cl

 

Este mensaje, la información que contiene y cualquier archivo adjunto, es confidencial y dirigido sólo a quienes aparecen como
destinatarios. Queda prohibido el uso no autorizado de la información contenida en él. Si Ud. lo recibió por error, le agradeceremos
avisarnos y luego proceder a su eliminación. Gracias.

This message, the information contained herein and the attachments to it, are confidential information intended only for the person(s) to
whom it is addressed. Any unauthorized disclosure is strictly prohibited. If you have received this message by error, please advise the
sender and then remove it. Thank you.

mailto:rubenzuniga@inh.cl
mailto:robertomansilla@inh.cl
https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=http%3a%2f%2fwww.inh.cl%2f&c=E,1,hUbknaXDudn-kYasgpbGXLyH8OyOyVY15M7oDoZ-B61wt0F_R0XpwDxGh5SGmijAouWtjes75RI7uhNb49qHoenVdtQdfkG7w0pF1MxY0Y5eaaTIpaT97u-AzP8,&typo=1
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Anexo 3.2 

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados (no 

LT) 

Certificados flujómetros de bombas agua industrial 

Comunicación certificados molinete 

Certificados sonda para perfil CE 

Certificados de multiparamétrico físico-químico 

Certificados pozómetro 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

02/01/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 02/01/23, 14:50 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

02/01/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.300 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.851 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.424120 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

12/01/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 12/01/23, 09:10 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

12/01/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
24.966 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.647 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.406634 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

08/02/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 08/02/23,                             
09:00 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

08/02/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.010 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.934 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.406936 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

14/03/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 14/03/23,                             
08:00 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

14/03/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.020 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.520 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.414321 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

19/04/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 19/04/23,                             
08:30 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

19/04/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.045 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.826 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.408734 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

17/05/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 17/05/23,                             
09:30 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

17/05/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.063 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.767 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.412144 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

01/06/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 01/06/23,                             
14:30 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

01/06/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.013 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.997 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.417556 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

07/06/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES RUT: 17.019.790-9 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 07/06/23,                             
10:00 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

07/06/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.010 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.756 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.406936 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Certificate of Calibration  

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica SEBA 1 PSAH 
Item  

MODELO KLL-Q-2 

MODEL 

NUMERO DE SERIE 4923 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

11/06/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARMANDO ANTONIO MONDACA 
VASQUEZ RUT: 17.712.935-6 
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 11/06/23,                
07:30 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

11/06/23

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
23.40 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
111.760 

 
111.800 

 
mS/cm 

 
Calibración realizada bajo el sistema de compensación de temperatura con porcentaje de 1,9% a 25°C 

Constante de la célula 0.417145 
 

 
Conductividad:  Calibración con solución patrón de conductividad Hannah de 111.800 mS/cm a 25° C 



 

INFORME N.º 33 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA 
OPERACIÓN MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA 

  RCA N.º 226/2006  
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 3.2 

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados (no 

LT) 

Certificados flujómetros de bombas agua industrial 

Comunicación certificados molinete 

Certificados sonda para perfil CE 

Certificados de multiparamétrico físico-químico 

Certificados pozómetro 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 
Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X222605285 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

13/01/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES 17.019.790-9                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 13/01/23, 1115 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

13/01/2023

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
24.9 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1458 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.03 4.01 Ph 

Ph 7.05 7.00 Ph 

Ph 10.11 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.475 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de geología y exploración. 

   
  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 

Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X222605285 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

19/02/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARMANDO ANTONIO MONDACA 
VASQUEZ 17.712.935-6                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 19/02/23, 1540 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

19/02/2023

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
25.2 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1414 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.01 4.01 Ph 

Ph 7.00 7.01 Ph 

Ph 10.01 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.468 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 
Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X222605285 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

09/03/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES 17.019.790-9                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 09/03/23, 1115 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

09/03/2023

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
24.9 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1498 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.08 4.01 Ph 

Ph 7.07 7.00 Ph 

Ph 10.13 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.475 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 
Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X222605285 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

17/04/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES 17.019.790-9                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 17/04/23, 1015 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

17/04/2023

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
24.9 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1436 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.07 4.01 Ph 

Ph 7.07 7.00 Ph 

Ph 10.10 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.475 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 
Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X222605285 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

20/05/2023

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PATRICIO SEBASTIAN CONTADOR 
OLIVARES 17.019.790-9                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 20/05/23, 1015 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

20/05/2023

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
24.9 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1428 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.08 4.01 Ph 

Ph 7.05 7.00 Ph 

Ph 10.09 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.476 



CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
Calibration Certificate 

Página 1 de 1  
 

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales. Este certificado no podrá ser reproducido 
parcialmente sin la aprobación por escrito del laboratorio que lo emite. 

 

 

 Servicio de mantenimiento, instrumentación y 

Calibración de equipos de Geofísica. 
Salar de Atacama 
Gerencia de Hidrogeología 
Superintendencia de Recursos Hídricos y 
Medio Ambiente. 

   

  OBJETO                                                                                     Sonda Multiparamétrica WTW 3320 Equipo 1 PSAH 
Item  

MODELO 3320 

MODEL 

NUMERO DE SERIE Equipo 1 PSAH, Sensor Conductividad 21460317, Sensor Ph X214603339 

Serial Number 

 

   FECHA DE CALIBRACIÓN 

Date of Calibration 

23/06/2022

 

VIGENCIA DE CALIBRACIÓN                                                  1 MES A PARTIR DE FECHA DE CALIBRACION 

Calibration Vigency 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ARMANDO ANTONIO MONDACA 
VASQUEZ 17.712.935-6                
SUPERVISOR TECNICO DE 
INSTRUMENTACION, FECHA DE 
CALIBRACION 23/06/22, 1600 Hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 Fecha de Emisión 

Date of issue 

23/06/2022

Sensor Medición Actual Medición Referencia Unidad 

 
Temperatura 

 
21.6 

 
25.00 

 
°C 

 
Conductividad 

 
1413 

 
1413 

 
uS/cm 

Ph 4.01 4.01 Ph 

Ph 7.00 7.01 Ph 

Ph 10.01 10.01 Ph 

 
 
Equipo calibrado con compensación 1,9%/°C, LIN, TRUE 25 
Conductividad:  Calibración con solución Hanna Instruments HI7031 1413 uS/cm 
PH: pH: Calibración con solución de pH 7.01 HI7007L/C y pH 4.01 HI7004L/C, pH 10.01 HI7010L/C 
Constante de célula: 0.478 



 

INFORME N.º 33 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA 
OPERACIÓN MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA 

 
  RCA N.º 226/2006  

 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 3.2 

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados (no 

LT) 

Certificados flujómetros de bombas agua industrial 

Comunicación certificados molinete 

Certificados sonda para perfil CE 

Certificados de multiparamétrico físico-químico 

Certificados pozómetro 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A JUNIO DE 2023 ANEXO



Certificado de Calibración: SMC - 56956 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 4290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 503294  /  N/A

: A54565

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2022-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 22,3 ±  0,6 ) °C ( 39,5 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Firmado digitalmente por: Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-02-04

Tensión

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-02-07 521459

Cliente

Dirección

Descripción del Item

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

1 de 3

Código Verificación: 7c34ea4f05 - Verificar en http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: http://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales

Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está
dada por la Ley N°19.799.



SMC - 56956

:

: 0 - 30000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden  a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

0,6

0,6

20002,5

25004,2

30006,330000

Descripción Error Incertidumbre 

0,6

Error Cinta - Plomada 1,1 0,1

999,7

2999,8

5000,4 -0,4

-0,7

-0,7

10000,710000

15000

-2,5

-4,2

-6,3

20000

25000

15000,7

Plomada (mm) № Serie: 515930

1000

3000

5000

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

0,3

0,2

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

2 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 56956

1.

2.

3.

Fin de Certificado

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

3 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 56960 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 4290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 503297  /  N/A

: A54569

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2022-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 22,5 ±  0,6 ) °C ( 39,5 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Firmado digitalmente por: Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-02-04

Tensión

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-02-08 521457

Cliente

Dirección

Descripción del Item

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

1 de 3

Código Verificación: 1510cffeb8 - Verificar en http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: http://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales

Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está
dada por la Ley N°19.799.



SMC - 56960

:

: 0 - 30000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden  a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

0,6

0,6

20005,2

25007,0

30007,530000

Descripción Error Incertidumbre 

0,6

Error Cinta - Plomada 3,1 0,1

999,9

3000,3

5000,9 -0,9

-3,3

-4,2

10003,310000

15000

-5,2

-7,0

-7,5

20000

25000

15004,2

Plomada (mm) № Serie: 515935

1000

3000

5000

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

0,1

-0,3

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

2 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 56960

1.

2.

3.

Fin de Certificado

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

3 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 56957 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 4290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 503475  /  N/A

: A54567

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2022-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 22,5 ±  0,6 ) °C ( 40,5 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Firmado digitalmente por: Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-02-08 521459

Cliente

Dirección

Descripción del Item

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-02-07

Tensión

1 de 3

Código Verificación: bd06f5d6d0 - Verificar en http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: http://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales

Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está
dada por la Ley N°19.799.



SMC - 56957

:

: 0 - 60000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden  a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

0,2

0,5

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

Error Cinta - Plomada 1,1 0,1

4999,8

9999,5

14998,9 1,1

1,0

1,0

19999,020000

25000

1,9

2,6

2,9

30000

45000

24999,0

Plomada (mm) № Serie: 515800

5000

10000

15000

0,6

0,6

29998,1

44997,4

59997,160000

Descripción Error Incertidumbre 

0,6
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Certificado de Calibración: SMC - 56957

1.

2.

3.

Fin de Certificado

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl
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Certificado de Calibración: SMC - 56962 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 4290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 517704  /  N/A

: A54572

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2022-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 21,8 ±  0,6 ) °C ( 45,0 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Firmado digitalmente por: Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-02-09

Tensión

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-02-09 521459

Cliente

Dirección

Descripción del Item

1 de 3

Código Verificación: b1c8e3dc9e - Verificar en http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: http://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales

Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está
dada por la Ley N°19.799.



SMC - 56962

:

: 0 - 150000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

0,6

0,6

49997,0

89990,1

109987,2110000

Descripción Error Incertidumbre 

0,6

130000 129985,2 14,9 0,6

0,6

Error Cinta - Plomada 1,6 0,1

5000,0

9999,6

19999,0 1,0

1,9

2,9

29998,130000

40000

3,0

9,9

12,8

50000

90000

39997,1

Plomada (mm) № Serie: 529188

150000 149980,3 19,9

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

0,0

0,4

5000

10000

20000

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

2 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 56962

1.

2.

3.

Fin de Certificado

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

3 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 58680 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 7290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 530519  /  N/A

: A61038

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2023-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 22,0 ±  0,6 ) °C ( 43,0 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-10-21

Tensión

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-10-24 530076

Cliente

Dirección

Descripción del Item

1 de 3

Código Verificación: 3c3a08ba5e - Verificar en https://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: https://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales
Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está dada por la Ley N°19.799.



SMC - 58680

:

: 0 - 150000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

0,6

0,6

49952,5

89915,1

109895,2110000

0,6

130000 129874,2 125,9 0,6

0,6

4995,5

9998,8

19978,7 21,3

28,9

37,4

29971,130000

40000

47,5

84,9

104,8

50000

90000

39962,6

150000 149851,3 148,9

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

4,5

1,2

5000

10000

20000

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

2 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 58680

1.

2.

3.

Fin de Certificado

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

3 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 58681 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 7290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101

: 530665  /  N/A

: A61039

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2023-03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 23,0 ±  0,6 ) °C ( 38,5 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Rigoberto Becerra Olivares.

Supervisor de Laboratorio

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-10-21

Tensión

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2022-10-24 530076

Cliente

Dirección

Descripción del Item

1 de 3

Código Verificación: b6b188f56f - Verificar en https://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: https://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales
Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está dada por la Ley N°19.799.



SMC - 58681

:

: 0 - 150000 mm

: 1              mm

Los resultados corresponden a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de refer. de 20°C

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

0,6

0,6

49992,0

89974,1

109969,2110000

0,6

130000 129965,2 34,9 0,6

0,6

4996,5

9997,6

19998,0 2,0

5,9

5,4

29994,130000

40000

8,0

25,9

30,8

50000

90000

39994,6

150000 149956,3 43,9

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

Observaciones:

El sensor de agua responde en forma normal a lo requerido.

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

Cinta (mm)

Indicación del Patrón Incertidumbre

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Error promedio

3,5

2,4

5000

10000

20000

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

2 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 58681

1.

2.

3.

Fin de Certificado

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

www.cesmec.cl

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por

la División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion.

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

3 de 3



Certificado de Calibración: SMC - 59192 Fecha de Emisión: Orden de Trabajo:

DATOS DEL CLIENTE

: S.Q.M. SALAR S.A.

: Los Militares N° 7290, Las Condes, Santiago.

: Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

: SOLINST

: 101/P2/M3. 150M

: 519156  /  

: A76004

DATOS DEL TRAZABILIDAD

: Cinta Métrica Chesterman 30 m

: LR1-3

: Chesterman

: N.A.

: 821/279348-10

: 2023/03

: NIST

: 1297

DATOS DE CALIBRACIÓN

:

: ( 21,0 ±  0,6 ) °C ( 37,8 ±  7,2 ) %HR

: Comparación / PCE 131-700-408 Rev. 07

: 5 kg

:

Este Certificado de Calibración no puede ser reproducido total o parcialmente, excepto con el permiso del Laboratorio emisor.

El Laboratorio no asume responsabilidad por daños posteriores a la calibración, ocasionados por el mal empleo del instrumento o patrón.

Los resultados obtenidos sólo están relacionados a los ítems calibrados.

Rigoberto Becerra Olivares

Supervisor de Laboratorio

Tensión

Los patrones utilizados en la calibración cuentan con trazabilidad a patrones nacionales y/o Internacionales los que a su vez están referidos a patrones

primarios de acuerdo al Sistema Internacional (SI).

El Laboratorio de Calibración posee la competencia técnica y cumple con las exigencias de la Norma NCh-ISO 17025 "Requisitos generales para la

competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración".

Los resultados de la calibración estan referidos al momento y condiciones en las cuales fueron efectuadas las mediciones.

Próxima Calibración

Emitido por

Trazabilidad Inmediata

Lugar de la calibración Laboratorio de Calibración CESMEC S.A. - Santiago

Condiciones ambientales

Método / Procedimiento

Fecha de calibración 2022-12-29

Marca

Modelo

Serie y/o código Interno

Sello de calibración

Patrón Utilizado

Número Identificación

Marca

Modelo

Certificado de Calibración

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

2023-01-03 533485

Cliente

Dirección

Descripción del Item

1 de 3#BV_C2_Internal

Código Verificación: 882c4245b4 - Verificar en https://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: https://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales
Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está dada por la Ley N°19.799.



SMC - 59192

:

: 0-150000 mm

: 10 mm

Plomada (mm)

Incertidumbre 

0,1-3,4

Error

La incertidumbre expandida ha sido estimada multiplicando la incertidumbre estándar por un factor de cobertura k=2. El 

valor del mensurando se encuentra razonablemente dentro del intervalo indicado de valores, con una probabilidad de 

aproximadamente 95%

1,3

4,0

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Indicación del 

Instrumento

5000

10000

20000

30000

40000

Cinta (mm)

Indicación del Patrón

5000,0

9999,0

19998,3 1,7

2,0

110000

Descripción

Cinta - Plomada

La cinta fue inspeccionada visualmente en su longitud.

130000 129998,6 1,4

Observaciones:

Los resultados corresponden  a la longitud desde el cero al punto de calibración y a una temperatura de 

referencia de 20°C.

Medidor de Nivel de agua (Pozómetro)

Rango de calibración

Mínima división

Incertidumbre

0,6

0,6

Error promedio

0,0

0,6

50000

90000

1,0

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

Certificado de Calibración:

Descripción del Item

150000 149999,2 0,9 1,3

1,7

0,4

0,6

0,8

0,8

1,0

1,2

29998,0

39997,3

49996,0

89998,3

109999,6

2,7

2 de 3#BV_C2_Internal



Certificado de Calibración: SMC - 59192

1.

2.

3.

Camino Antofagasta S/N Block ST-29, Parque Industrial APIAC Avda. Ruta El Cobre Nº 320, galpón 12, Plaza de Negocios, Sector La Negra

CESMEC S.A. - Una Empresa Bureau Veritas

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN
Laboratorio de Calibración en la Magnitud Longitud

INFORMACIÓN IMPORTANTE

El presente certificado de calibración corresponde a un documento oficial y original, emitido por la

División de Metrología de CESMEC S.A. Para verificar su autenticidad, visite el sitio web

http://firmador.bureauveritas.cl/verificación

Santiago

Avda. Marathon Nº 2595, Macul

Calama Antofagasta

Los métodos de muestreo que emplea CESMEC S.A. se basan en sistemas estadísticos

reconocidos internacionalmente; sin embargo, dichos sistemas no pueden alcanzar un 100% de

exactitud y conllevan un mínimo margen de error que no puede ser imputado a CESMEC S.A.

El uso, alcance o valor estadístico que se de a este documento no podrá ser otro que aquel

expresamente establecido en su texto

Fono: (56-55) 2340 507

Fono: 2350 2100 Fax: 2384 135

www.cesmec.cl

Juan Martinez Nº 711 - Fono: (56-52) 233 6939

Puerto Montt Punta Arenas

Calle 1, Bodega 2, Nº 910, Parque Tyrol Avenida Bulnes Nº 01135

Fono: (56-65) 2225 025 Fono: (56-61) 2237 211

Copiapó Concepción

Los Carrera Nº 3533, Villa Modelo Av. Collao Nº 2137, 2B Block Lote

Fono - Fax: (56-52) 2221 091 Fono: (56-41) 220 5600 - Fax: (56-41) 2258 3829

Fono: (56-55) 2638 200

Arica Iquique

Pje. Angelmó Nº 2381, Saucache Sur Ruta A-16, Kilómetro 10, Nº 4544, Alto Hospicio

Fono: (56-9) 159 4213 Fono: (56-57) 240 5000

3 de 3#BV_C2_Internal
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