- INFORME N.2 26 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA
Vv | Solutions z
§ forhuman OPERACION MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA
RCA N.2 226/2006

ANEXO 3

Metodologias

Anexo 3.1

Instructivos y procedimientos

Anexo 3.2

Certificaciones y calibraciones de equipos utilizados

INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A DICIEMBRE DE 2019 ANEXOS



Solutions

for human OPERACION MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA

@ INFORME N.2 26 DEL PSAH PROYECTO CAMBIOS Y MEJORAS DE LA
-F RCA N.2 226/2006

Anexo 3.1

Instructivos y procedimientos

INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A DICIEMBRE DE 2019 ANEXOS



Solutions
for human

‘ progress

Superintendencia de operaciones Gerencia
Hidrogeologia Salar cédigo P-02
“Procedimiento Muestreo Fisico Quimico

piezémetros y Pozos PSAH” Fecha de emisién: marzo 2019

P-002
Procedimiento Muestreo Fisico- Quimico

PiezOmetros y Pozos PSAH

Cristian Martinez Helio Hernandez Corrado Tore
Supervisor de terreno Superintendente Operaciones Gerente Hidrogeologia
Luis Segovia Gonzalo Puga
Supervisor de terreno Jefe de Operaciones

ESTE DOCUMENTO DEBE SER REVISADO ANUALMENTE O CUANDO CAMBIEN LAS CONDICIONES EN
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OBJETIVOY ALCANCE
1.10bjetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia
de actividades para realizar con éxito los distintos tipos de Muestreo fisico- quimico de pozos
relacionados con el PSAH.

1.2Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH
y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.
Los muestreos que quedan sujetos a este procedimiento son:

e Muestreo Fisico- Quimico Trimestral PSA

e Muestreo Fisico- Quimico realizados por la GHS SQM Salar.

RESPONSABLES
1.3Jefe Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado del funcionamiento de equipos y materiales necesarios
para realizar muestreo fisico- quimico.
Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico- quimico.

e Establecer los lineamientos y requerimientos para cada monitoreo tanto con personal SQM
como ETFA si fuese necesario.

1.4Supervisor de Terreno

e Coordinar con supervisor de terreno los muestreos fisico- quimicos encomendados.

e Entregar informacion relevante para el correcto desarrollo de los muestreos fisico- quimicos
como volumen a extraer en cada pozo.

e Planificar tiempos, equipos y materiales necesarios para realizar los diferentes muestreos.

e Recepcionar y revisar la informacion obtenida para posteriormente distribuir a las partes
interesadas.

Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico- quimico.

e Instruir a los monitores acerca de las tareas que deben realizar durante el muestreo fisico-
quimico.

e Velary asegurar la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Asesorar al monitor frente a cualquier contingencia que se presente.
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1.5 Monitor

e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

e Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.

No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica, la de otras
personas.

Evitar perdida de materiales o equipos utilizados en estos muestreos.

e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

e Informartodo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muestreo fisico- quimico.
Fiscalizar el correcto muestreo por parte de la ETFA.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e Lentes de Seguridad (Oscuros).

Casco de Seguridad con capuchén o sombrero (dependiendo si es en interior o exterior mina
respectivamente).

e Chaleco reflectante (Accesorio, dependiendo si es en interior o exterior mina
respectivamente).

Zapato de Seguridad.

Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte, desechables y Deep-Grip).

Bloqueador Solar.

Ropa color Beige si se encuentra en area de proteccién ambiental.

Botas de agua.

4 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
4.1quipos de Apoyo

e Camioneta 4x4
e GPS o0 mapa (en caso de que monitor lo requiera).
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4.2Herramientas de Trabajo

pH metro

Conductivimetro

Densimetros (1,0-1,1; 1,1-1,2; 1,2-1,3; 1,3-1,4)
Bomba Sumergible

Controladora de bombas

Bailer con cordel

Generador Eléctrico

Manguera de descarga

Recipiente 20 It.

Envases plasticos 1000 y 250 ml (Andlisis Quimico)
Envases plasticos 100 o 60 ml (Is6topos)

Envases de vidrio 1000 y 250 ml (hidrocarburos y coniformes)
Bidon y piseta con Agua destilada

Carro de arrastre (opcional)

Antes de trasladar los equipos y/o materiales, se debera verificar que estos se encuentren en correcto
funcionamiento.

5 DISPOSITIVOS DE BLOQUEO
No aplica

6 INVENTARIODE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

Secuencia de las Peligros Riesgos Medidas de Prevencién y/o Control

Tareas Principales

-Enfrentamiento a | -Desestimaciéon del | -Definir la ruta de los puntos y sectores
1.- Planificacion del | situaciones imprevistas. | conocimiento a visitar, comprobar la existencia de
trabajo, confeccion | (zonas restringidas, | -Error en la tarea zonas de restricciobn y presencia de
HCR y ART y Check | trabajos de terceros). terceros realizando trabajos.
List de equipos. -Falta de equipos e -Realizar Check List de disponibilidad y
instrumentos en terreno. estado de funcionamiento de equipos y
-Enfrentamiento a riesgo o materiales necesarios para la tarea.
peligro no evaluado. -No comenzar los trabajos si no estén
-Equipos en mal estado o confeccionadas y revisados por
con mal funcionamiento. supervisiénla HCR y la ART.

-Efectuar evaluacibn sistemética vy
aplicar concepto de mejora continua.

Realizar la confeccibn en base a
experiencia de terreno y de acuerdo con
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la tarea a desarrollar.

2.- Conduccion de

vehiculo hacia,
desde y entre
puntos de trabajo
camioneta 4x4.

Caminos principales
y secundarios.

-Encandilamiento

-Cruce sorpresivo de
animales a vias de transito
vehicular
-Trabajos en
transito vehicular
-Condiciones del camino en
mal estado

vias de

-Amortiguador en  mal
estado

-Neumatico en mal estado
-Falla mecanica ylo
sistema eléctrico del
vehiculo

-Conducir en estado de
somnolencia
-Condiciones climéaticas
adversas

-Vibraciéon constante de la
camioneta

-Volcamiento.
-Derrape.

-Choque.
-Hundimiento.
-Encandilamiento,
-Colision.
-Somnolencia.
-Atropello

-Pérdida de control
del vehiculo

-Haber aprobado el
Psicosensotecnico.

-Contar con licencia municipal e interna
al dia.

-Estar atento a
entorno de trabajo.
-Motivacién al auto cuidado.

-Realizar check-list de vehiculo antes de
iniciar la marcha (completo al inicio de
turno y general a diario).

-Uso de cinturén de seguridad.
-Circulacion con luces encendidas.
-Vehiculo con barra antivuelco interna y
externa.

-Circulaciones con Pértiga y Baliza
encendidas en zonas que asi lo
requieran.

-Respetar la sefialética vial y el derecho
preferente de paso.
-Manejar a velocidad
razonable.

-Inspeccién visual de caminos en mal
estado y de plataformas de pozos.

-No desviarse de ruta establecida sin
previo aviso a la supervision

-No ingresar a zonas de restriccion sin
autorizacion del encargado.

Informar ruta de programa diario, salida
y llegada a la supervision.

-Porte de gata, eslingas, grilletes.

-En caso de conducir en sectores con
riesgo de hundimiento porte de tablones
y pala.

-Uso de alertor de suefio.

-En caso de presentar somnolencia,
detener el vehiculo en una zona segura
al costado del camino, lavar la cara y no
retomar la marcha hasta que haya
pasado el suefio.

-Al visitar un punto de monitoreo
siempre dejar la camioneta en posicion
para salir directamente hacia el préximo
destino.

-Estacionar siempre aculatado.

examen

las condiciones del

prudente 'y
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-Procedimiento OPERACIONES P-005.
-Conduccion en caminos principales y
secundarios del Salar de Atacama.

-Uso de Lentes oscuros de seguridad
-Manejo a la defensiva

inadecuada para tomas de
nuestra

-Radiacion solar -Exposicion a | -Evaluar las zonas de desplazamiento

3.- Desplazamiento a | -Plataforma en mal estado radiacion UV mas adecuadas para iniciar la marcha.

pie hacia/ desde | -Ré&fagas de vientos -Caidas mismo | -Desplazamiento cuidadoso y estar

puntos de monitoreo | -Presencia de Lluvias nivel siempre atento a las condiciones del

y traslado de | -Mala postura corporal al | -Proyeccién de | entorno de trabajo.

equipos. caminar particulas por | -En lo posible utilizar ropa con filtro UV.

efecto del viento. -Utilizar siempre polera manga larga.
-Golpes con/ contra | -Uso de capuchdn cubrenuca.
-Hundimiento. -Utilizar antiparras oscuras con filtro UV.
-Exposicién apolvo | -Consumir abundante liquido.
-Sobreesfuerzo -Colocar bloqueador solar varias veces
al dia en las partes mas expuestas:
manos, brazos, cara, cuello.
-Tratar de llegar con la camioneta lo
mas cerca posible del punto de
monitoreo, mientras el camino lo
permita.
-Mantener postura adecuada para el
carguio y traslado de equipos.
-Aplicacion Guia Técnica Radiacion UV
de origen solar MINSAL.
-Protocolo MINSAL Manejo Manual de
carga.
-Radiacidn solar -Exposicién a -Evaluar la mejor posiciénde

4.-Toma de -Plataforma en mal estado | radiacion solar acercamiento al punto de monitoreo.

muestragro -Ré&fagas de vientos -Posiciones -Si tiene que permanecer un buen

recoleccién de i )

Datos. -Postura corporal inadecuadas. tiempo agachado, no pararse
inadecuada para traslado -Sobreesfuerzo. rapidamente para evitar mareos y
manual de equiposy -Caidas. pérdida del equilibrio.
materiales -Golpes con/ -Seguir secuencias de intervencién
-Mal manejo u operacién contra. sefialadas en el Procedimiento
de equipo -Caidas de OPERACIONES P-007 Monitoreo y
-Postura corporal equipos. muestreo de pozos operativos y no

operativos.

-Informar a operador de pozos todos los
equipos que se visitaran

-Uso de casco, protector auditivo, lentes
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de seguridad, zapatos de seguridad,
guantes de cabritilla o Hylite
dependiendo de la actividad.

-Mantener postura adecuada para el
carguio y traslado de equipos.
-Aplicacién Guia Técnica Radiacion UV
de origen solar MINSAL.

-Protocolo MINSAL TMERT

-Manipulacién de -Contacto con -Portar y conocerla HDS del HNOS3, los
5.-Filtrado y sustancias corrosivas. sustancia irritantes | riesgos asociados y las medidas de
Preservado de y/o corrosivas control.
muestras en -Derrames de -Contar con Piseta y Bidon de solucién
laboratorio. HNOS3, de Bicarbonato de Sodio al 5%.

Quiebre de Mantener extintor disponible en el &rea.
utensilios). -Uso de EPP para la tarea: mascarilla
-Reacciones contra gases acidos, antiparras
guimicas no transparentes, cotona blanca, guantes
deseadas. de latex.

-Electrocucion -Trabajar en un ambiente bien ventilado.

Orden y aseo.

-Postura corporal adecuada.

-Todos los componentes y materiales en
buenas condiciones de uso.
-Movimiento de materiales y equipos de
acuerdo con procedimiento.

-Limitar el acceso a personal externo al
trabajo.

7 DESCRIPCION

7.1CALIBRACION DE EQUIPOS

Los equipos de monitoreo deberan ser calibrados por lo menos una vez al mes, debido a las
caracteristicas del agua con que se trabaja, o ante los siguientes eventos:

Cambio de sensor o electrodo

Cambio de baterias

Si el simbolo del sensor palpita en la pantalla
Cada vez que se realice un nuevo muestreo.

Nota: Ver instructivos de operacién y calibracion de equipos de monitoreo OPERACIONES I-001.
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7.2 PARAMETROS DE TERRENO

Los pardmetros de terreno se miden tan pronto como la muestra de agua es recolectada in situ.
Algunas concentraciones quimicas pueden cambiar debido a variaciones en las condiciones de la
muestra (por ejemplo, debido a precipitacion).

Los parametros de terreno se mediran utilizando instrumentos portatiles.
Por ejemplo; Medidor multiparametro modelo pH_Cond 330-340i o pH/Cond 3320, Marca WTW.

e Los medidores pueden cambiar y los manuales o instructivos correspondientes de los equipos
usados deben ser llevados a terreno y ser consultados en caso de dudas o manipulaciones no
rutinarias.

Los parametros por monitorear son los siguientes:
Nivel (con pozometro)

pH

Temperatura

Conductividad

Densidad

Al momento de registrar estos valores se deberd indicar la fecha, hora de muestreo y el nombre del
monitor. En el Anexo 1 se presenta la planilla de terreno del muestreo fisico- quimico trimestral
PSAH.

Al término del muestreo el monitor debera entregar la planilla de terreno con todos los datos
requeridos al Supervisor de Terreno de Operaciones.

Nota: Ver instructivos de operacién y calibracion de equipos de monitoreo OPERACIONES I-001

7.2.3 Bombeo de pozos para extraccion de salmuera

Solo en casos que se indique, se debera bombear agua/salmuera de algin pozo con un equipo de
bombeo previamente definido.

De forma paralela al llegar al pozo de monitoreo se debera anotar en la planilla de terreno:

Nombre del punto

Tipo de piezémetro (Somero o Profundo)
Diametro

Nivel Inicial
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e Observaciones Meteoroldgicas (Despejado, Parcial, Nublado)
¢ Profundidad de la Bomba
e Volumen Por Bombear

Dependiendo del caudal de bombeo (segun la bomba a utilizar), se debera instalar la descarga a una
distancia minimo de 3 metros y cuidando de que el agua extraida no retorne al area de influencia del
pozo.

La descarga se debe realizar en recipientes de 20 It, lo que en conjunto con el tempo de bombeo nos
permite realizar la estimacion del Caudal Bombeado Q=V/t, donde Q= Caudal, V= Volumen extraido y
t= tiempo.

Para asegurar de que se logre la estabilizacion de parametros, se debe purgar entre 1,5 a 3 veces el
volumen de agua contenido dentro del pozo de acuerdo con lo establecido en la planilla de
requerimientos

Una vez que se haya extraido por lo menos 1 volumen el monitor ambiental debe realizar mediciones
de T°, pH y Conductividad Eléctrica en el mismo orden en que se sefialan. Esto Ultimo nos garantiza
gue las mediciones no varien por efecto de la temperatura del medio.

Para obtener estos datos se deberan sumergir las sondas en el recipiente de 20 litros en donde
descarga la bomba, evitando que estas toquen las paredes o el fondo del recipiente. Se debe realizar
la medicién en el agua corriendo.

Si al cabo de estas 3 mediciones no se han estabilizado los parametros, es decir que estas sigan
presentando variaciones significativas se realizara una cuarta medicién 2 minutos después.

Una vez terminada la medicion se deben limpiar los equipos con agua destilada. BAJO NINGUN
CONCEPTO SE PUEDEN DEJAR SUCIQOS, las caracteristicas de las aguas del Salar de Atacama
disminuyen la vida util de los equipos de monitoreo si no se mantienen limpios.

Cada uno de los datos obtenidos durante la estabilizacion debera ser anotado en terreno en la Ficha
de Campo, en los casilleros correspondientes.

7.2.4 Tomade Muestras

Las muestras oficiales para analisis en laboratorio externo son tomadas por una empresa certificada
por la autoridad ambiental ETFA. De todas formas, de manera interna es posible que se requieran de
la toma de muestras por parte del monitor de SQM. Antes de tomar la muestra se deben etiquetar las
botellas plasticas (1000 ml y 100 o 60 ml) indicando: Nombre de pozo, Fecha de muestreo, hora de
muestro. En caso de que las muestras ingresen a laboratorio interno SQM, proceder a etiquetar
muestras con el sistema de etiquetado actual del area monitoreo.

En caso de que la muestra presente demasiada turbidez dejar decantar los solidos hasta que la
muestra se aclare.

Después o0 en el caso que se requiera por parte de SQM, se procedera a la toma de muestra
Isotdpica. Para esto la botella plastica de 100 o 60 ml se sumergira completamente en el recipiente de
20 litros de tal manera de evitar la presencia de burbujas al interior de la botella. Una vez llena la
botella se la tapa con el frasco completamente sumergido en el agua, esto evita que le entre aire a la
botella de 100 ml cuando se cierra. NO DEBERA QUEDAR NINGUNA BURBUJA DE AIRE EN
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ESTA MUESTRA. Es necesario ambientar la botella plastica de 100 o 60 ml, para cual se debe
enjuagar esta botella con la misma muestra del recipiente de 20 litros

Tomar una muestra de 1000 ml (1 Litro) sumergiéndola en el recipiente de 20 litros y cerrarla
correctamente. Se debe tener en cuenta ambientar la botella plastica de 1 litro con la misma muestra
recuperada en el recipiente de 20 litros.

Transportar muestras debidamente rotuladas al laboratorio de la Gerencia de Hidrogeologia y
proceder a filtrar y preservar las muestras en caso de ser necesario.

7.2.5 Filtrado y preservacion de muestras

Los procedimientos de filtrado y preservado se realizan en el laboratorio de la Gerencia de
Hidrogeologia, los cuales pueden ser revisado en el documento OPERACIONES P-003.

7.3 MUESTREO FISICO-QUIMICO TRIMESTRAL PSAH

Este muestreo se enmarca en los requerimientos del PSA y estd compuesto por un total de 30 puntos
de monitoreo, los que se desglosan en:

e 21 piezbmetros

e 5 pozos de produccién de agua industrial

e 4 puntos de agua superficial

7.3.1 Tomade muestras y medicion de parametros de terreno

Los puntos de muestreo del monitoreo fisico- quimico trimestral, estdn agrupados bajo distintos
parametros a analizar, es por esto por lo que el tipo de muestra difiere entre ellos. En el Anexo 4 se
entregan los requerimientos de muestras para cada uno.

Los parametros de terreno a monitorear son los establecidos en el titulo 7.2 del presente
procedimiento y en el orden que ahi se establece.

Lo que primero se debe hacer es medir el nivel, luego tomar los pardmetros de terreno, utilizando los
instrumentos previamente calibrados y verter la muestra en botella plastica rotulada, donde se debe
indicar nombre del pozo, fecha y hora. (Los demas datos de la etiqueta vienen dados por el
laboratorio externo que provee los envases). Es importante identificar los envases del laboratorio
externo para cada punto de monitoreo antes de salir a terreno.

Recordar que la ETFA EXTRAERA UN DETERMINADO VOLUMEN DE MUESTRA PARA REALIZAR
SUS ANALISIS EXTERNOS.
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7.4 CALIBRACION Y MEDICION DE PARAMETROS DE TERRENO

El siguiente procedimiento debera ser desarrollado previo a la utilizaciéon del sensor
multipardmetros:
e Se debe calibrar el medidor de multiparametros, antes de ser utilizado, de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.
e Luego de realizadas las calibraciones periddicas, se puede proseguir con la toma de
los parametros correspondientes. Recordar dejar registro de calibracién segun el
formato existente en PSAH

7.5 TEMPERATURA

Medicion de temperatura
e Medir la temperatura de la muestra inmediatamente después de la recoleccion.
e Luegode la estabilizacion, registre la temperatura.

e EIl term6metro serd lavado con agua destilada/desionizada antes y después de cada
uso.

7.6 CALIBRACION-PH

e La calibracion debera ser efectuada antes de muestrear. La calibracion del medidor
debera ser revisada cuidadosamente el dia del muestreo y al final del procedimiento.

e La calibracién se debera realizar con soluciones de pH, reguladas, estandarizadas.
Esta debera efectuarse antes del uso.

e Serecomienda calibrar con bufferspH 4 y pH 7 para agua neutra a acida y con buffers
pH 7 y pH 10 para agua neutraa alcalina.

e Después de la calibracion, se debera seguir el siguiente procedimiento antes de la
medicion:

e Retirar el electrodo, lavarlo con agua destilada/desionizada y ubicarlo en el buffer de
pH 7 para revisar la calibracion apropiada del sistema de electrodo.

e Si el pH no se estabiliza dentro de 0,02 unidades del valor apropiado, repetir la
calibracion.

7.6.1 Medicion de pH

e Antes y después de cada lectura, lavar cuidadosamente la sonda con agua
destilada/desionizada.

e Introducir con cuidado la muestra con la sonda de pH hasta que la lectura se
estabilice. Después de lograr unalectura estable de pH, lavar el electrodo con cuidado
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Registrar el pH en décimas (o centésimas si el medidor es lo suficientemente estable)
de unaunidad de pH.

e Lavar bien el electrodo con agua destilada/desionizada antes de tomar las medidas de
la proxima muestra.

Precauciones

e Los medidores de pH se deberan mantener en una superficie seca, sin exposicion
directa a la luz solar y a una temperatura constante durante la medicién de una
muestra simple.

e |dealmente no se deberia dejar que los electrodos se sequen, ya que con el tiempo se
hacen mas lentos en su funcionamiento. Se puede mejorar el funcionamiento si se
siguen los procedimientos descritos por el fabricante.

7.7 Conductividad Eléctrica
7.7.1 Calibracion
e Sedeberacalibrar el medidor de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

e Se utilizara para la calibracion la Solucion buffer CE 1413 ps/cm, dependiendo del
equipo utilizado y de la salinidad del medio muestreado.

e La calibracién se debera realizar, como minimo, al comienzo de cada ronda de
muestreo.

7.7.2 Medicion de conductividad

e La sonda debe ser lavada con cuidado con agua destilada/desionizada antes y
después de cada uso.

e En un recipiente, lleno con la muestra de agua, introducir la sonda, la cual debe
mantenerse lejos de los lados y fondo del recipiente en el que se toman las
medicionesy permanecer asegurada durante el desarrollo de las mismas.

e La temperatura de la muestra a la hora de la medicion de conductividad, también se
debera registrar. La conductividad eléctrica aumenta de 1% a 3% o mas por cada 1°C
de aumento en la temperatura.
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8 REFERENCIAS
OPERACIONES I-001 Operaciony Calibracién de pH_Cond 330-340i
9 DEFINICION Y TERMINOLOGIAS
No aplica
10 REGISTROS

Ver Anexo 2,

11 ANEXOS - DIAGRAMAS

11.1 Anexo 1, Planillaterreno Muestreo Fisico- Quimico Trimestral PSAH
11.2 Anexo 2, Extracto planilla “calculo de volumen a bombear muestreo trimestral”
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Anexo 1. Planilla terreno Muestreo Fisico- Quimico Trimestral PSAH

- pH VOL MUESTRA
T ETFA[CE ETFAl 0 ETFA (LD

L1-G4

soPM-14

soPM-7

L2-5

L1-6

L1-4

soPMi12-C

1001

1028

L10-4

L10-1

CA-2015

Socaire 5

Ccamar

Allana

Mullay
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o 2: Extracto planilla “calculo de volumen a bombear muestreo trimestral”

Volumen | . . ,
Punllode Tie Didmetro | Profundida | Nivel (DIC) c(:lllttll;::a Diametro | columana N::?:;::e Vg;";:{a V;Ll:nmbi:: Numero de I:laj;hlt;?;) Profundida [Egime Bm
Nonitore [Pulg) 1 dTOC(m) | (m) [ | deagua hombas Bomba (m)| ;. . .
m) 5 Pugar | () | (Y [m) (mlmin) |~ (min)
Reglill

Biezometro Profundo | 6,0 10,16 L1 Pl (.15 0330m3| 30 | L589m3 | L89ls |1Gounfus| 008 | 158 | 000 | 248

PiezometroSomero | 40 6,04 138 410 010 00dm3 30 | 0lmd | Wilts |1 Grounfus| 400 40 (,060 16

PiezometroSomero | 40 6,07 L§7 440 NI 006m3 30 | 0107m3 | 107Us |1 Grounfus| 400 407 (,060 17

Piezometro Somero | 60 1% 105 19 015 0O%my 30 | 01Mm3 | 14lts |1 Grounfus| 2% 0 (,060 17

Piezometro Profundo | 6,0 080 034 peki] 015 054m3| 30 | L6Mm3 | 16%ls |1Grounfus| 080 | 1587 | 0060 | 278

Piezometro Somera | 40 35 140 45 010 03 30 | 0lmd | Ults |1 Grounfus| 400 1% (,060 15

PiezometroSomero | 40 386 L1 44 NI 00dmd 30 | 0l0im3 | 10ilts |1 Grounfus| 400 18 (,060 1,68

Piezometro Somera | 40 6,00 L1 41 010 00dm3 30 | 012m3 | 1alts |1 Grounfus| 400 400 (,060 11

PiezometroSomero | 40 10 0,80 040 NI 000am3 30 | 000m3 | 10Us |1 Grounfus| 120 10 (,060 0,16

CODIGO: P-02
EDICION N°05

FECHA APROBACION: Abril 2016

FECHA REVISION: Febrero 2019

PAGINA:

15 de 21

MODIFICACION N°04

ORIGINAL

-



Solutions
for human

’ progress

Superintendencia de operaciones
Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento Muestreo Fisico Quimico
piezémetros y Pozos PSAH”

12. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Cddigo P-02
Fecha de emision: marzo 2019

Emisor: Prevencion de Riesgos Hidrogeologia

- Cargo Nombre Firma Fecha

T

s 8

T o . L .

w Supervisor de Terreno Cristian Martinez Marzo 2019
3 Cargo Nombre Firma Fecha

s 8

T o ) . .

w Supervisor de Terreno Luis Segovia Marzo 2019
o Cargo Nombre Firma Fecha
% S

(2] o

28

A Superintendente Operaciones | Helio Hernandez Marzo 2019
o Cargo Nombre Firma Fecha
% S

© o

> o

@ Jefe de Operaciones Gonzalo Puga Marzo 2019
- Cargo Nombre Firma Fecha
g s

°© a

Q O . ,

< Gerente Hidrogeologia Corrado Tore Marzo 2019
° Revision Razén del cambio de estaversion Fecha
a o

% ‘qE) Razén del cambio de estaversion

O E

g § 04 Revision y actualizacion de procedimiento Marzo 2019
c 0

R o

g ° 03 Revision y actualizacién de procedimiento Febrero 2018
o . CopiaN° Destino

=R

-g S 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente “Procedimiento muestreo fisico — quimico
OPERACIONES P-002” establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el
Salar de Atacama Il Regién.
Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccion
adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista 0 subcontratista, segun
corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar
dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN : . . -

Empresa

Cargo

Fecha recepcién
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TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Muestreo Fisico Quimico piezémetros y

pozas PSAH”
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:
RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso
Los equipos de monitoreo deberan ser calibrados solo cuando existe =
Cambio de sensor o electrodo.
Los pardmetros de terreno se mediran utilizando instrumentos portatiles. vV

Como el Medidor multiparametro modelo pH_Cond 330-340i o pH/Cond
3320, Marca WTW.

Dependiendo del caudal de bombeo (segun la bomba a utilizar), se V
debera instalar la descarga a una distancia minimo de 3 metros y
cuidando de que el agua extraida no retorne al area de influencia del
pozo.

Segun el bombeo de pozos para extraccion de salmuera la descarga se =
debe realizar en recipientes de 10 It, lo que en conjunto con el tiempo de
bombeo nos permite realizar la estimacion del Caudal.

Para asegurar de que se logre la estabilizacion de parametros, se debe V
purgar entre 1,5 a 3 veces el volumen de agua contenido dentro del
pozo de acuerdo con lo establecido en la planilla de requerimientos.
Segun la toma demuestra para la botella plastica de 100 o 60 ml se vV
sumergira completamente en el recipiente de 20 litros y no debera
guedar ninguna burbuja de aire en esta muestra.

El muestreo fisico- quimico trimestral PSAH esta compuesto por un total =
de 20 puntos de monitoreo.
Para la toma de muestra y medicién de parametros en terreno lo que vV

primero que se debe hacer es medir el nivel, luego tomar los parametros
de terreno, utilizando los instrumentos y verter la muestra en botella
plastica rotulada, donde se debe indicar nombre del pozo, fechay hora.

No serd necesario dejar un registro de calibracién segun el formato E
existente en PSAH.
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Segun la medicion de temperatura, el termdémetro sera lavado con V
agua destilada/desionizada antes y después de cada uso.

Segun la calibracién del PH si este no se estabiliza dentro de 0,02 V
unidades del valor apropiado, se repetira la calibracion.

Al realizar la medicién de PH no sera necesario lavar el electrodo E
con agua destilada/desionizada después de cada muestra.

En la Mediciéon de conductividad la sonda debe ser lavada con vV
cuidado con agua destilada/desionizada antes y después de cada
uso.
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TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Muestreo Fisico Quimico piezémetros y

pozas PSAH”
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:
RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso

Los equipos de monitoreo deberan ser calibrados solo cuando existe
Cambio de sensor o electrodo.

Los pardmetros de terreno se mediran utilizando instrumentos portatiles.
Como el Medidor multiparametro modelo pH_Cond 330-340i o pH/Cond
3320, Marca WTW.

Dependiendo del caudal de bombeo (segun la bomba a utilizar), se
debera instalar la descarga a una distancia minimo de 3 metros y
cuidando de que el agua extraida no retorne al area de influencia del
pozo.

Segun el bombeo de pozos para extraccion de salmuera la descarga se
debe realizar en recipientes de 10 It, lo que en conjunto con el tempo de
bombeo nos permite realizar la estimacién del Caudal.

Para asegurar de que se logre la estabilizacion de parametros, se debe
purgar entre 1,5 a 3 veces el volumen de agua contenido dentro del
pozo de acuerdo con lo establecido en la planilla de requerimientos.
Segun la toma demuestra para la botella plastica de 100 o 60 ml se
sumergira completamente en el recipiente de 20 litros y no debera
guedar ninguna burbuja de aire en esta muestra.

El muestreo fisico- quimico trimestral PSAH esta compuesto por un total
de 20 puntos de monitoreo.

Para la toma de muestra y medicién de parametros en terreno lo que
primero que se debe hacer es medir el nivel, luego tomar los parametros
de terreno, utilizando los instrumentos y verter la muestra en botella
plastica rotulada, donde se debe indicar nombre del pozo, fechay hora.

No serd necesario dejar un registro de calibracién segun el formato
existente en PSAH.
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Segun la medicion de temperatura, el termdémetro sera lavado con
agua destilada/desionizada antes y después de cada uso.

Segun la calibracién del PH si este no se estabiliza dentro de 0,02
unidades del valor apropiado, se repetira la calibracion.

Al realizar la medicion de PH no sera necesario lavar el electrodo
con agua destilada/desionizada después de cada muestra.

En la Mediciéon de conductividad la sonda debe ser lavada con
cuidado con agua destilada/desionizada antes y después de cada
uso.

CODIGO:P-02 FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 21 de 21

FECHA REVISION: Febrero 2019 MODIFICACION N°04

ORIGINAL

-




Cédigo P-004
Fecha de emision: marzo 2019

Solutions
for human

‘ progress

Superintendencia de Operaciones
Gerencia Hidrogeologia Salar

“Procedimiento loggeo de transductores

Monitoreo Continuo PC-PSA”

P-004
Procedimiento Logueo de transductores.
Monitoreo Continuo PC-PSA

Cristian Martinez Helio Hernandez Corrado Tore
Supervisor de terreno Superintendente Operaciones Gerente Hidrogeologia
Luis Segovia Gonzalo Puga
Supervisor de terreno Jefe de Operaciones

ESTE DOCUMENTO DEBE SER REVISADO ANUALMENTE O CUANDO CAMBIEN LAS CONDICIONES EN
QUE SE REALIZA EL TRABAJO
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.1 Objetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia
de actividades para realizar con éxito la descarga de datos y logueo de transductores de presion del
monitoreo continuo PSAH.

1.2 Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH
y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.

2. RESPONSABLES
2.1 Jefe Operaciones Superintendencia de Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado de funcionamiento de los equipos y materiales
necesarios para realizar monitoreo continuo.

e Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.
Proponer mejoras al procedimiento de logueo de transductores.

2.2 Supervisor de Operaciones

Instruir a los monitores acerca de las tareas que deben realizar durante el monitoreo continuo.

Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

Asesorar al monitor ambiental frente a cualquier contingencia que se presente.

Proponer mejoras al procedimiento de monitoreo continuo.

Proveer a monitores de planillas de terreno en digital (Tablet) para la ejecucion de los trabajos.
Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos para la salud
de los monitores.

2.3 Monitor Ambiental

e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

o Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Deberd informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.
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o Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y materiales
a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor de cualquier
irregularidad que se presente.

o No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica o la de otras
personas.

e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.
¢ Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el monitoreo continuo.

Superintendencia de Operaciones
Gerencia Hidrogeologia Salar

“Procedimiento loggeo de transductores

Monitoreo Continuo PC-PSA”

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

Zapato de Seguridad

Guantes de Seguridad (Nitrilo, Anti corte y Deep-Grip)
Ropa con filtro UV.

Bloqueador Solar

Jockey legionario o gorro de ala ancha

Botas de agua.

4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
4.1 Equipos de Apoyo

Camioneta

Planchas desatasco

Llave barrera PSA.

Llave y candado de pozos.
Palas

Eslingas

Grilletes

Tablones

4.2 Herramientas de Trabajo

Palm Win Situ, cable conector, cargador para camioneta.
Pozometro

Densimetros (rangos: 1.0-1.1; 1.1-1.2; 1.2-1.3; 1.3-1.4).
Probeta.

Piseta con Agua Destilada.
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e Flexdmetro
e Tablet con planilla de pozos
e Bailer con cuerda
5. DISPOSITIVOS DE BLOQUEO
No aplica
6. ACTIVIDAD CRITICA

Conduccién de vehiculo 4x4

a monitorear.

7. INVENTARIO DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

Tareas Criticas Peligros Riegos Medidas de control
Conduccion de - Choques Advertir al vehiculo contrario de luces
Vehiculos - Colisiones altas
I - Volcamientos Detenerse si es necesario para
-Encandilamiento
- Atropello descansar.

- Perdida de control del
vehiculo

Ejecutar HCR-ART.
Uso de lentes de seguridad oscuros.

-Cruce sorpresivo
de animales a vias
de transito
vehicular

- Choques

- Atropello

- Perdida de control del
vehiculo

Advertir de caminos con cruce de
animales

Sefializar caminos con cruce de animales
Manejar a la defensiva

Mantener vista en camino

Mantener velocidad adecuada

Advertencia de vias en trabajos
Manejar a la defensiva

estado

- Hundimientos
- Volcamientos

-Trabajos en vias - Choques . .
. L estar atento a condiciones de caminos
de transito - Colisiones -,
. cortados o en reparacién
vehicular - Atropello o
Respetar sefializaciones
Mantener vista en camino
- Choques Advertir condiciones climaticas.
-Condiciones del - Colisiones Conducir solo por vias accesibles.
camino en mal - Derrapes Mantener vista en camino.

Manejar a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

-Amortiguador en
mal estado
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Mantener vista en camino.
Manejar a la defensiva
Ejecucion HCR-ART.

-Neumadtico en
mal estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

-Pinchado y/o reventdn de
neumatico

Realizar check list equipo
Cambio de neumatico.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR-ART.
Manejo a la defensiva.
Mantener vista en camino.

Realizar Check list equipo.

. - Choques Advertir falla equipo
-Falla mecanica L. L. .
. - Colisiones Mantencién programada equipo.
y/o sistema . . .
eléctrico del - Volcamientos Cambio de equipo.
i - Perdida de control del Ejecucion HCR-ART
vehiculo , .
vehiculo Descansar horas apropiadas
Realizar HCR-ART.
- Choques Advertir estado somnolencia.
. - Colisiones Conducir acompafiado.
-Conducir en . o
- Volcamientos Uso alertor de suefio
estado de

somnolencia

- Perdida de control del
vehiculo

Informar estado de somnolencia a
supervisidn y tomar un descanso para
retomar actividad.

- Choques Advertir condiciones climaticas
- Colisiones Manejo a la defensiva
-Condiciones - Derrapes Mantener vista en camino.
climaticas - Hundimiento Manejar con prudencia
adversas - Volcamientos Ejecutar HCR-ART
- Perdida de control del Aplicar sub plan de emergencia GHS.
vehiculo
) » Pausas de trabajo
-Vibracién . o Manejo a la defensiva
cons.tante dela - Exposicion a vibracién Limitar velocidad en caminos irregulares
camioneta

-Radiacién solar

-Exposicion a radiacion

solar

Uso protector solar

Uso ropa adecuada (polera manga larga)
Consumir abundante agua

Uso capucha

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacion Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Plataforma en

-Golpeado contra objetos,

Inspeccion de plataforma de acuerdo
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mal estado estructura 0o  equipos | con disefio pre establecido
-Caidas al mismo nivel | Delimitacién de areas.
C - Hundimientos Ubicacién de conos y sefialéticas
Recoleccion . i
Advertir anomalia de terreno
muestras y datos Ejecucion HCR-ART.
Ejecutar HCR-ART
Transitar de manera lenta y atenta ante
. -Contacto con particulas | esta condicion adversa.
-Rafagas de . .
vientos proyectadas En el caso de que el viento no permita

- Exposicidn a polvo

transitar a pie, se debe informar a
jefaturay retirar del area.
Uso de EPP adecuados.

-Postura corporal

Ejecutar HCR-ART

Protocolo MINSAL Manejo manual de
carga

Contar ayuda para trasladar equipos que

inadecuada para , . . superen los 25Kg.
-Caidas al mismo nivel . .
traslado manual Advertir peso excesivo de carga, conocer
. - Sobreesfuerzo .
de equipos y los pesos de los equipos.
materiales Mantener comunicacién con
compaiieros de trabajos al maniobrar
equipos y/o materiales.
Ejecucion HCR-ART
. -Golpeado por . .
-Mal manejo u . . , Check list equipo
., herramientas, dispositivos, . .
operacion de accesorios Uso de equipo solo personal autorizado
equipo Advertir manejo inadecuado equipo

- Dafos al equipo

-Postura corporal
inadecuada para
tomas de nuestra

-Sobresfuerzo.
- Caida mismo Nivel

Posicionar correctamente al levantary
agachar al tomar muestra (flectando las
rodillas)

Corregir postura
Protocolo MINSAL TMERT-ES (Pausas de
Trabajo)

Check List equipos
Ejecucion HCR-ART
Advertir equipos defectuosos

-Equipos . L .
; p -Contacto con energia | Mantencidn equipo
energizados en . . . .
eléctrica No intervenir equipos en mal estado o
mal estado

que estén con bloqueo eléctrico.
No manipular equipos eléctricos si no
cuenta con el conocimiento y/o el
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permiso para hacerlo.

Uso protector solar, Uso capucha
Desplazamiento Uso ropa adecuada (polera manga larga)
Consumir abundante agua

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacion Guia Técnica Radiacién UV de
origen solar MINSAL.

Inspeccion de plataforma de acuerdo
- Golpeado contra objetos, | con disefio pre establecido
-Plataforma  en | estructura o  equipos | Delimitacion de areas.

mal estado -Caidas al mismo nivel | Ubicacién de conos y sefialéticas

- Hundimientos. Advertir anomalia de terreno
Ejecucion HCR-ART.

Ejecutar HCR-ART

Transitar de manera lenta y atenta ante
- Contacto con particulas | esta condicion adversa.

proyectadas En caso de que el viento no permita

- Exposicidn a polvo transitar a pie, se debe informar a
jefaturay retirar del area.

Uso de EPP adecuados.

Uso ropa adecuada dependiendo
condicion climatica o ambiente que se
-Caida mismo nivel | encuentre

Presencia de | -Exposicidn a bajas | Advertir condiciones climaticas o
Lluvias temperaturas exposicidn a temperaturas bajas.

En caso de que la lluvia no permita
transitar a pie, se debe informar a
jefaturay retirar del area.

Ejecucion HCR-ART

Levantar peso establecido (25 k. ley
20.949)

Pedir ayuda sobre 25 k.

- Sobreesfuerzo Mantener postura adecuada para
trabajo

Protocolo MINSAL Manejo Manual de
Carga

pie en -Exposicion a radiacién

-Radiacién solar |
Plataformas solar

Rafagas de
vientos

Mala postura
corporal al
caminar
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Antes de comenzar el proceso de monitoreo, el monitor debera realizar Check List de acuerdo con el
formato presentado en Anexo 2. Ademas, de Check List Pozometro y camioneta

Luego, se debe verificar que tablet y palm se encuentren con carga suficiente para realizar la
actividad.

El Monitoreo Continuo PSA, se deberé realizar en 3 dias e intentando mantener el orden establecido
en el Anexo 3 del presente procedimiento.

Los datos de terreno seran recolectados en la planilla de terreno digital (Tablet), cuyo formato se
presenta en el Anexo 4.

A continuacion, se presenta la secuencia de actividades que se debe realizar en cada punto de
monitoreo que cuente con Transductor de Presiéon Level Troll.

e Conexién de palm con level troll

e Detencién de loggeo en curso

o Descarga de loggeo en curso

e Recoleccién de muestra en pozo para posterior medicion de densidad

e Devolucion de muestra en pozo

e Cerrar tapa de pozo asegurando que el cable permanezca fijo a gancho de tapa (vital para una

correcta medicioén)

e Medicion de NE para ingresar en nuevo Loggeo

e Loggeo de nuevo mes

e Verificacién de lectura en palm posterior a loggeo, si la lectura post loggeo es mayor a 2

centimetros, se debe volver a medir NE y ajustar (recalibrar) sensor.

1.1. Descargade datos.

Una vez que se llega al punto de monitoreo, abrir candado si corresponde. Conectar el

Transductor a la Palm con el cable y luego presionar el botén encendido©.
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= —— —

—
RS R —

s " - -.

e Luego presionar el botébn conectar , una vez que cambie el icono hacia el

transductor ya esta en linea y aparecerd la siguiente pantalla:

Lol TROLE = 20 St 00—
el I

5.18

FEs - PEl

e Ejecutar sincronizacion entre Transductor y Palm. Para esto se debe presionar @ y luego
la opcion Time. Aparecera una hora en rojo y otra en negro, presionar la opcién Sync.

e Se encuentra sincronizado cuando ambas horas aparecen en color negro. A continuacion,

presionar@.

—
e Aparecerd la pantalla en el meni Home .Verificar la hora asegurandose que no se
interrumpiran las mediciones en curso y que se cuenta con el tiempo necesario (recordar que

las mediciones se llevan a cabo a las horas y a las media horas).
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[ o | Wi site Mol 88 i 1 1:05

e Se debe pasar al segundo menu de izquierda a derechaw, donde apareceran los logueos

activos y los detenidos.

e Detener el logueo activo (en este caso en la carpeta aparece una figura corriendo = * ),
seleccionandolo, luego presionando y a continuacion Stop . El' logueo aparecera
con la carpeta M .

e Descargar datos del logueo, seleccionandolo, luego @ después presionando la opcion

Download, luego la opcion Download All, finalmente presionar @

[ ]
Ll TROLL ™ 700 5/ 102593

i Movih AT S

Cile e EdRE o WIEW «  OElp o

File o  Edit .. View o Help ..
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Una vez descargados el equipo preguntara si se desean visualizar los datos, en esta etapa se
puede seleccionar cualquiera de las 2 opciones Yes o0 No. (si se selecciona Yes, luego

presionar @ para volver).

A continuacion, se debe eliminar el logueo del mes anterior. Para esto se debe seleccionar el

logueo mencionado, presionar @ y luego Delete. Esto se debe repetir 2 veces para

que se elimine por completo Secuencia de Actividades.

1.2. Mediciéon de Parametros de terreno.

Una vez realizado estos pasos anteriores, se debe proceder a medir los parametros de
terreno. En primer lugar, extraer muestra de agua con Bailer vaciarlo en la probeta y medir
densidad, una vez medido el valor de densidad devolver todo el volumen de muestra al pozo
para luego medir nivel piezométrico utilizando Pozémetro. Ambos parametros deben anotarse
en la planilla de terreno.

De forma inmediata se debe lavar pozémetro, cada vez que se tome una medida de nivel.

En esta etapa de debe asegurar que al cerrar la tapa el cable de level troll debe quedar fijoy a
la misma profundidad que estaba.

El cable debe siempre quedar fijado al gancho (o similar) de la tapa, el cable a su vez no debe
quedar doblado. En caso de que el cable sea muy largo la correcta manera de doblar cable
excedente no debe ser menor a 15 cm de diametro, asi evitar que el cable interior se quiebre.
Se debe procurar no dafar el transductor ni el envoltorio plastico que lo protege. En caso de
gue sea necesario se puede levantar con el resguardo de siempre mantenerlo en posicion

vertical.

1.3. Ingreso de nuevo Logueo.

)
Enel menuw, seleccionar la opcion New.
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e En el primer recuadro aparecera el nombre del sitio, el cual no se debe modificar. En el
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segundo recuadro (Log file name) se debe escribir, desplegando el teclado con el icono de la
parte inferior de la pantalla, el nombre del logueo actual.

Por ejemplo: si el logueo se realiza el 17 de julio en el pozo L5-6, se debera escribir “L5-6

JULIO 2008” y presionarw.

:', EE LR L W= =g T 5 Y

e Aparecera en pantalla Select parameter(s), donde se debe verificar que el 3 pardmetro se

encuentre seleccionados: Presion (Press); Temperatura (Temp) y Nivel (Lvl DTW).

Presionarw.

e En la siguiente pantalla se debe (Order and units), se deben verificar las unidades, estas son
Press: PSI; Temp: °C; Level(DTW): cm. Presionar w

e A continuacion, en Select log type, se debe seleccionar Linear. Presionarw.

e Luego aparecerda Measure and store values every. En esta etapa se debe ajustar en 30
minutos, que es el intervalo de tiempo en el que se realizara la medicion de los 3 parametros

antes mencionados. Para esto se debe pinchar con el lapiz en la casilla correspondiente a

minutos y ajustar con los botones . Presionar _ .
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Weasyres and sore vl ey

St W) Byjhe =7 (=T H Ham e
i Lz 5 | -
) L oo
71 Ement

1 True Logatthmic
) Fast Lingar i ~
P 0

T

e Corresponde ahora ajustar la fecha y hora de inicio de la medicién que realizara el transductor.
En la pantalla Set Star/ stop time seleccionar Scheduled Star, pinchar el recuadro con la fecha
y hora y ajustar el inicio que se desea pinchando el recuadro correspondiente y modificando

A v _ . L .

con los botones . El ajuste se debe realizar para que la mediciébn comience en
la hora o media hora mas cercana, por ejemplo; si el logueo se esta realizando a las 3:18 PM
se debe programar para las 3:30 PM. Se debe prestar atencién a la casilla AM o PM, ya que

se trabaja en esta forma y puede acarrear algun error. Presionar@, luego verificar que

este seleccionada la casilla No Stop Time y Iuegow.

e A continuacion, en Select log wrap mode, se debe seleccionar la casilla Wrap long when full.

Presionarw.

e Luego en Select level mode, seleccionar la casilla Level-Depth to Water. Presionarw.
e Luego se debe ingresar la densidad medida en terreno y anotada en la planilla. Para esto en la
Pantalla Select specific gravity, se debe seleccionar la casilla Manual y anotar en el recuadro

Specific Gravity el valor desplegando el teclado con el icono del extremo inferior (ejem: 1.002).

Presionar w

e Ahora se ingresara el nuevo nivel de referencia, el cual fue medido de forma manual con el

Pozometro. Para esto en la pantalla Select reference se debe seleccionar la casilla Set new
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reference, presionar w y luego ingresar en el casillero sin color o del medio el valor, el

cual debe ser ingresado en cm. Por ejemplo, si la medicibn manual fue 1.458 m, se debe

ingresar como 145.8 cm Presionar w
¢ Finalmente aparecerd la pantalla Summary, en donde se resumen todos los datos del logueo,
se debe verificar que toda la informacién es correcta. El valor de nivel ingresado en cm.

aparecera en esta pantalla con signo negativo, asi debe ser. Si todos los datos estan

correctos presionar @ .

¢ A final de monitoreo se debe realizar limpieza a densimetros y probeta con agua destilada,
para de esta manera mantener la vida util de los equipos.

e Recordar de verificar la lectura post loggeo, esto se hace ingresando nuevamente a la pantalla
HOME de la aplicacion, presionar READ y se podra ver en tiempo real las lecturas de presion,
temperatura y nivel, actualizandose los valores cada 10 segundos.

e En caso de que el nivel que arroje tenga una diferencia mayor a 2 cm, serd necesario ajustar
(calibrar) el valor del sensor. La forma de ajustar/calibrar es:

Seleccionar pestafia SENSOR, luego seleccionar el sensor de nivel y presionar CALIBRAR.
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2. Select the pressure sensor and click the Calibrate button .
3. Select the Pressure parameter and click Calibrate...
4. Select Zero the Level/Pressure sensor. Make sure the device is dry and exposed to air.

5. Click OK W _The software will inform you when the pressure reading is set to zero.

1. Sensors tab

2. Select the sensor,
click Calibrate T LR/~ %

Snalnter | 225%n

3. Select Pressure,
lick Calibrate... : 3

=|

& Zesn the Leveifivescule sessar
() This cpaation s o o thissadog of Te
¥ LewtPvrisre wonie. Moo sae e dovikn o O g
arzosacto W

_ - . Sarwr Ty =
- Carwe diwe o1 =

. . I 2 A avrt Mt st
< . ¥ gl >t e -
N y 5 ¥ vt e 0 e e st P e vt
.

et |

4. Select Zero the sensor

5. ick OK

La verificacion del loggeo es fundamental para asegurar que el equipo trabaje de manera

correcta, entregando valores coherentes con lo medido de forma manual.

e Finalmente presionar el menlu File en la parte inferior derecha y seleccionar Disconnect.
Aparecera nuevamente el simbolo g ahora se puede apagar el equipo y desconectar

los cables.
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9. EQUIPOS INVOLUCRADOS

No aplica

10. REFERENCIAS

No aplica

11. DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

No aplica

12. REGISTROS

Ver Anexos

13. ANEXOS - DIAGRAMAS
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Superintendencia de Operaciones Turno:
= Gerencia de Hidrogeologia Salar Inicio:
\* Término:
CL - lyC - 006 / Monitoreo

Inicio de Turno Termino de Turno

Operador:

Firma:

Glosario B: BUENO M:MALO NA: NO APLICA

Descripcion

MIERCOLES]
JUEVES
VIERNES
SABADO
DOMINGO
LUNES
MARTES

Bailer con piola

Jarro plastico

Masking Tape

Cinta de embalaje

Plumén Negro

Pizeta con agua destilada

Probeta plastica

Flexémetro

Pozémetro

Radio portatil

Navegador GPS

Telefono Satelital

Palas (2)

Grilletes 3/4"(2)

Eslingas 5 m codigo N°2696027
Eslingas 5 m codigo N°2696037

Faja de amarre 8.5m codigo N°2696071]

Faja de amarre 6m codigo N°2696091

Planchas desatasco (2)

MUD Truck (2)

Conductiimetro/phmetro

Tablet

Planilla

Palm

Camara fotografica

Barreno

Mochila (2)

Bastones Treckking (4)

Densimetro 1.0-1.1

Densimetro 1.1-1.2

Densimetro 1.2-1.3

Agua destilada

Toalla de papel

Sefialetica Zona Roja

Firma Supenvsor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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Anexo 3. Calendario Monitoreo Continuo PSA.

2021 D11 15
Chaxas Piezometro F1 15
Barros Negros D6 15
P1-1 D1 15
P1-2 D1 15
P1-3 D1 15
P1-4 D1 15
P1-5 D1 15
P1-6 D1 15
P1-7 D1 15
L1-G4 Pozo D1 15
L2-9 D2 15
P2-1 D2 15
pP2-2 D2 15
P2-3 D2 15
L2-16 D2 15
P2-4 D2 15
P2-5 D2 15
L2-23 D2 15
L3-13 D3 15
L3-10 D3 15
L3-9 D3 15
L4-13 D4 15
L4-12 D4 15
L5-14 D5 16
L5-10 D5 16
L5-7 F8 16
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L5-8 F8 16

L5-3 F8 16

L5-G3 F8 16

L5-6 F7 16

L4-7 F6 16

L4-8 F6 16

L4-9 F6 16

L14-4 F14 | 16

L3-5 F5 17

L3-6 F5 17

L3-7 F5 17

L13-1 F13 | 17

L13-2 F13 | 17
L13-3 F13 | 17
L13-4 F13 17

L7-4 F1 17

Puilar F1 17
L7-G2 Piezbmetro F1 17
Puente San Luis Pozo F1 17
Puente San Luis Aforo F1 17
Burro Muerto F1 17
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Anexo 4. Planilla Monitoreo Continuo Digital.

2021 D11 15
Chaxas Piezometro F1 15
Barros Negros D6 15
P1-1 D1 15
P1-2 D1 15
P1-3 D1 15
P1-4 D1 15
P1-5 D1 15
P1-6 D1 15
P1-7 D1 15
L1-G4 Pozo D1 15
L2-9 D2 15
pP2-1 D2 15
p2-2 D2 15
P2-3 D2 15
L2-16 D2 15
pP2-4 D2 15
P2-5 D2 15
L2-23 D2 15
L3-13 D3 15
L3-10 D3 15
L3-9 D3 15
L4-13 D4 15
L4-12 D4 15
L5-14 D5 16
L5-10 D5 16
L5-7 F8 16
L5-8 F8 16

FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 20de 25
CODIGO:P-004

FECHA REVISION: Febrero 2019 MODIFICACION N°04

I




Cédigo P-004
Fecha de emision: marzo 2019

Solutions Superintendencia de Operaciones

for human

’ progress

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento loggeo de transductores
Monitoreo Continuo PC-PSA”

L5-3 F8 16

L5-G3 F8 16

L5-6 F7 16

L4-7 F6 16

L4-8 F6 16

L4-9 F6 16

L14-4 F14 16

L3-5 F5 17

L3-6 F5 17

L3-7 F5 17

L13-1 F13 17

L13-2 F13 | 17

L13-3 F13 | 17

L13-4 F13 | 17

L7-4 F1 17

Puilar F1 17

L7-G2 Piezbmetro F1 17
Puente San Luis Pozo F1 17
Puente San Luis Aforo F1 17
Burro Muerto F1 17
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8. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Cédigo P-004
Fecha de emision: marzo 2019

Emisor: Prevencién de Riesgos Hidrogeologia

o Cargo Nombre Firma Fecha

8

s 3

< Supervisor de Terreno Cristian Martinez Marzo 2019
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= Cargo Nombre Firma Fecha
(L

s g Marzo 2019
ﬁ ° Supervisor de Terreno Luis Segovia

o Cargo Nombre Firma Fecha
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a5 Marzo 2019
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8 Superintendente Operaciones Helio Hernandez

o Cargo Nombre Firma Fecha

e

3 5 Marzo 2019
é = Jefe de Operaciones Gonzalo Puga

° Cargo Nombre Firma Fecha

=]
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g = Gerente Hidrogeologia Corrado Tore

5 Revision Razo6n del cambio de esta version Fecha

©

-_g o | Razdén del cambio de esta version

€ T
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Superintendencia de Operaciones
Gerencia Hidrogeologia Salar

“Procedimiento loggeo de transductores

Monitoreo Continuo PC-PSA”

RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente “PROCEDIMIENTO OPERACIONES P-004”
establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el Salar de Atacama Il Region.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccion
adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista, segun
corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar

dichas instrucciones en la realizacién de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN ; . . -

Empresa

Cargo

Fecha recepcion

FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 23de 25

CODIGO:P-004

FECHA REVISION: Febrero 2019 MODIFICACION N°04

I




Cédigo P-004
Fecha de emision: marzo 2019

Solutions Superintendencia de Operaciones

for human

’ progress

TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Loggeo de transductores Monitoreo

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento loggeo de transductores
Monitoreo Continuo PC-PSA”

Continuo PC-PSA” %R0

Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).

NOMBRE:

RUT: Fecha:

Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso
El Monitoreo Continuo PSA, se debera realizar en 3 dias e intentando mantener \V
el orden establecido.

Se debera seguir minuciosamente las indicaciones en planilla de terreno digital V
No sera importante verificar las horas de las mediciones en curso =
En la medicion de parametros en terreno serd primordial la medicion de V
densidad y nivel piezométrico.

No se lavara Pozometro, cuando se tome una medida de nivel. =

Sera muy importante asegurarse que al cerrar la tapa el cable de level troll vV
debe quedar fijo y a la misma profundidad que estaba. Se debe procurar no
dafiar el transductor ni el envoltorio plastico que lo protege.

Al realizar el ingreso de un nuevo Loggueo, se deberd modificar el nombre del =
sitio.

Se debera verificar la lectura post loggeo, esto se hace ingresando huevamente V
a la pantalla HOME de la aplicacién, presionar READ y se podra ver en tiempo
real las lecturas de presion, temperatura y nivel, actualizandose los valores
cada 10 segundos.

En las lecturas de post loggeo, cuando el nivel que arroje tenga una diferencia =
mayor a 2 cm, no sera necesario ajustar (calibrar) el valor del sensor.

La verificacion del loggeo es fundamental para asegurar que el equipo trabaje V
de manera correcta, entregando valores coherentes con lo medido de forma

manual.
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TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Loggeo de transductores Monitoreo

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento loggeo de transductores
Monitoreo Continuo PC-PSA”

Continuo PC-PSA” %R0
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:
RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso

El Monitoreo Continuo PSA, se debera realizar en 3 dias e intentando mantener
el orden establecido.

Se debera seguir minuciosamente las indicaciones en planilla de terreno digital

No sera importante verificar las horas de las mediciones en curso

En la medicion de parametros en terreno serd primordial la medicion de
densidad y nivel piezométrico.
No se lavara Pozdmetro, cuando se tome una medida de nivel.

Sera muy importante asegurarse que al cerrar la tapa el cable de level troll
debe quedar fijo y a la misma profundidad que estaba. Se debe procurar no
dafiar el transductor ni el envoltorio plastico que lo protege.

Al realizar el ingreso de un nuevo Loggueo, se debera modificar el nombre del
sitio.

Se debera verificar la lectura post loggeo, esto se hace ingresando nuevamente
a la pantalla HOME de la aplicacién, presionar READ y se podra ver en tiempo
real las lecturas de presion, temperatura y nivel, actualizandose los valores
cada 10 segundos.

En las lecturas de post loggeo, cuando el nivel que arroje tenga una diferencia
mayor a 2 cm, no seré necesario ajustar (calibrar) el valor del sensor.

La verificacion del loggeo es fundamental para asegurar que el equipo trabaje
de manera correcta, entregando valores coherentes con lo medido de forma
manual.
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CODIGO: P-006
Superintendencia de Operaciones Gerencia ' echade emision: marzo 2019
Hidrogeologia Salar “Procedimiento para
realizar aforo en un canal natural”

Solutions
for human

‘ progress

P-006
Procedimiento para realizar aforo en un

canal natural

Cristian Martinez Helio Hernandez Corrado Tore
Supervisor de terreno Superintendente Operaciones Gerente Hidrogeologia
Luis Segovia Gonzalo Puga
Supervisor de terreno Jefe de Operaciones

ESTE DOCUMENTO DEBE SER REVISADO ANUALMENTE O CUANDO CAMBIEN LAS CONDICIONES
EN QUE SE REALIZA EL TRABAJO
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Superintendencia de Operaciones CODIGO: P-006

Solutions Gerencia Hidrogeologia Salar Fecha de emision: 2019
for human “Procedimiento para realizar aforo en un eeha e emision: matzo
’ progress canal natural”
1. OBJETWO Y ALCANCE

1.1. Objetivo

El objetivo de este instructivo es definir los pasos a seguir para realizar un correcto
aforo y calculo de caudales en las estaciones de aforo Barros Negros, Salada y
Saladita en el Salar de Atacama, estaciones definidas para el Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico ademas de otros aforos complementarios como
son el aforo de Barros Negros Sur, Barros Negros Cola de Pez, Quebrada de aguas
Blancas, Puente San Luis aforo natural, APSA, Quebrada Camar y Soncor.

Dada la variabilidad del fondo del canal natural es necesario subdividirlo en varias
secciones, asi se afora cada una de estas secciones y finalmente se obtiene la suma
de caudales de estas, este método de aforo se lo conoce como “area-velocidad”.

1.2. Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todos los aforos realizados por SQM comprendidos en
la cuenca del Salar de Atacama.

2. RESPONSABLES
2.1. Jefe de Operaciones

e Instruir a los monitores acerca de la manera correcta de realizar los distintos aforos
realizados por la GHS.

e Realizar calculos de caudales totales con la informacion proporcionada por los

monitores.

Velar por la correcta ejecucién del presente procedimiento.

Asesorar al monitor frente a cualquier contingencia que se presente.

Proponer mejoras al presente procedimiento.

Toma de decisiones en terreno al momento de realizar aforos.

2.2. Supervisor de Terreno Operaciones

¢ Instruir a los monitores sobre las labores descritas en este procedimiento.

e Asistir en lo posible a los distintos cauces a aforar mensualmente con el monitor
designado.

e EXxigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos
para la salud de los monitores.
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Solutions Fecha de emision: marzo 2019

for human
progress
‘ 2.3.
e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.
e Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y
materiales a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor
cualquier irregularidad que se presente.
e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente
Procedimiento.
e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la
jefatura, consultar para aclarar.
¢ Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.
e Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muestreo y

monitoreo.
e Confeccion de check list de molinete, monitoreo, gata inflable y camioneta.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

Zapato de Seguridad

Bloqueador Solar

Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte y/o Deep-Grip)
Sombrero ala ancha / gorro legionario

Ropa con filtro UV color beige para los aforos de PSAH

4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
4.1. Equipos de Apoyo

e Camioneta 4x4

¢ Radio portatil

e Navegador GPS o mapa de ubicacion (Sélo en caso de que monitor no haya
realizado actividad con anterioridad).

e Teléfono Satelital

4.2. Herramientas de Trabajo

Micromolinete

Flexdbmetro

Tablet Aforos PSAH

Planillas de terreno

Piseta con agua destilada
Toalla de papel

Botas de agua y/o Traje de agua
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5. Invent

canal natural”

o de Peligros y Evaluacion de Riesgos IPER.

Radiacion solar

condiciones climaticas
adversas

- Exposicion a radiacion
solar

lentes con filtro UV)
-Deterioro de EPP o0 mal uso
de ellos.

-Falta o0 no uso de
blogueador solar

-No cuenta con agua para
uso personal.

Peligros Riesgos (Dafio / Control Operacional
Impacto Seguridad Causa Raiz Directo
y Salud)
-Protocolo MINSAL Guia
-Condiciones climaticas Téc.mc.{f‘ de exposu;lén a
adversas radiacion UV de origen solar.
-No usa EPP (Casco -Uso correcto de EPP
capucha, ropa adecu’ada "Entrega de EPP (casco,
- Exposicién a ’ ' capucha, ropa adecuada,

lentes con filtro UV)

-Contar con agua para uso
personal

-Uso de bloqueador personal
(factor 50)

-Ejecucion e inspeccion HCR-
ART.

Transito por
superficie en
malas
condiciones o
adversa por
geografia del

- Contacto con particulas
proyectadas

- Exposicidn a polvo

- Caidas a diferente nivel
- Caidas al mismo nivel

- Hundimientos

-Desconocimiento del sector
-Condiciones climaticas
adversas

-Conducta Permisiva

-Falta conocimiento de
peligro y riesgo

-Personal debe estar atento a
condiciones del terreno

-Debe mantener vista en
camino

-Uso EPP (Calzado de
seguridad)

-Ejecucion HCR-ART
-Transitar de manera pausada

pensar
-Levantar peso inadecuado
(sobre 25 kg)

lugar y atento a las condiciones del
camino.
-No advierte de condiciones -Ejecuyar HCR-ART
S -Transitar de manera lenta y
climaticas adversas. L
. atenta ante esta condicion
. . -No utiliza ropa adecuada
Presencia - Contacto con particulas . adversa.
. (calor o frio) .
réfagas de proyectadas S -En caso de que el viento no
i S -No utiliza EPP. . ! .
viento - Exposicion a polvo permita transitar a pie, se debe
informar a jefatura y retirar del
area.
-Uso de EPP adecuados.
-Ejecucion HCR-ART
-Posicion o postura -Levantar peso establecido
incorrecta para el trabajo (25k Ley 20949)
-Demasiada actividad fisica -No cargar equipos que
-Trabajo o0 movimiento a superen los 25 kg Protocolo
Postura velocidad inadecuada. MINSAL Manejo Manual de
inadecuada - Sobreesfuerzo -Actividad rutinaria sin carga.

-Mantener postura adecuada
para trabajo

-Usar EPP coémodos y en buen
estado para evitar lesiones
menos en pies, manos
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Superintendencia de Operaciones . D
Solutions Gerencia Hidrogeologia Salar Fecha deg&%ﬁnoa}g goolg
for human “Procedimiento para realizar aforo en un

‘ progress canal natural”
6. DESC .

6.1. Medicion de parametros en terreno

Definir el nimero de secciones del canal a aforar, para las estaciones Barros
Negros, Salada y Saladita se tiene predefinido él numero de secciones, véase el
alcance de cada una de ellas.

Cuando no esté determinada el area a aforar, se debe buscar una seccion regular
y de flujo laminar.

Medir la distancia desde la estaca numero 1 (E1) y la interseccién del espejo de
agua con el suelo. Repetir este paso para la ultima esta. Ver Figura 1.

Medir las distancias entre las estacas E1, E2, E3, etc.

Medir la altura de agua en cada una de las estacas (h1, h2, h3, etc). Tener en
cuenta que la medicidon no debe considerar el fondo fangoso del canal. Ver Figura
2.

1

«—1

\

E2
El

E3
Figura 1. Esquema de medicion desde estaca E1 a la interseccién del espejo de agua con el suelo

E3

Figura 2. Esquema de medicién altura de estaca
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Superintgndgncia de Ogeraciones CODIGO: P-006
Gerencia Hidrogeologia Salar

for human “Procedimiento para realizar aforo en un
canal natural”

‘ progress
Para | estaciones de aforos, que no tengan estacas, se debe realizar
considerando las indicaciones del supervisor de Operaciones presente en la

actividad.

Solutions Fecha de emision: marzo 2019

Medir la velocidad de cada seccién ya sea mediante un sensor de velocidad o un
molinete. La instalacién del equipo para medicion debe ser a un 60% de la
profundidad promedio respecto las mediciones de las
estacas de la seccion a medir. VerFigura 3.

Figura 3. Localizacion de sensor o molinete para medicion de velocidad

La velocidad se debe medir al menor 3 veces para el mismo punto, de modo que el
intervalo de confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor obtenido
dividiendo el dato menor por el mayor. El tiempo de medicién del equipo debe ser al
menos de 60 segundos (configuracion preliminar del molinete). Supervisién debe revisar y
asegurar configuracion de equipo previo a terreno.

Existen casos, donde el flujo es extremadamente bajo y no se puede hacer uso del
molinete ( por bajo espejo de agua y/o poca velocidad) , lo que se debe hacer es lo
siguiente: Colocar un objeto que sea capaz de flotar sobre el agua (madera, plastico que
no se hunda y que no lo mueva el viento) y calcular el tiempo (segundos) que se demora
en recorrer 1 m dentro de la seccion, de esta manera obtenemos el valor de la velocidad.
Se deben considerar al menos 3 mediciones manuales , de modo que el intervalo de
confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor obtenido dividiendo el dato
menor por el mayor
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El monitor siempre debe posicionarse aguas debajo de la seccion a medir, al menos 0.5
metros de distancia respecto linea de medicién. Con lo anterior se evita interferir y/o alterar
la seccion.

Respecto al equipo de medicidn, este debe quedar en linea respecto las estacas y cumplir
la ubicacién segun lo establecido en punto anterior (60% de profundidad)
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6.2. Calculo de caudales

Para calcular el caudal total que de un canal se debe estimar los sub-caudales Qj de
cada una de las secciones, para esto se estima el area mojada de cada una de la

seccion A y se lo multiplica por la velocidad media en cada una de estas areas.

Q= A.Y,

Para el calculo de las areas Aj se usan las ecuaciones del area de un triangulo o las de

un trapecio rectangular o de un rectangulo. La primera de ellas es para los extremos del
canal, mientras que la segunda y la tercera es para calcular el area entre las estacas.
Todo depende de la forma del canal.

Ecuacion del area de un triangulo: A= B*H
2
B

X1

Ecuacion de un trapecio rectangular: A= X1h1 + E]Z - hlj hl h2
2

Ecuacién del area de un rectangulo: A = B*H

B
Finalmente, el caudal total del canal es la suma de los caudales de cada seccion.

Q+Q1+ Q2+ Q3+ Q4 .......
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Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento para realizar aforo en un
canal natural”

6.3. Estacion de aforo barros negros

Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros
Negros, cada uma separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E; 0.0
E, 3.0
Es; 6.0
E,4 9.0
Es 12.0
Es 15.0
E; 18.0
Es 21.0
Eq 24.0

6.4. Estacion de aforo salada

Se instalaron 7 (siete) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Salada, cada
una separada como se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E; 0.0
E, 1.3
Es; 3.3
E4 4.3
Es 5.3
Ee 7.3
E; 9.3
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Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Saladita,
cada una separada como se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se

debera llenar la planilla que se muestra en el Anexo

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
= 0.0
E. 2.1
Es 51
= 8.1
Es 111
Ee 141
E; 171
Es 20.1
Eo 23.1

6.6. Estacion de aforo barros negros (cola de pez)

Se instalaron 10 (diez) estacas en la seccion que define la estacién de aforo Barros Negros
— Cola de Pez, cada una separada 4 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se

debera llenar la planilla que se muestra en el Anexo

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E; 0.0
E, 4.0
Es 8.0
E, 12.0
Es 16.0
Es 20.0
E, 24.0
Es 28.0
Eo 32.0
Eio 36.0

FECHA APROBACION: ABRIL2016

CODIGO: P-006
FECHA REVISION: MARZO 2019

PAGINA: 10 de 24

MODIFICACION

N°04

—  OoronaL R 4



’ progress

ORIGINAL

Solutions

for human Superintendencia de Operaciones

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Procedimiento para realizar aforo en un
canal natural”

6.7. Estacion de aforo barros negros (sur)

Se instalaron 8 (ocho) estacas en la seccién que define la estacion de aforo Barros Negros
— Sur, cada una separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera llenar la
planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E; 0.0
E, 3.0
Es; 6.0
E4 9.0
Es 12.0
Es 15.0
E; 18.0
Es 21.0

6.8. Estacién Quebrada de Aguas Blancas, Camar, Soncor y Puente San Luis
¢ Quebrada de Aguas Blancas

Se mide en 2 puntos del canal, Quebrada de Aguas Blancas Oeste (seccion regular por
canalizacion) y finalmente Quebrada de agua blancas tranque (seccion regular por
canalizacion)

e Camar

Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccién de aforo en ambos
puntos (rectangular). El punto de aforo puede variar segun la condicion natural del caudal. En
caso de que se requiera cambiar el punto de aforo, se debe dejar un hito en lugar, mas
respaldo fotogréafico y coordenadas actualizadas.

e Soncor

Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccion de aforo en ambos
puntos (rectangular).
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e Puente San Luis Canal natural

Se mide en un punto del canal, considerando 1 seccion de aforo determinado por el marco
de hormigdn donde se traspasa el canal de un punto a otro del camino existente.
El ancho de seccion en fijo y la altura de espejo de agua variara segun la temporada

7. Lavado de equipos, revision de molinete.

Posterior al aforo es necesario realizar una limpieza detallada de los componentes de los
equipos, especificados en Check List Molinete. La limpieza es vital para la vida util de las
piezas, por lo tanto es obligacion entregar el equipo en 6ptimas condiciones para un posterior
uso. La forma de limpiarlo es utilizando agua destilada y secando sus partes con toalla de
papel. El molinete como tal siempre debe mantenerse lubricado (pieza donde se instala la
hélice del molinete)

El check list de molinete se realiza al inicio y término de cada turno, que debera ser firmado
por supervisor y almacenado en su respectivo archivador.

8. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)
8.1. Riesgos asociados.
e Conduccién de Vehiculos:

Riesgos/ Peligros: volcamiento, choque, colisién, atropello, derrape, encandilamiento
al conducir, reventdon de neumatico, reventon de amortiguador, transito de maquinaria
pesada, Medidas preventivas: Certificacion SQM al dia, manejo a la defensiva, barra
antivuelco interna y externa, circular con luces encendidas, uso de cinturén de
seguridad y alertor del suefio, realizar check list a su recepcion, pértiga y baliza
prendida en area mina, evaluacién de los lugares donde se realizaran maniobras,
respetar la sefialética, estar atento a las condiciones del entorno de trabajo, estar
capacitado en OPERACIONES P-005: Procedimiento conduccion en caminos
principales y secundarios en el Salar de Atacama.
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e Equipo Micromolinete

Riesgos/ Peligros: Rotura de equipo, pérdidas de alguno de sus accesorios.
Medidas preventivas: Instruccién sobre su uso, realizar check list a la recepcion del
equipo y mantener el area de trabajo ordenada.

e Obtencion datos de terreno

Riesgos/ Peligros: Golpes con/ contra, torceduras, hundimiento, lesiébn en la mano,
caidas al mismo nivel, exposicion a radiacion UV, ambiente caluroso, proyeccion de
particulas, dafios a la piel/ ojos, deshidratacion.

Medidas preventivas: Estar atento y evaluar las condiciones del entorno de trabajo,
desplazamiento cuidadoso, uso de ropa con filtro UV manga larga, capuchén, uso de
bloqueador solar, consumir abundante agua, postura adecuada para uso de equipo.

. REFERENCIAS

No aplica

11.DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

e Caudal: Cantidad de fluido que transita por una seccién en un tiempo
determinado, se expresa en unidad de volumen por unidad de tiempo.

e Aforo: Corresponde a la medida del caudal circulante que pasa por una seccion
en un momento determinado.

e Seccién: Area por la que transita un fluido.

e Molinete: Instrumento que registra velocidad.

12.REGISTROS

Planillas de Tablet ver anexo del 1 al 8
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13. ANEXOS - DIAGRAMAS

13.1. Anexo

1

ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS

(gled]
SUSINESS FOAMULA

Fecha ;

Hora de medicion :

Monitor :

ade-espejo de agua a estaca E;

Distancia de espejo de agua a estaca Eg

Altura de agua sobre sensor :

Nota: Las distancias del espejo de agua desde
las estacas son negativas [-] si se mide hacig
dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de

canal

Nivel en estaca
[m]

Velocidad 1
[m/s]

Velocidad 2

[m/s]

Velocidad 3 Promedio

[m/s]

velocidad [m/s]

\ Interseccion eje

0.0

‘ = |

‘ = |

‘ Es |

\ Es |

‘ Es |

\ Es |

\ E; |

\ Es |

\ Eo |

\ Interseccién eje |

0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.2. Anexo 2

ESTACION DE AFORO SALADA

Fecha
Hora de medicion
Monitor :
e Bepejo de agua a estaca E; : Nota: Las distancias del espejo de agua desdel
| SUSINESSFOAMULA las estacas son negativas [-] si se mide hacia
Distancia de espejo de agua aestacaBs | dentro del canal y positivas [+] hacia fuera del
canal
Altura de agua sobre sensor :
Nivel en estaca|Velocidad 1 | Velocidad 2 | Velocidad 3 Promedio
[m] [m/s] [m/s] [m/s] velocidad [m/s]
| Interseccion eje 0.0
| | | |
| E, |
| | | |
| E, |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| Eo |
| | | |
| E; |
| | | |
|Interseccién eje | 0.0

Qbservaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fago
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13.3. Anexo 3

ESTACION DE AFORO SALADITA

r—' Fecha :

Hora de medicion |

Monitor :
Distancia-de-espejo de agua a estaca E; : Nota: Las distancias del espejo de agua desds
SHsnESS FeanULA las estacas son negativas [-] si se mide hacig
Distancia de espejo de agua a estaca E, dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal
Altura de agua sobre sensor :
Nivel en estaca|Velocidad 1 | Velocidad 2 | Velocidad 3 Promedio
[m] [m/s] [m/s] [m/s] velocidad [m/s]
| Interseccion eje 0.0
| | | |
| E |
| | | |
| E; |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| E; |
| | | |
| Es |
| | | |
| Es |
| | | |
| Interseccién eje | 0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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W ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS — COLA DE PEZ
s

Fecha :
Hora de medicién :
Monitor :

THE WORLDWIDE
BULINESS FORMULA

Distancia de espejo de agua a estaca E; :
Distancia de espejo de agua a estaca Ej :

Nivel en estaca Velocidad 1

CODIGO: P-006
Fecha de emision: marzo 2019

Nota: Las distancias del espejo de agua desd¢g

canal

las estacas son negativas [-] si se mide hacig
dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de

Velocidad 2 Velocidad 3

Promedio

[m]

Interseccion eje 0.0

[m/s]

[m/s]

[m/s] velocidad [m/s]

|
E

E,

E

Eg

Eg

Eg

Ez

Es

Eg

E10

Interseccion eje 0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.5. Anexo 5
ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS - SUR

Fecha:
Hora de medicion :
THE WORLDWIDE Monltor
D?gigltn“‘g;‘?;gespejo de agua a estaca E; Nota: Las distancias del espejo de agua desde
_ . ; las estacas son negativas [-] si se mide hacig
Distancia de espejo de agua a estaca Ejo : dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal
Nivel en estaca| Velocidad 1 | Velocidad 2 | Velocidad 3 Promedio
[m] [m/s] [m/s] [m/s] velocidad [m/s]
\ Interseccion eje 0.0
| | | \
| Es |
| l | \
| E. |
| | | |
‘ Es |
| l | \
| E. |
| l | \
| Es |
| | | !
| Eo |
| l | \
| E, |
| | | !
‘ = |
| l | \
| Interseccion eje | 0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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I ESTACION DE AFORO CAMAR/SONCOR

Fecha de Monitoreo:
Hora de medicion:
Monitor:

! i

H: Corresponde a la altura del agua (m)

B: Corresponde al ancho del canal (m)

V: Corresponde a la velocidad promedio que pasa por el punto (m/s). Se toma 3 veces hasta que el
intervalo de confianza resulte ser mayor o igual al 95%. Se calcula dividiendo velocidad menor por
mayor.

Registro de Velocidades

V1
V2
V3

Intervalo de Confianza
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13.7. Anexo 7

‘,41’7' ESTACION DE AFORO QUEBRADA AGUAS BLANCAS

Sur Centro Norte

Bl B2

H1 Ho H3

B1 = Ancho del canal entre H1 y H2
B2 = Ancho del canal entre H2 y H3
H1= Altura de agua, lado sur

H2= Altura de agua, lado centro
H3= Altura de agua, lado norte

Intervalo de Confianza
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1. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevencién de Riesgos Hidrogeologia
° Cargo Nombre Firma Fecha
8.
o 9 . . .
&< Supervisor de Terreno Cristian Martinez Marzo 2019
w
° Cargo Nombre Firma Fecha
8.
= = Supervisor de Terreno Luis Segovia Marzo 2019
w
° Cargo Nombre Firma Fecha
8o
239 ) ) ) i
é Superintendente Operaciones Helio Hernandez Marzo 2019
o Cargo Nombre Firma Fecha
®
20 .
Fi Jefe de Operaciones Gonzalo Puga Marzo 2019
[
o Cargo Firma Fecha
he]
®
20 . .
g o Gerente Hidrogeologia Corrado Tore Marzo 2019
<
Revisién Razén del cambio de esta versiéon | Fecha
g Razo6n del cambio de esta versién
2
[e] .., . ., .
'g c 04 Revisidn y actualizacion de procedimiento Marzo 2019
c O
O£
g § Razo6n del cambio de esta versién
c O
O .., . ., —
N 03 Revision y actualizacion de procedimiento Febrero 2018
4
Razo6n del cambio versiones anteriores
ac Copia N° Destino
==l
-‘Dﬁ 1 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente “PROCEDIMIENTO PARA REALZIAR AFOROS
EN UN CANAL NATURAL P-006” establecido por SQM Salar S.A. para sus
operaciones en el salar de Atacama Il Region.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la
instruccion adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista,
segun corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso
de aplicar dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre c |

RUN L T 10

Empresa : | |

Cargo o |

Fecha recepcion S
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TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR AFORO EN UN CANAL

NATURAL

Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:
RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:

PREGUNTAS Verdadero Falso
En la medicién de parametros cuando no esté determinada el area a aforar, V

se debe buscar una seccion regular y de flujo laminar.

Se medira la distancia desde la estaca niumero 1 (E1) y la interseccion del \V/

espejo de agua con el suelo.

Medir la altura de agua en cada una de las estacas (h1, h2, h3, etc.). Tener en
cuenta que en la medicidn se considerara el fondo fangoso del canal

La velocidad se debe medir al menor 3 veces para el mismo punto, de modo V
que el intervalo de confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor
obtenido dividiendo el dato menor por el mayor.

Para el célculo de las areas A se usan las ecuaciones del area de un triangulo V
o las de un trapecio rectangular o de un rectangulo.

El caudal total del canal es la multiplicacion de los caudales de cada seccion. =
La limpieza de los componentes del equipo es vital para la vida util de las \V/

piezas, por lo tanto, es obligacion entregar el equipo en Optimas condiciones
para un posterior uso.

Como definicién Caudal es: La cantidad de fluido que transita por una seccién V
en un tiempo determinado, se expresa en unidad de volumen por unidad de
tiempo.
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NATURAL
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:
RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso

En la medicién de pardmetros cuando no esté determinada el area a aforar,
se debe buscar una seccion regular y de flujo laminar.

Se medira la distancia desde la estaca niumero 1 (E1) y la interseccion del
espejo de agua con el suelo.

Medir la altura de agua en cada una de las estacas (h1, h2, h3, etc.). Tener en
cuenta que en la medicion se considerara el fondo fangoso del canal

La velocidad se debe medir al menor 3 veces para el mismo punto, de modo
que el intervalo de confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor
obtenido dividiendo el dato menor por el mayor.

El monitor cuando se posiciones en una seccion lo debe hacer en linea con
respecto las estacas

El caudal total del canal es la multiplicacion de los caudales de cada seccion.

La limpieza de los componentes del equipo es vital para la vida util de las
piezas, por lo tanto, es obligacion entregar el equipo en dptimas condiciones
para un posterior uso.

Como definicién Caudal es: La cantidad de fluido que transita por una seccién
en un tiempo determinado, se expresa en unidad de volumen por unidad de
tiempo.
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P-007
Procedimiento muestreo y monitoreo

Pozos operativos y no operativos

Cristian Martinez Helio Hernandez Corrado Tore
Supervisor de terreno Superintendente Operaciones Gerente Hidrogeologia
Luis Segovia Gonzalo Puga
Supervisor de terreno Jefe de Operaciones

ESTE DOCUMENTO DEBE SER REVISADO ANUALMENTE O CUANDO CAMBIEN LAS
CONDICIONES EN QUE SE REALIZA EL TRABAJO
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1. OBJETIVOY ALCANCE
1.1. Objetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y
estandarizar la secuencia de actividades para realizar con éxito los programas de
muestreo quimico y monitoreo de datos de terreno de los pozos operativos y no
operativos del Salar de Atacama.

1.2. Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas de monitoreo hidrogeolégico
del Salar de Atacama y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado
en las tareas.

Los muestreos que quedan sujetos a este procedimiento son:

e Programas mensuales de muestreo y monitoreo pozos operativos, no
operativos MOP y SOP.

e Programas semestrales de muestreo pozos no operativos.

e Otros programas asociados, como lo son el monitoreo de pozos Kint,
RMSUP, Serie 2000 y Complementario.

e Monitoreos de Plan de Seguimiento Ambiental.

e Cualquier monitoreo especial encomendado a la superintendencia de
Operaciones, GHS.

2. RESPONSABLES
2.1. Jefe de Operaciones

e Capacitar a los monitores acerca de los programas vigentes y las tareas
asociadas al muestreo y monitoreo.

e Proveer a monitores de planillas y rutas de terreno para la ejecucion de los

trabajos.

Velar por la correcta ejecucién del presente procedimiento.

Asesorar al monitor frente a cualquier contingencia que se presente.

Actualizar las planillas cuando sea necesario.

Proponer mejoras al presente procedimiento.
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2.2. Supervisor de Terreno Operaciones

¢ Instruir a los monitores sobre las labores descritas en este procedimiento

e Prestar todos los medios fisicos para poder realizar muestreos y monitoreos

e Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin
riesgos para la salud de los monitores.

e Asegurarse que el personal haya entendido las instrucciones indicadas para
este trabajo.

2.3. Monitor

e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este
procedimiento.

e Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad (EPP), de
los equipos y materiales a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera
informar al Supervisor de cualquier irregularidad que se presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente
Procedimiento.

¢ No efectuar maniobras riesgosas que atenten contra su integridad fisica o la
de otras personas.

e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la
jefatura, consultar para aclarar.

e Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la
actividad.

e Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muestreo y
monitoreo.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de Seguridad (Oscuros/claros).

Casco de Seguridad con barbiquejo.

Protector Auditivo (usarlo cuando exista presencia de ruido).
Zapato de Seguridad/Bota de seguridad de goma

Guantes de Seguridad (Nitrilo, Anti corte y/o Deep-Grip).
Chaleco reflectante.

Buzo tipo piloto (opcional toma de muestra).

Bloqueador Solar.
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e Capuchon/Balaclava

e Ropa color Beige (exclusivo Plan de Seguimiento Ambiental).

e Jockey con capucha o sombrero tipo legionario (exclusivo Plan de
Seguimiento Ambiental fuera de faena).

Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
3.1. Equipos de Apoyo

Camioneta 4x4 o0 4X2

Radio portatil.

Navegador GPS o mapa (En caso de que no haya realizado monitoreo con
anterioridad).

Tablet (Plan de Seguimiento Ambiental).

Binoculares (Plan de Seguimiento Ambiental).

Teléfono Satelital (Plan de Seguimiento Ambiental).

Pozometro

Cémara fotografica (Plan de Seguimiento Ambiental).

AN

AN N NN

3.2. Herramientas de Trabajo

Envases plasticos 125 ml.

Envases plasticos 250 ml.

Etiquetas para envases y hoja de control.
Planillas de terreno.

Plumén negro/Léapiz.

Piseta con agua destilada agua industrial

Jarro de plastico

Flexometro.

Bailer con cordel o piola de acero

Goma para apoyo de rodillas en caso necesario o rodillera
Herramienta anti impacto(instalar barra cooper)

AN N NN N N N N NN
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pozos operativos y no operativos”

4. DESCRIPCION
4.1. Planificacion del Trabajo

e Se debe confeccionar HCR y ART en base a las tareas a desarrollar y a las
zonas a visitar.

e Antes de salir de las instalaciones la documentacion debera ser revisadas
por APR Hidrogeologia y/o por Supervisor de Terreno de Operaciones u
otro supervisor Operaciones. Si no es posible, se debe revisar en terreno
durante el dia. En caso de interior de faena, se debe contar con el permiso
de ingreso a sector diario y/o semanal.

e Preparar y verificar estado de equipos y materiales a ocupar; para esto se
debera completar check list verificacion de equipos (Anexo 1), check list de
pozémetro (anexo 2).

e EI supervisor de Terreno entregara las planillas de monitoreo y la
informacion relevantes de los pozos a monitorear

e Se debe obtener firma de HCR del Jefe de Area Mina o su permiso via mail
como respaldo al permiso de ingreso al area.

4.2. Trabajo en Terreno

4.2.1. Secuencia para muestreo y monitoreo de pozos en
funcionamiento normal (Pozos operativos)

Actividad Descripcion | Peligro Riesgo Medida de

control

Se debe -Estacionar a Golpes, -Estacionar en

Estacionar vehiculo estacionar exceso de colisiones, lugar establecido o

vehiculo velocidad. dafio a perfilar siempre

aculatado en -No dimensionar | vehiculo, camioneta hacia

lugares lugar de equipos salida de

establecidos, en | estacionamiento. | contiguos, plataforma.

caso contrario -No uso de personas que | -No apegarse en

perfilar la espejo puedan estar demasia a

camioneta retrovisores. en plataforma | infraestructura de

siempre hacia la pozo.

salida de la -Dar aviso con 2

plataforma de bocinazos inicio de

pozo maniobra de
estacionamiento.
-Utilizar y mantener
siempre espejos
retrovisores
operativos y bien
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ajustados.
-Estacionar a
velocidad
moderada.

-En caso necesario
revisar
previamente el
lugar de
estacionamiento.

Es importante NO registrar Pérdida de -Anotar siempre en
Registro de fechay hora de anotar fecha y fechay horade | control de la planilla datos de
monitoreo hora real de la visita operacion fecha y hora
P ) \ visita del pozo
Medir el nivel -No usar guante | -Apriete golpe | -Uso de guante
Medicion de nivel de pozo dinamico por anti corte. con/contra de anti corte.

medio de equipo | -No considerar manos/dedos. | -Leer previo a

llamado profundidad de -Atrapamiento | medicion

pozémetro succion de de punta de profundidad de
equipo de pozémetro en | succion.
bombeo succién de -Tomar postura
indicado en equipo de corporal adecuada,
planilla. bombeo. no forzando la
-No tomar - cintura, en caso de
postura corporal | Sobreesfuerzo, | brocal bajo o
adecuada desgaste y niveleta a cota
-Mala limpieza dolor lumbar. salar, flectar
de pozémetro -Medicion rodillas, Usar

erronea de rodilleras/base de
nivel. goma en caso de

gue se exponga
rodilla a costra
salar.
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-Mantener siempre
limpia punta de
pozémetro luego
de cada medicion

Anotacién caudal de

Acercarse a

Flujémetro en

-Contacto con

-Usar guantes

Flujdmetro flujometro y mal estado energia anticorte.
registrar el eléctrica. -Informar cualquier
caudal -No visualizar | anomalia de
instantaneo en dato en equipo para
planilla pantalla. solicitar su
reparacion,
registrar en planilla
la observacion
Revision de % apertura de Se debe revisar | Valvula en mal -Golpes -Usar guantes
. el % de abertura | estado con/contra. anticorte.
valvula . i
— de vélvula -No poder ver | -No manipular
% de abertura | valvula.
de vélvula -Informar cualquier
anomalia de
equipo para
solicitar su
reparacion,

registrar en planilla
la observacion
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Toma de muestra quimica

En algunos
pozos se debe
tomar una
muestra quimica
abriendo vélvula
de despiche de
pozo.

El monitor debe
posicionarse
detras de la
valvula para
evitar que la
salmuera golpee
de frente al
monitor, abrir la
llave lentamente
para comenzar la
toma de
muestra.

luego
homogenizar la
muestra en un
jarro plastico
para luego llenar
2 frascos
plasticos con
tapa,
debidamente
rotulados

Mala
manipulacion de
vélvula
despiche.
-Vélvula
despiche en mal
estado.

-Mala postura
corporal.

-Golpe
con/contra,
contacto con
salmuera.
-Desgaste,
dolor lumbar

-Uso de guante de
nitrilo.

-No manipular
valvula despiche
en mal estado o
gue estén
excesivamente
apretadas, no
golpear valvulas
con algun
elemento ajeno al
equipo (martillos,
piedras, pies,
manos)

-Informar cualquier
anomalia de
equipo para
solicitar su
reparacion,
registrar en planilla
la observacion,
tomar registro
fotogréafico.
-Tomar postura
corporal adecuada
para sacar muestra
y rellenar frascos.
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En resumen, en un pozo que se encuentra operando de manera normal la
secuencia es la siguiente:

e Estacionar camioneta aculatada en estacionamiento de plataforma si es
que existe, de lo contrario estacionar vehiculo en direccién a la salida de la
plataforma (siguiente pozo a monitorear).

e Anotar fecha y hora de visita.

e Medir nivel dinamico.

Realizar limpieza de pozémetro con agua destilada siempre después de

cada medicion.

Medir altura de referencia (cuando corresponda).

Anotar caudal instantaneo.

Verificar y anotar apertura de véalvula.

Tomar muestra (cuando corresponda), se debe tomar con jarro de 1L para

asegurar la homogeneidad de la muestra y luego repartir en dos envases,

uno de 125 y otro de 250 ml. En caso de que aplique contramuestra (CM)
de debe verter en un tercer frasco de 125 ml. Los envases deben ser
ambientados previamente con la salmuera del jarro antes de ser llenados.

e Anotar observacion si corresponde (cambio de deltas, Niveletas obstruidas,
problemas con valvula, etc. etc.).

e Para el caso de los pozos que se encuentren a nivel de la cota salar, el
monitoreo debe tomar una postura corporal flectando las rodillas (en
cuclillas) para poder medir de manera comoda y segura el nivel del pozo. Si
el monitor requiere apoyar las rodillas, en estos casos es recomendable
instalar un trozo de goma en el suelo y/o usar rodilleras que deben ser
proporcionadas por la supervision para estos casos puntuales. Se debe
evitar postura corporal que haga la fuerza en la cintura u otra postura que
pueda dafar las rodillas con la condicién de la costra del Salar.
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4.2.2. Secuencia para muestreo pozos detenidos.

Bomba eléctrica con operacion remota (tablero eléctrico):

Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

visita del pozo

Actividad Descripcién | Peligro Riesgo Medida de control
Estacionar vehiculo Se debe -Estacionar a Golpes, -Estacionar en lugar
estacionar exceso de colisiones, dafio | establecido o perfilar
vehiculo velocidad. a vehiculo, siempre camioneta
aculatado en -No dimensionar | equipos hacia salida de
lugares lugar de contiguos, plataforma.
establecidos, en | estacionamiento. | personas que -No apegarse en
caso contrario -No uso de puedan estar en | demasia a
perfilar la espejo plataforma infraestructura
camioneta retrovisores. de pozo.
siempre hacia la -Dar aviso con 2
salida de la bocinazos inicio de
plataforma de maniobra de
pozo estacionamiento.
-Utilizar y mantener
siempre espejos
retrovisores operativos.
-Estacionar a velocidad
moderada.
-En caso necesario
revisar previamente
el lugar de
estacionamiento.
Registro de fechay hora | Es importante No registrar Pérdida de -Anotar siempre en
de monitoreo anotar fecha y fechay horade | control de la planilla datos de
hora real de la visita operacion fechay hora
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Encendido de pozo Consultar a -Tablero -Contacto con -Solicitar siempre
encargado de eléctrico en mal | energia autorizacién previa a
pozo si se estado eléctrica. encargado de pozo.
puede poner en | -No usar -Generar dafio -No activar tablero en
funcion el pozo, | guantes Anti a equipo mal estado,
en caso corte. informar su estado.
favorable -Encender -No manipular tablero
proceder a equipo con con bloqueo
encender el bloqueo eléctrico eléctrico.
equipo con la o sin -No intervenir tablero
botonera autorizacion eléctrico
correspondiente. | previa
En caso
contrario,

registrar en
planilla estatus

de pozo
Medicion de nivel de pozo | Medir el nivel -No usar guante | -Apriete golpe -Uso de guante anti
dindmico por anti corte. con/contra de corte.
medio de equipo | -No considerar manos/dedos. -Leer previo a medicion
llamado profundidad de -Atrapamiento profundidad de succion.
Pozémetro succion de de punta de -Tomar postura
equipo de Pozdémetro en corporal adecuada, no
bombeo succion de forzando la cintura,
indicado en equipo de flectar rodillas,
planilla. bombeo. Usar rodilleras en caso
-No tomar Sobreesfuerzo, | de que se
postura corporal | desgastey exponga rodilla a
adecuada dolor lumbar. costra salar.
- Mala limpieza -Medicién -Mantener siempre
de Pozémetro errénea de limpia punta de
nivel. Poz6metro luego de
cada medicién
Anotacion de caudal de Acercarse a Flujometro en -Contacto con -Usar guantes anti
Flujdmetro Flujometro y mal estado energia corte.
registrar el eléctrica. -Informar cualquier
caudal -No visualizar anomalia de equipo
instantdneo en dato en para solicitar su
planilla pantalla. reparacion, registrar

en planilla la
observacion
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Revisién de apertura de

Se debe revisar
el % de abertura

Valvula en mal
estado

-Golpes
con/contra.

-Usar guantes
anticorte.

llave lentamente
para comenzar
la toma de
muestra.

Luego
homogenizar la
muestra en un
jarro plastico
para luego llenar
2 frascos
plasticos con
tapa,
debidamente
rotulados.

Dejar correr 5
minutos el pozo
antes de tomar
la muestra.

valvula de vélvula -No poder ver % | -No manipular valvula.
de abertura de -Informar cualquier
valvula anomalia de equipo
para solicitar su
reparacion,
registrar en planilla la
observacion
En algunos -Mala -Golpe -Uso de guante de
pozos se debe manipulacién de | con/contra, nitrilo.
tomar una vélvula contacto con - No manipular valvula
muestra quimica | despiche. salmuera. despiche en
abriendo valvula | -Vélvula -Desgaste, mal estado o que estén
de despiche de | despiche en mal | dolor lumbar excesivamente
pozo. estado. apretadas, no golpear
El monitor debe | -Mala postura vélvulas con
posicionarse corporal. algun elemento ajeno al
detras de la equipo
vélvula para (martillos, piedras)
evitar que la -Informar cualquier
salmuera golpee anomalia de
de frente al equipo para solicitar su
monitor, abrir la reparacion,

registrar en planilla la
observacion.

-Tomar postura
corporal adecuada
para sacar muestra 'y
rellenar frascos.
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Detencion de pozo.

Si el operador -Tablero -Contacto con -Solicitar siempre

de pozo indica, eléctrico en mal | energia autorizacién previa a

detener pozo estado eléctrica. encargado de pozo.
-No usar -Generar dafio -No activar tablero en
guantes a equipo mal estado,
Anticorte. informar su estado.
-Encender -No manipular tablero
equipo con con bloqueo
bloqueo eléctrico eléctrico.
o sin -No intervenir tablero
autorizacion eléctrico
previa

En resumen, en un pozo que se encuentra detenido la secuencia es la siguiente:

Estacionar camioneta aculatada en estacionamiento de plataforma si es
que existe, de lo contrario estacionar vehiculo en direccién a la salida de la
plataforma (siguiente pozo a monitorear).

Anotar fecha y hora de visita.

Medir nivel estatico.

Realizar limpieza de pozometro con agua destilada después de tomar nivel.
Medir altura de referencia (cuando corresponda).

Realizar comunicacion radial con Operador de Pozos.

El operador verificara el estatus del pozo e indicara si se puede accionar o
si el operador duefio del pozo informe que aisistira personalmente a
encender equipo.

Si la respuesta es negativa indicar en la casilla observacion de la planilla el
motivo por el que no se realizé monitoreo.

En caso de respuesta favorable el operador accionara la bomba desde la
consola por un lapso que permita obtener una muestra representativa (5
min. aprox.).

Informar a operador de pozos el término del muestreo.

Para el caso de los pozos que se encuentren a nivel de la cota salar, el
monitoreo debe tomar una postura corporal flectando las rodillas (en
cuclillas) para poder medir de manera cdmoda y segura el nivel del pozo. Si
el monitor requiere apoyar las rodillas, en estos casos es recomendable
instalar un trozo de goma en el suelo y/o usar rodilleras que deben ser
proporcionadas por la supervision para estos casos puntuales. Se debe
evitar postura corporal que haga la fuerza en la cintura u otra postura que
pueda dafar las rodillas con la condicién de la costra del Saar.

PAGINA: 13 de 50

FECHA APROBACION: Abril 2016

CODIGO: P-007

FECHA REVISION: MARZO 2019 MODIFICACION N°04

ORIGINAL

-



‘ progress

Solutions
for human

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

Bomba eléctrica con generador:

Superintendencia de Operaciones Gerencia

Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

Actividad Descripcion Peligro Riesgo Medida de
control
Estacionar vehiculo Se debe estacionar | -Estacionar a | Golpes, -Estacionar en
vehiculo aculatado en | exceso de | colisiones, dafio | lugar establecido
lugares establecidos, en | velocidad. a vehiculo, | o perfilar
caso contrario perfilar la | -No dimensionar | equipos siempre
camioneta siempre hacia | lugar de | contiguos, camioneta hacia
la salida de la plataforma | estacionamiento. | personas  que | salida de
de pozo. -No uso de | puedan estar en | plataforma.
espejo plataforma. -No apegarse en
retrovisores. demasia a
infraestructura
de pozo.
-Dar aviso con 2
bocinazos inicio
de maniobra de
estacionamiento.
-Utilizar y
mantener
siempre espejos
retrovisores
operativos.
-Estacionar a
velocidad
moderada.
-En caso
necesario
revisar
previamente el
lugar de
estacionamiento.
Registro de fechay hora | Es importante anotar | No registrar | Pérdida de | -Anotar siempre
de monitoreo fecha y hora real de la | fecha y hora de | control de la | en planilla datos
; visita del pozo. visita. operacion. de fechay hora.
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Encendido de Consultar a encargado de | -Tablero -Contacto  con | -Solicitar
pozo si se puede poner | eléctrico en mal | energia siempre
en funcién el pozo, en | estado eléctrica. autorizacién
caso favorable proceder a | -No usar | -Generar dafio a | previa a
encender el equipo | guantes equipo. encargado de
girando palanca  de | Anticorte. pozo.
encendido de  pozo, | -Encender -No activar
asegurar que no esté la | equipo con tablero en mal
detencién e emergencia | bloqueo eléctrico estado, informar
activada, presionar start 0 sin su estado.
En caso contrario, | autorizacion -No  manipular
registrar  en planilla | previa. tablero con
estatus de pozo. bloqueo
eléctrico.
-No intervenir
tablero eléctrico.
Medicion de nivel de pozo | Medir el nivel dinamico | -No usar guante | -Apriete  golpe | -Uso de guante
por medio de equipo | anticorte. con/contra  de | anticorte.
llamado pozometro. -No considerar | manos/dedos. -Leer previo a
profundidad de | -Atrapamiento medicion
succion de | de punta de | profundidad de
equipo de | pozometro  en | succion.
bombeo succion de | -Tomar postura
indicado en | equipo de | corporal
planilla. bombeo. adecuada, no
-No tomar | -Sobreesfuerzo, | forzando la
postura corporal | desgaste y dolor | cintura, en caso
adecuada lumbar. de brocal bajo o

- Mala limpieza
de poz6émetro.

-Medicion
errénea de nivel.

niveleta a cota

salar, flectar
rodillas, Usar
rodilleras en
caso de que se
exponga rodilla
a costra salar.
-Mantener
siempre limpia
punta de
Pozémetro luego
de cada
medicion.
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Superintendencia de Operaciones Gerencia

posicionarse detras de la
vélvula para evitar que la

despiche en mal
estado.

lumbar.

Acercarse a flujometro y | Flujbmetro  en | -Contacto  con | -Usar  guantes
Anotacion de caudal de | registrar el caudal | mal estado. energia anticorte.
flujometro instantaneo en planilla. eléctrica. -Informar
-No  visualizar | cualquier
dato en pantalla. | anomalia de
equipo para
solicitar su
reparacion,
registrar en
planilla la
observacion.
Revisién de aperturade | Se debe revisar el % de | Valvula en mal | -Golpes -Usar guantes
valvula abertura de valvula. estado. con/contra. anticorte.
-No poder ver % | -No  manipular
de abertura de | valvula.
valvula. -Informar
cualquier
anomalia de
equipo para
solicitar su
reparacion,
registrar en
planilla la
observacion.
En algunos pozos se -Mala -Golpe -Uso de guante
debe tomar una muestra manipulacién de | con/contra, de nitrilo.
quimica abriendo valvula | valvula contacto con | - No manipular
de despiche de pozo. despiche. salmuera. valvula despiche
El monitor debe -Vélvula -Desgaste, dolor | en mal estado o

que estén
excesivamente

salmuera golpee de frente | -Mala  postura apretadas, no
al monitor, abrir la llave corporal. golpear valvulas
lentamente para con algun
comenzar la toma de elemento ajeno
muestra. al equipo
Luego homogenizar la (martillos,
muestra en un jarro piedras)

plastico para luego llenar -Informar

2 frascos plasticos con cualquier

tapa, debidamente anomalia de
rotulados. equipo para
Dejar correr 5 minutos el solicitar su
pozo antes de tomar la reparacion,
muestra. registrar en
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Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

planilla la
observacion.
-Tomar postura
corporal

adecuada para
sacar muestra y
rellenar frascos.

Detencidn de

Si el operador de pozo
indica, detener pozo

-Tablero
eléctrico en mal
estado

-No usar
guantes
Anticorte.
-Encender
equipo con
bloqueo eléctrico

-Contacto con
energia
eléctrica.
-Generar dafio a
equipo

-Solicitar
siempre
autorizacion
previa a
encargado de
pozo.

-No activar
tablero en mal
estado, informar

o sin su estado.

autorizacion -No manipular

previa tablero con
bloqueo
eléctrico.

-No intervenir
tablero eléctrico

En resumen, en un pozo que se encuentra detenido la secuencia es la siguiente:

e Estacionar camioneta aculatada en estacionamiento de plataforma si es
que existe, de lo contrario estacionar vehiculo en direccién a la salida de la
plataforma (siguiente pozo a monitorear).

Anotar fecha y hora de visita.

Medir nivel estatico.

Realizar limpieza de pozémetro con agua destilada.

Medir altura de referencia (cuando corresponda).

Realizar comunicacion radial con Operador de Pozos,

Indicar el nombre del pozo que se desea muestrear.

El operador verificara el estatus del pozo e indicara si se puede accionar.

Si la respuesta es negativa indicar en la casilla observacion de la planilla el
motivo por el que no se realizo monitoreo.

Si la respuesta es favorable esperar autorizacion del operador de pozos.
Girar la llave del generador a la posicién ON.

Presionar el botén START del generador.

Desactivar la PARADA DE EMERGENCIA de la bomba.

Presionar el botdbn START de la bomba.
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Tomar muestra tras periodo de bombeo que permita muestra representativa
(5 min. aprox.).

Detener la bomba presionando la PARADA DE EMERGENCIA.

Girar la llave del generador a la posicion OFF, este se detendra después de
2 min.

Informar a operador de pozos el término del muestreo.

Para el caso de los pozos que se encuentren a nivel de la cota salar, el
monitoreo debe tomar una postura corporal flectando las rodillas (en
cuclillas) para poder medir de manera comoda y segura el nivel del pozo. Si
el monitor requiere apoyar las rodillas, en estos casos es recomendable
instalar un trozo de goma en el suelo y/o usar rodilleras que deben ser
proporcionadas por la supervision para estos casos puntuales. Se debe
evitar postura corporal que haga la fuerza en la cintura u otra postura que
pueda dafar las rodillas con la condicion de la costra del Salar.
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4.3. Muestreo/monitoreo de pozos no operativos

Actividad Descripcion Peligro Riesgo Medida de
control
Se debe estacionar | -Estacionar a | Golpes, colisiones, | -Estacionar en lugar
Estacionar vehiculo vehiculo de forma | exceso de | dafio a vehiculo, establecido o perfilar
paralela al pozo | velocidad. equipos contiguos, | Slempre _camioneta
minimo a 50 cm. -No dimensionar | personas que puedan Eg?;iformasahda de
Iugar_ _ de | estar en plataforma. No apegarse en
estacionamiento. demasia a
-No uso de espejo infraestructura de pozo.
retrovisores. -Dar aviso con 2
bocinazos inicio de
maniobra de
estacionamiento.
-Utilizar 'y mantener
siempre espejos

retrovisores operativos.
-Estacionar a velocidad

moderada.

-En  caso necesario
revisar previamente el
lugar de

estacionamiento.

Registro de fecha y hora
de monitoreo

Es importante
anotar fecha y hora
real de la visita del
pozo.

No registrar fecha
y hora de visita.

Pérdida de control de
la operacion.

-Anotar siempre en
planilla datos de fecha
y hora.
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qgue el nivel

con/contra/entre/debajo

Medir el nivel | -No usar guante | -Apriete golpe | -Uso de guante
Medicién de nivel de pozo | estatico por medio | anticorte. con/contra de | anticorte.
y anular de Pozémetro. -No tomar postura | manos/dedos. -Tomar postura
corporal adecuada | -Sobreesfuerzo, corporal adecuada, no
- Mala limpieza de | desgaste y  dolor | forzando la cintura, en
pozémetro. lumbar. caso de brocal bajo o
-Medicion errénea de | niveleta a cota salar,
nivel. flectar rodillas, Usar
rodilleras en caso de
gque se exponga
rodilla a costra salar.
-Mantener  siempre
limpia  punta de
Pozometro luego de
cada medicion.
Toma de muestras Luego de haber | Estacionar a | -Golpe con/contra, - | -Uso de guante anti
liquidas posicionado la | exceso de | Desgaste, dolor | impacto(Deep Grip)
Bomba 1HP camioneta, se | velocidad. lumbar. Tomar postura
procede a instalar | -No dimensionar corporal adecuada
la barra cooper | lugar de | Golpes, colisiones,
para aterrizar la | estacionamiento. dafio a  vehiculo,
energia eléctrica. | -No uso de espejo | equipos contiguos,
Esta actividad se | retrovisores. personas que puedan
debe utlizar la | -Mala estar en plataforma.
herramienta anti | manipulacion de la
impacto. herramienta  anti
Ademas se | impacto
posiciona el | -Mala postura
extintor  en la | corporal.
plataforma que se
realiza el bombeo -Informar cualquier
corto. anomalia de equipo
También se debe para  solicitar  su
posicionar letrero reparacion, registrar
sefialetico de zona en planilla la
roja provisoria observacion.
Mala
Con el nivel | comunicacion Contacto con energia -Tomar postura
obtenido se | No usar EPP eléctrica. corporal adecuada
procede a bajar la | Instalacion -Generar dafio a | para sacar muestray
bomba sumergible | defectuosa del equipo rellenar frascos.
de manera manual | equipo y/o mal
2m mas profunda | coordinada Golpes Planificar y realizar la

maniobra de manera
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estatico, esta -Aprietes lenta para evitar
actividad se realiza | -Exceso de -Caidas riesgos.

entre 2 personas. velocidad en

Se procede a poner | reversa -Prohibido que

en marcha el | -No sefializar conductor realice
generador, se | retroceso maniobra por si solo
revisa  que la | -Mala

manguera de | comunicacion -Estar atento a el
despiche este bien | -Instalacion comportamiento de
instalada y se da | defectuosa de los componentes del
un partir a la|equipo y/o mal sistema (carrete,
bomba sumergible | coordinada generador, bomba)

por una duracion
minima de 5
minutos.

Luego de haber
transcurrido los 5
minutos se procede
a sacar la muestra | -Exceso de

liquida. velocidad en la Uso de guante de
Luego de haber | salida nitrilo  para  sacar
obtenido la muestra | -No sefializar muestras.

se procede a | salidade -Informar  cualquier
detener la bomba | plataforma anomalia de equipo
sumergible, se para  solicitar  su
detiene el reparacion, registrar
generador y se en planilla la
enrollar en el observacion.

carrete metalico la -Tomar postura
manguera  donde corporal adecuada
esti instalada la para sacar muestra y
bomba, esta rellenar frascos.
actividad se realiza - Revisar

con 2 personas, procedimiento

luego de finalizar la especifico de uso de
tarea anterior se carro de monitoreo.
cargan los

componentes

instalados en la
plataforma (barra

cooper, conos,
letrero  sefialetico,

extintor)

Cuando no se tiene | Mala Golpe con/contra, - | Planificar y realizar la
acceso a la | comunicacion Desgaste, dolor | maniobra de manera
plataforma en | No usar EPP lumbar. lenta para evitar
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vehiculo, el tubo | Instalacion riesgos.
de la tapa del pozo | defectuosa del
Toma de muestras esta inclinada no | instrumento.
liquidas con Bailer permitiendo el Uso de guante de

ingreso  de la

nitrilo.

bomba, el pozo no -Golpe con/contra, | -Informar cualquier
tiene el nivel de | Mala manipulacion | contacto con salmuera. | anomalia de equipo
salmuera minimo | de equipo de | -Desgaste, dolor para  solicitar  su
en el interior del | bombeo o bailer. lumbar reparacion, registrar
pozo se debe en planilla la
tomar muestra | -Mala postura observacioén.

liquida con bailer. corporal. -Tomar postura

Se procede a
ingresar el
bailer(accesorio

gue permite tomar
muestra manual) al
interior del pozo via
un cordel que en su
extremo esta
afianzado a un
envase plastico con
una Vvalvula que
permite el llenado
del envase de
manera vertical,
esta tarea se repite
hasta conseguir la
salmuera necesaria

para llenar los
frascos que se
envian al
laboratorio.

corporal adecuada
para sacar muestra 'y
rellenar frascos.

- Revisar
procedimiento
especifico de uso de
carro de monitoreo
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En resumen, en un pozo que se encuentra detenido la secuencia es la siguiente:

e Estacionar camioneta aculatada en estacionamiento de plataforma si es que

existe, de lo contrario estacionar vehiculo en direccion a la salida de la

plataforma (siguiente pozo a monitorear) considerando posibles pozos al

interior de la misma plataforma.

Anotar fecha y hora de visita.

Medir nivel estatico.

Medir altura de referencia (cuando corresponda).

Realizar limpieza de pozometro con agua destilada después de medir nivel

Anotar cualquier observacién de pozo (cambio punto de referencia, camino

en mal estado o cortado, pozo seco, pozo tapado, etc.). Apoyar esta

medicidn segun los indicado en instructivos de medicion de pozos no

operativos Kint, serie 2000, RM SUP, complementario

e Para el caso de los pozos que se encuentren a nivel de la cota salar, el
monitoreo debe tomar una postura corporal flectando las rodillas (en
cuclillas) para poder medir de manera comoda y segura el nivel del pozo. Si
el monitor requiere apoyar las rodillas, en estos casos es recomendable
instalar un trozo de goma en el suelo y/o usar rodilleras que deben ser
proporcionadas por la supervision para estos casos puntuales. Se debe
evitar postura corporal que haga la fuerza en la cintura u otra postura que
pueda dafar las rodillas con la condicién de la costra del Salar.

4.4. Aseguramiento de la calidad en latoma de muestras

Para asegurar la calidad de las muestras recogidas tanto en monitoreo operativo y
no operativo, existe un procedimiento especifico que indica la frecuencia/cantidad,
de muestras duplicadas, estandares, patrones, blancos definidos previamente por
el area de QA/QC de la gerencia. (Procedimiento QA/QC)

4.5. Aseguramiento de calidad de frascos para recoleccién de
muestras.

Los frascos plasticos de 125 y 250 cc, debe ser lavados con agua industrial previo
a realizar el monitoreo. Cada vez que se asista a laboratorio es necesario solicitar
frascos para que sean lavados y posteriormente utilizados en la recoleccion de
muestras.
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ENVIO DE MUESTRAS

Una parte fundamental de los programas de muestreo es el envio de muestras al
laboratorio.

A continuacion, se describe la secuencia que se debe seguir:

Iniciar el registro de muestras en sistema ACQUIRE

e Acceder al sistema mediante un programa previamente instalado en los
computadores del area.

e En Acquire ingresa las muestras en la pestafia 05 SALMUERA, EN EL
ICONO REGISTRO MUESTRAS SALMUERA

<Q Rrgaiode
|@ Bie toe em Ooakoty Took Menage tindow Hep
la | -]

Se debe rellenar:

Tipo de muestra

ID muestra, que es el cédigo de etiqueta
Operador

Fecha/Hora

Nombre de pozo
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e Una vez ingresado los datos anteriormente mencionados, presionar boton
Aceptar para cerrar registro.

Sistema de despacho de muestras LIMS LAB

e Para acceder a LIMS LAB es necesario ingresar a viasqm, enlace, control
de calidad

L ——

== \lia SQM

Y wregrene

ndcadones de Produceen

Conoce ol camine a la
excelencia e mdcres de Sagredad

Turros de Fin Ge Semana

Una vez ingresado, seleccionar “Envio solicitudes laboratorio Salar de Atacama”

Control de Calidad

Gonzalo Alejandrs Puga Cordova - lunes, 1 de Abril

Reporte de los datos de laboratorio

Costos De Muestras - Analisis

n de las muestras segin el método de andlisis utilizado.

Sam Lims Salar De Atacama

sistema de i6n para la gestin y control del laboratorio Salar de Atacama
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Proceder ingresando nombre de usuario y contrasefia que cada supervisor
debe velar que sus trabajadores la tengan habilitada.

Sgm Lims Salar De Atacama

LabWare LIMS

Conexion

Aparecera la siguiente ventana, la cual se debe seleccionar la opcién Solicitar
Muestras Especiales (Proyectos):
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Flujo Trabajo Planta

LABORATORIO SALAR

Consultar Estado
Muestras Especiales

Solicitar Muestras
Especiales (Proyectos)

ESPECIALES_COMUNES

Luego aparecerd el siguiente recuadro donde se debe ingresar el Centro
Costo (19-94402A) ademas se debe completar en Descripcion General,
algun comentario que haga alusién de las muestras que posteriormente se
enviaran, ejemplo: muestras monitoreo.
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ESPECIALES_POZOS :

Nimero 0

Resumen Info Resumen l

Creado por: | LSEGOVIA Cliente: | <011 =44 3
Actualizado el: | 06/04/2018 —

Propietario: [ LSEGOVIA Sqm Planta: [FOZ05 e
Cerrado: | No i Centro Costo: |19'94'402A [“N‘
Estado: | Incompleto

R MUESTRAS MONITOREQ
Descripcién General:

& CREAR MUESTRAS

e Con estos datos completos hacer clic en la opcion Guardar y luego

Registrar muestras 24 (acé ya es posible visualizar el numero LIMS
CORRELATIVO que se usara para enlazar con el despacho en Acquire)

Info Resultado Proyecto

Incompleto: )
7Compigtg: 0
Revisados: |o

0
n

Cancelado:
Tatal:

e Se desplegara la siguiente ventana en la cual se hace el ingreso de las
muestras a enviar, para ello primero debe ir al recuadro que dice Numero
de Muestras alli debe poner la cantidad de muestras a ingresar y luego
hacer clic en Set:

Cuadro de entrada de muestras - SOLICITUDES_POZOS

Reciente File Edit Log Editar
B ERE:®s B EE

‘ Sample?\ﬁ:(gtsi\

Set

Nimero de Muestras 7 —|

Descripcion Analisis
Muetra Requeridos
SOLICITUD -

Seme [ ] 2

e Luego de ello se debe ir a la columna de Cédigo de Muestra, e ingresar los
cadigos de las muestras, ejemplo BLX-738:

Planta Grado Producto Codigo Muestra Tipo Analisis
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Reciente File Edit Log Editar
3@ @ 3 @ ,,E % =1 Ndmero de Muestras 'ﬁ: E

“ASampl_e?\f'TEis |
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Cuadro de entrada de muestras - SOLICITUDES_POZOS

Descripcidn Analisis

Planta Grado Producto adign Muestra Mictra Tipo Analisis Regustidas
POZOS gooﬁLCIi(t:ﬂUD B 06/04
Pozos S o6/04

e Es importante verificar que el cddigo ingresado corresponda al formato
correspondiente (letras mayusculas, guion, numero)

e Luego se debe ir a la columna Producto y hacer clic en la casilla que esta
debajo de esta, alli se desplegara una lista, en donde debe seleccionar
079001 Muestra Salmuera GHS, haciendo clic en el botén desplegar %
heredan el mismo valor las celdas de esa columna:

Cuadro de entrada de muestras - SOLICITUDES_POZOS

Reciente File Edit Log Editar
] n-! 3 ,,,E T | Numero de Muestras ,ﬁ& Set
= 2 d

Samples | Tests |

Analisis
Requeridos

Descripcion

Planta Grado Producto Codigo Muestra
Muetra

Tipo Analisis

— Selictud o6/04
072001 Bombeo Corto
e Luego se debe ir a la columna Tipo de Analisis, haciendo clic en la casilla
que debajo de esta se desplegara una lista, en donde debe seleccionar
Comunes, haciendo clic en el boton desplegar + hereda el mismo valor
las celdas de esa columna:
Cuadro de entrada de muestras - SOLICITUDES_POZOS

Reciente File Edt Log Editar
IE ?@ @ ¥ ﬁ +§ ﬁ 2l Nimero de Muestras [ﬁ: Set

| samples | Tests |

‘ Planta Grado Producto Codigo Muestra DestHpcion

5 G Analisis
Muetra Tipo Analisis Requeridos ‘
’ SOLICITUD - 079001 Muestra ' T— ‘
| Pozos Solicitud Salmuera GHs  BLX73% BERTAST o ormes s [ o 04‘
pozos S (T ez (o7 osro

I |
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e Con todo esto listo se debe despachar el envio, para ello hacer clic en
Registrar Muestras 2]

Cuadro de entrada de muestras - SOLICITUDES_POZ0S ﬁ
Reciente File Edit Log Editar

3@ @ @ E % Bl Nimero de Muestras : @

Samples | Tests | Registrar muestras
Plants Grado Producto | Codigo Musstra | O%eRSN | Tipo analisis | ANEIE Facha Musstrs e Project
Ca, Cl_Vol,
SOLICITUD - 079001 Muestra H3BO3, K, Li s
POZOS e e (BiX735 BLX-735 Comunes Mg, Na, Soa. 06/04/2018 08:00:00 |19-94402A POZ0S-00000001001874
Dens.
Ca, Cl_Vol,
SOLICITUD - 079001 Muestra |, . 3803, K, Li, e > -
POZOS ot e aes (BCTe8 BLX-738 Comunes g, Na. S04, [06/04/2018 08:00:00 119-94402A POZ0S-00000001001674
Dens.

e Con la accién ejecutada el envio ya esta registrado en el sistema. luego
volvera al recuadro similar en donde inicio el proyecto, para poder obtener
respaldo fisico hacer clic en Imprimir Proyecto &

[}
ESPECIALES_POZOS : POZ0S-00000001001874
Reciente Archivo Editar.. Auditar Help Proyecto
vEBsZEs (&
Resumen | Muestras | Imprimir Proyecto |
Resumen Info Resumen ‘
Creado por: [LSEGOVIA Cliente: |501_Salnn E
Actualizado el: | 06/04/2018 —
Propietario: [ LSEGOVIA Sqm Planta: [F02C 2
Cerrado: [ No Centro Costo: |19-944024 &Y
Estado: | No recepcionado
S MUESTRAS MONITOREO
Descripcion General:
Info Resultado Proyecto
Incompleto: [o | CREARMUESTRAS |
° Completo: |0
S T S LS

e Con esta accion aparecera el despacho en formato PDF para imprimir y
ademas obtener el niumero Lims el cual se debe asociar al niamero
despacho Acquire en
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&[]

-~

o Fecha 06-04-2018
y 8 0® A~
THE WORLOWIDE
BULALLS TR ULA
N° Proyecto (Solicitud)  : POZOS0! moh ]_[ Estado P - Pendiente
< 2
LT T Copiar
Descripcion General - MUESTRAS MONITORE . POZOS
Creado Por : LSEGOVIA Prioridad - Normal
Creado El - 08-04-2018 17:27:47 =
Detalle de Muestras Enviadas
N° Fecha Descripcion Analisis Solicitad C.Costo
615976 06-04-18 08:00 | [072001] BLX-735 Ca, CI_Vol, H3BO3. K. Li. Mg, Na, S04, [19-84402A
LTI RRNTITN Dens.
815077 06-04-18 02:00 | [079001] BLX-738 Ca, Cl_Vol, H3BO3, K. Li. Mg, Na, S04, [19-84402A
(ET AR Dens.

Para enlazar el numero despacho lims con Acquire:

e Ira Acquire ventana 05 SALMUERA, ICONO DESPACHO DE MUESTRAS

e Ingresar el numero lims entregado en lims lab, y luego presionar botén
ACEPTAR. Ac& la aplicaciobn entrega de manera automatica y
correlativa el Numero de despacho

L]
ac/ @ J.Ill'e Despacho de muestras de salmuera
GPUGA 01-Apr-2019
Num Despacffo  Laboratoria Fecha envio Suite analisis Cddigo LIM:
PROD_SALAR v/ 01-Apr-2019 8Elementos+Dens(Nur = Pendiente de asignar cédigo LIMS
Comentarios
[ Refrescar (£3) | [ Modo || Aceptar (F9) |
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e Seleccionar pestaia “MUESTRAS DESPACHADAS” y seleccionar el mismo
namero de cédigos indicados en LIMS lab (se selecciona desde el cuadro
color rojo hacia el cuadro color blanco). Una vez sel

Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

a.(,/ e !u,i're‘ Despacho de muestras de salmuera

| GPUGA || 01-Apr 2019 E|

Despacho |Dl]2l]3l] |

Muestra | [ Ordenar por Fecha (No =por ID de Muestra)

Muestras seleccionadas (0) Contra Muestra Muestras Despachadas (16) Listado de muestras
Id Muestra Pozo/Std/Blk Facha Muestreo Tipo - Id Muestra Pozo/Std/Blk  Fecha Muestreo cm 7 Cow-897 -
CCX-467 MSW-2034 31-Mar-2019 09:48:00 Mo E E%:%

| CCX-468 MSW-37 31-Mar-2019 10:13:00  No N CCW-711

1 CCX-469 MSW-33 31-Mar-2019 10:32:00  No E CCX467
CCX471 MSW-38 31-Mar-2019 10:45:00 MNo E Egj%
CCX472 MSW-46 31-Mar-2019 11:02:00 Mo B cCx471
CCX-473 MSW-47 31-Mar-2012 11:15:00 No E CCX472
CoX-474 MSW-326 31-Mar-2019 11:34:00 No E Egj;i
CCX475 MSW-323 31-Mar-2019 12:02:00  No E cox47s
CCX-476 MSW-39 31-Mar-2019 12:10:00 Mo E CCX<476
CCX477 MSW-40 31-Mar-2019 12:23:00 No g CCX477
CCxX478 MSW-30 31-Mar-2019 12:38:00 MNo E Egj;g
CCX-479 MSW-327 31-Mar-2019 12:54:00 MNo E

CCW-597 MSW-31 31-Mar-2019 13:10:00 MNo E

CCW-698 MSW-32 31-Mar-2019 13:37:00 MNo E

CCW-699 MSW-336 31-Mar-2019 15:33:00 MNo E

CCow-711 MSW-335 31-Mar-2019 16:15:00 MNo E

« T 3 < [ b v

e Finalmente, dirigirse a “respaldo despacho de muestras”

Reporte de Despacho de Muestras

e Dentro de respaldo despacho muestras, desplegar flecha donde apareceran
todos los numeros de despachos pendientes a envio a laboratorio.
Seleccionar el que corresponda segun cada caso y presionar botén
Generar
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Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

=]
ac/ & Lllre Reporte de Despacho de Muestras

GPUGA 01-Apr-2019 |+

Proyecto
ATACAMA -

Afio
2018 (=

D01452 | Refrescar (F3) |

Finalmente, Acquire entrega un respaldo consolidado con el reporte de
despacho a laboratorio donde en resumen aparecera:

N° Lims

N° despacho Acquire

Listado de muestras

Asociar M ras a Despacho LIMS

Nupfero Despacho LIMS: 1003628 Humero Despacho Interno: DO1452

Listado de Muestras
Pozo/Std/Bik Tipo

oG a1a
eG4 | 27
CCG-415
oG 416

cCH-513 | 29D 11:34:00 PC-D1-131
CCH-544 | 29 Dec 2018 | 14:54:00 WUB 280
€CH-545 | 29-Dec-2018 | 14:30:00 PC-SW-30R

Presionar botén Imprimir para cerrar proceso.

INGRESO DE NIVELES

El ingreso de datos de nivel se realiza en programa Acquire, en la pestafia 05

NIVEL

Para el ingreso de informacién de pozos operativos:

Seleccionar dentro de pestana 05 NIVEL, el icono “REGISTRO NIVELES
OPERATIVOS”
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Los datos que se ingresan son;

Proyecto (Carmen/Atacama)

Nombre de pozo (lista desplegable)

Fecha(desplegable) + hora

Caudal instantaneo (m3/h)

Nivel (metros)

Apertura valvula (de 0 a 100)

Lugar (pozo/anular)

Muestra (ingresar cédigo etiqueta de muestra si corresponde)

Método muestreo (bomba operativa)

Toma de muestra (con muestra, sin muestra), en caso de que no exista
muestra, se desplegara una pestafia Observacion sin muestra donde se
debe seleccionar la alternativa quemas se ajuste segun cada caso.

Toma de nivel (Con Nivel/sin Nivel), en caso de que no tenga nivel se
desplegara una pestafia de Observacion sin nivel donde se debe
seleccionar la alternativa quemas se ajuste segln cada caso.

Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

Registro de Niveles Operativos o
9 P ace uire

Bl Fomn GPUGA 02-Apr-2019 [+
Proyecto Fittro Nombre de Pozo
ATACAMA R 1004 -
Fecha Hora Caudal Inst. (m3/h) Nivel (m) Delta (m) Apertura Valvula  Lugar
06-Feb-2019 [ || IR+ Pozo -
Muestra Método Muestreo 5m Si
= Toma Muestra Observacion Sin Muestra Canera
aa2- N - sinmuesTRA v . -
Toma Nivel Observacion Sin Nivel
1IN NIVEL - A
[ Refrescar (F3) ] [ Modo Insercién ][ Aceptar (F9) ] 1

Una vez rellenados todos los campos indicados se procede a presionar botén
Aceptar (F9) y el sistema ingresa el registro
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Cualquier problema, imprevisto en este proceso debe ser informado a
Supervision/Jefatura para resolver.

Para el ingreso de informacién de pozos no operativos:

Seleccionar dentro de pestafia 05 NIVEL, el icono “REGISTRO NIVELES NO
OPERATIVOS”

Los datos que se ingresan son;

Proyecto (Carmen/Atacama)

Nombre de pozo (lista desplegable)

Fecha(desplegable) + hora

Lugar (pozo/anular)

Nivel (metros)

Operador (lista desplegable con persona que realiza monitoreo)
Muestra (ingresar cédigo etiqueta de muestra si corresponde)
Cometario, en caso de que exista alguna observacion especial del pozo.

ac/ & uire‘ Registro de Niveles No Operativos

GPUGA 02-Apr -2013 [~

Proyecto Filtro MNombre de Pozo

ERE - — -

Fecha Hora Lugar Nivel (m) Delta (m) Operador

19-Apr-2018 [ || DERE | I - P PATGONZALEZ -

Muestra Método Muestreo Comentario

[ Refrescar(F3) | [ Modoinsercion || Aceptar(F9) |

Una vez rellenados todos los campos indicados se procede a presionar boton
Aceptar (F9) y el sistema ingresa el registro

Cualquier problema, imprevisto en este proceso debe ser informado a
Supervision/Jefatura para resolver.
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Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

5. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)
5.1. Dispositivos de bloqueo.

No aplica directamente. No se realizan bloqueos por parte de los monitores.
Pozos o equipos incluidos en programas y que se encuentren en condicion
de blogueo quedan automaticamente fuera del programa de muestreo hasta
gue se acabe la restriccion y se restablezca su normal funcionamiento. Por
lo tanto, no deben ser muestreados ni realizar toma de niveles.

5.2. Riesgos asociados.
e Conduccion de Vehiculos:

Riesgos/ Peligros: Neumaticos en mal estado, sistema de frenos en mal
estado, direccion en mal estado, luces en mal estado, parabrisas sucio,
seguro capot en mal estado, ausencia de seguro de tuercas, volcamiento,
choque, colision, atropello, derrape, encandilamiento al conducir, reventon
de neumadtico, reventon de amortiguador, transito de maquinaria pesada,
caminos en mal estado, mala sefalizacion de caminos.

Medidas preventivas: Estar instruido sobre su de vehiculo, certificacion
SQM al dia, manejo a la defensiva, barra antivuelco interna y externa,
circular con luces encendidas, uso de cinturon de seguridad y alertor del
suefio, realizar check list a su recepcioén, pértiga y baliza prendida en area
mina, evaluacion de los lugares donde se realizaran maniobras, respetar la
sefalética, estar atento a las condiciones del entorno de trabajo, estar
capacitado en OPERACIONES P-005: Procedimiento conduccién en
caminos principales y secundarios en el Salar de Atacama.

¢ Intervencion de equipos energizados o en movimiento:

Riesgos/ Peligros: Equipos con bloqueo, electrocucion, inflamacion de
combustible, quemaduras, atrapamiento, presencia de partes moviles,
exposicion a ruido, dafos a la piel/ ojos.

Medidas preventivas: No intervenir bajo ninguna circunstancia equipos que
presenten bloqueo, seguir secuencias de intervencion sefialadas en el
Capitulo 8, informar a operador de pozos todos los equipos que se visitaran,
no intervenir ningun equipo sin la autorizacion explicita del operador de
pozos, no fumar ni generar llama en plataforma de equipos con motor
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diesel, contar en terreno con HDS Diesel, no acercarse a partes moviles
que no cuenten con proteccion, uso de casco, protector auditivo, lentes de
seguridad, zapatos de seguridad, guantes de cabritilla o Hylite dependiendo
de la actividad, no llevar ropa suelta o elementos colgantes que puedan
enredarse en una parte movil.

Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

e Obtencion de muestras y datos de terreno

Riesgos/ Peligros: Golpes con/ contra, torceduras, lesion en las manos,
caidas al mismo nivel, exposicion a ruido, exposicion a radiacion UV,
proyeccion de particulas, dafios a la piel/ ojos, deshidratacion,
sobreesfuerzo.

Medidas preventivas: Estar atento y evaluar las condiciones del entorno de
trabajo, desplazamiento cuidadoso, uso de casco, protector auditivo,
capuchon, uso de bloqueador solar, consumir abundante agua, postura

adecuada para levantar equipos.

5.3. Inventario de peligros y Analisis de riesgos
Peligro Riesgo Causa Raiz Medidas de control
Advertir al vehiculo contrario de
- Choques . e
o Usuario de otra via utiliza sus luces altas
- Colisiones . . .
. luces de forma inadecuada Detenerse si es necesario
S - Volcamientos
Encandilamiento Atropello (luces altas) para descansar.
P No uso de lentes oscuros. Ejecutar HCR-ART.
- Perdida de control .
, Uso de lentes de seguridad
del vehiculo
0Scuros.
Falta sefializacion de
recaucion por cruce de . , .
P . P Advertir al vehiculo contrario de
animales
. - Choques . luces altas
Cruce sorpresivo .Exceso de velocidad . .
. , - Atropello . . . Detenerse si es necesario
de animales a vias " No mantiene vista en camino.
de transito - Perdida de control No respeta sefializaciones para descansar.
. del vehiculo . Ejecutar HCR-ART.
vehicular transito .
. Uso de lentes de seguridad
No maneja atento a las
. . oscuros.
condiciones de caminos.
. Advertencia de vias en trabajos
Caminos en mal estado. . .
. . Manejar a la defensiva
Ensanchamiento de caminos. .
- Choques . Estar atento a condiciones de
. , L acceso solo una via .
Trabajos en vias de | - Colisiones s caminos cortados o en
L. . .Poca visibilidad. -,
transito vehicular - Atropello . reparacion.
Exceso de velocidad. e
. Respetar sefializaciones
Toma de atajo . .
- Mantener vista en camino.
Conducta permisiva
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Condiciones del
camino en mal
estado

- Choques

- Colisiones

- Derrapes

- Hundimientos
- Volcamientos

Condiciones climaticas
(lluvias)

Falta house keeping caminos
No advierten vias de caminos
accesibles

Falta comunicacion.

Exceso velocidad

No mantiene vista en camino

Advertir condicion climatica.

Conducir solo por vias accesibles.

Mantener vista en camino.
Manejar a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

Amortiguador en
mal estado

- Colisiones
- Choques
- Volcamientos

Caminos en mal estado.
Falta mantencién equipo

No advierte estado vehiculo.
Exceso de velocidad

No realizan check list
vehiculo.

Check list equipo
Mantencidn equipo
Cambio de amortiguador
Advertir estado vehiculo.
Mantener vista en camino.
Manejar a la defensiva
.Ejecucion HCR-ART.

Neumatico en mal
estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

- Pinchado/reventén
de neumatico

Caminos en mal estado
(desechos materiales
cortantes)

No mantiene vista en camino.
Exceso de velocidad

Tomar atajos en camino.

Realizar check list equipo
.Cambio de neumatico.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR-ART.
Manejo a la defensiva.
Mantener vista en camino.

Falla mecénica y/o
sistema eléctrico
del vehiculo

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

- Perdida de control

Uso de equipo defectuosos (a
sabiendas)

.Falta mantencién equipo.
Toma decisién incorrecta.
Conducta permisiva

Realizar Check list equipo.
Advertir falla equipo

Mantencién programada equipo.

Cambio de equipo.

Conducir en estado
de somnolencia

del vehiculo No advierte falla Ejecucion HCR-ART
.No mantiene vista en camino.
Falta de descanso previo a
actividad.
Conducta permisiva Descansar horas apropiadas
Toma decisidn incorrecta. Realizar HCR-ART.
- Choques . . .
. No advierte estado de Advertir estado somnolencia.
- Colisiones

- Volcamientos
- Perdida de control

somnolencia
Falta comunicacidn entre
comparieros y/o supervision.

Conducir acompaiado.
Uso alertor de suefio
Informar estado de somnolencia

- Volcamientos
- Perdida de control
del vehiculo

.Exceso de velocidad
No mantiene vista en camino
Conducta permisiva

del vehiculo ~ L
Falta alertor de suefio o no a supervisién y tomar un
uso de esta. descanso para retomar actividad.
Demasiada actividad fisica.
Deshidratacion.
Condiciones . . -
S . L Advertir condiciones climaticas
climaticas adversas | - Choques No advierten condiciones . .
L L Manejo a la defensiva
- Colisiones climaticas. . .
. Mantener vista en camino.
- Derrapes No advierten estado de . .
. . Manejar con prudencia
- Hundimiento caminos

Ejecutar HCR-ART
Aplicar sub-plan de emergencia
GHS.
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Vibracion

Pausas de trabajo

Radiacién solar

radiacion solar

Uso de ropa inadecuada a
condiciones climatica.
Exposicion continua a
radiacion UV

- Exposicion a Caminos con superficie Manejo a la defensiva
constante de la . - . . . .
. vibracién irregular Limitar velocidad en caminos
camioneta .
irregulares
Uso protector solar, ropa
adecuaday EPP (polera manga
Falta EPP y protector solar o y (p g
larga, capucha)
no uso de este Falta .
Consumir abundante agua
. capucha o no uso de este. .
- Exposicion a No exceder tiempo de

exposicion a radiacion de no
ser necesario.

Aplicacion Guia Técnica
Radiacion UV de origen solar
MINSAL.

mal estado

Plataforma en

- Golpeado contra
objetos, estructura
0 equipos

- Caidas al mismo
nivel

- Hundimientos

Disefio inadecuado
plataforma.

No advierte malas
condiciones suelo de
plataforma

Falta delimitacion area de
transito.

Falta delimitacion area de
estacionamiento
Conducta Permisiva.

Inspeccion de plataforma de
acuerdo con el disefio pre
establecido

.Delimitacion de areas.
Ubicacion de conos y
sefialéticas

Advertir anomalia de terreno
.Ejecucion HCR-ART.

Rafagas de
vientos

- Contacto con
particulas
proyectadas

- Exposicidn a polvo

Condiciones climaticas
adversas

Actividad rutinaria sin
pensar.

Conducta permisiva

No advierte de condiciones
climaticas.

No usar EPP adecuados
(ropa, lentes)

Ejecutar HCR-ART

Transitar de manera lentay
atenta ante esta condicion
adversa.

En caso de que el viento no
permita transitar a pie, se debe
informar a jefatura y retirar del
area. Uso de EPP
adecuados.

Lluvias

Presencia de

- Caida mismo nivel
- Exposicidn a bajas
temperaturas

No advierte de condiciones
climaticas adversas.
No utiliza ropa adecuada

Uso ropa adecuada
dependiendo condicion
climatica o ambiente en que se
encuentre

Advertir condiciones climaticas
0 exposicion a temperaturas
bajas. En caso de que la lluvia
no permita transitar a pie, se
debe informar a jefaturay
retirar del area.
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Postura corporal
inadecuada para
traslado manual
de equipos y
materiales

- Caidas al mismo
nivel
- Sobreesfuerzo

Levantamiento incorrecto.
Exceso de actividad fisica.
Conducta permisiva

No advierte peso de la
carga.

Ejecutar HCR-ART

Protocolo MINSAL Manejo
manual de carga

Contar ayuda para trasladar
equipos que superen los 25Kg.
Advertir peso excesivo de carga
conocer los pesos de los
equipos.

Mantener comunicacién con
compafieros de trabajos al
maniobrar equipos y/o
materiales.

Mal manejo u
operacion de
equipo

- Golpeado por
herramientas,
dispositivos,
accesorios

- Daios al equipo

Uso incorrecto de equipo
Trabajo o movimiento a
velocidad incorrecta
conducta permisiva

Uso de quipos defectuoso
Operador de equipo sin
autorizacién

Ejecucion HCR-ART

Check list equipo

Uso de equipo solo personal
autorizado

Advertir manejo inadecuado
equipo

Postura corporal
inadecuada para

- Sobresfuerzo.

Levantamiento incorrecto.
Movimientos repetitivos
Posicion o postura

Posicionar correctamente al
levantar y agachar al tomar
muestra (flectando las rodillas)
Corregir postura

tomas de - Caida mismo Nivel | . .
inadecuada para el trabajo | Protocolo MINSAL TMERT-ES
nuestra . .
Conducta permisiva (Pausas de Trabajo)
Check List equipos
Ejecucion HCR-ART
Advertir equipos defectuosos
Mantencién equipo
Uso de quipos defectuosos | No intervenir equipos en mal
Uso incorrecto de equipos estado o que estén con
. Conducta permisiva bloqueo eléctrico.
Equipos . . . .
enereizados en - Contacto con No advierte de equipos en No manipular equipos
& energia eléctrica mal estado eléctricos si no cuenta con el
mal estado

conocimiento y/o el permiso
para hacerlo.
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Equipos
contiguos
energizados

- Contacto con
energia eléctrica

Conducta permisiva

No mantiene distancia
entre equipos energizados
Falta delimitacion area
Falta sefalética

Operacion de equipo por
personal no autorizado

Ejecucion HCR-ART
Mantener distancia adecuada
de equipos energizados
Advertir ante anomalia de
equipo

Ingreso solo con permiso de
ingreso al area.

Mala preparacion
de equipos de
bombeo en
camioneta

- Caidas al mismo
nivel

- Golpeado contra
objetos, estructura o
equipos

- Sobreesfuerzo

- Caida de equipos

- Dafios de equipos.

Falta EPP y protector solar
0 no uso de este Falta
capucha o no uso de este.
Uso de ropa inadecuada a
condiciones climatica.
Exposicion continta a
radiaciéon UV

Uso protector solar

uso ropa adecuada (polera
manga larga)

consumir abundante agua
Uso capucha

No exceder tiempo de
exposicion a radiacion de no
ser necesario.

Aplicacion Guia Técnica
Radiacion UV de origen solar
MINSAL.

Enchufes eléctricos
en mal estado

- Contacto con
energia eléctrica

Disefio inadecuado
plataforma.

No advierte malas
condiciones suelo de
plataforma

Falta delimitacion area de
transito Falta delimitacidn
area de estacionamiento
Conducta Permisiva.

Inspeccion de plataforma de
acuerdo con disefio pre
establecido

Delimitacion de areas.
Ubicacidon de conos y
sefialéticas

Advertir anomalia de terreno
Ejecucion HCR-ART.

Mala postura
corporal al
montar/desmotar
equipo de bombeo
sobre camioneta

- Caida de equipos

- Dafios de equipos.
- Contacto
con/contra de
equipos con
extremidades.

- Apriete de
extremidades contra
equipos

- Sobreesfuerzo

Condiciones climaticas
adversas

Actividad rutinaria sin
pensar.

Conducta permisiva

No advierte de condiciones
climaticas.

No usar EPP adecuados
(ropa, lentes)

Ejecutar HCR-ART

.Transitar de manera lenta 'y
atenta ante esta condicion
adversa.

En caso de que el viento no
permita transitar a pie, se debe
informar a jefatura y retirar del
area. Uso de EPP
adecuados.
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Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

Superintendencia de Operaciones Gerencia
Hidrogeologia Salar

“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

Levantamiento incorrecto.
Demasiada actividad fisica.
Actividad rutinaria sin

Ejecutar HCR-ART

Protocolo MINSAL Manejo
Manual de Carga (No cargar
equipos individualmente que
superen los 25 kg) Advertir
peso excesivo de carga
conocer los pesos de los

pensar. cqUiDoS
No advierte peso de la quipos. - . .
. o . Evaluar la situacion y condicién
Ruido - Exposicion a ruido carga. .
. antes de amarrar equipos.
Carga incorrecta
Usar elementos de amarre
No usar elementos de . .
apropiados, como eslingas,
amarre adecuados. . .
. fajas, chicharras.
No saber usar bien S
Mantener comunicacién con
elementos de amarre. o .
compafieros de trabajos al
maniobrar equipos y/o
materiales.
Ejecucion HCR-ART
. . Check list equipo
i6 Uso incorrecto de equipo Usodee u? opsolo ersonal
o -Inflamacién Falta de chequeo previo de € equip P
Filtracién de - Contacto con autorizado

combustibley / o
aceite

superficies, objetos,
materiales,
sustancias calientes.

equipos.
Exceso de confianza
Uso de quipos defectuoso.

Informar a supervision

cualquier desviacién de
equipos para gestionar
reparacion.

Presencia de partes

- Contacto con
superficies, objetos,
materiales,
sustancias calientes.

Desconocimiento de como
montar equipos en terreno.

Realizar ART/HCR.

Realizar planificacion previa
entre los trabajadores.
Protocolo MINSAL Manejo

moviles no - Mala coordinacion entre Manual de Carga (No levantar
rotegidas - Combustion de baiad 25 K
proteg materiales, equipos, trabajadores. B carga que supere g, tomar
instalaciones. Conducta permisiva. postura corporal adecuada)
_Prendimiento Uso de EPP (guantes Deep grip,
casco, ropa de trabajo).
-Contacto con . Ejecucion HCR-ART
. Desconocimiento como I
superficies, . Utilizar solo elementos en
. realizar la carga de .
, objetos, . buen estado para realizar
Carguio de . combustible en terreno a .
] materiales, . carga de equipo.
combustible a . equipos. . ,
sustancias Advertir ante anomalia de
generador . No contar con los .
- calientes. . equipo.
eléctrico elementos basicos para

- Contacto con
energia eléctrica
- Inflamacion

realizar la carga (bidones,
embudos).

Uso de EPP (guantes de nitrilo,
ropa de trabajo, casco, lentes)
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Cédigo P- 007
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Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

6. REFERENCIAS
No aplica
7. DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

Linea de aire: Tuberia que permite la medicion de nivel.

Pozémetro: Instrumento de medicibn graduado que permite determinar la
profundidad de la napa o nivel freético.

Nivel dinamico: Este dato se obtiene cuando el pozo se encuentra funcionando.
Corresponde a la medicién que se realiza con Pozémetro desde el extremo de la
linea de aire hasta la superficie de la salmuera. La medicién debe ser expresada
en la planilla en la unidad metro (m) con precisién de mm (3 decimales).

Nivel estético: Este dato se obtiene cuando el pozo se encuentra detenido.
Cuando el pozo estd montado la medicidn se realiza con Pozometro desde el
extremo de la linea de aire hasta la superficie de la salmuera y desde la loza o la
cota 0 (costra) cuando el pozo se encuentra desmontado. La medicién debe ser
expresada en la planilla en la unidad metro (m) con precision de mm (3
decimales).

Altura de referencia: Corresponde a la altura expresada en metros desde la cota
0 (suelo o costra) hasta el lugar donde se mide el nivel (en la misma costra, en la
loza o la linea de aire).

Fluijiometro: Instrumento de medicién instalado en la tuberia de descarga de una
bomba en los pozos de produccion.

Caudal instantaneo: Este dato corresponde al volumen en funcién del tiempo, se
obtiene desde el Flujbmetro solo cuando el pozo estd en funcionamiento. La
unidad esta dada en m3/hr.

Volumen acumulado: Corresponde al volumen total extraido. Se obtiene desde el
Flujometro solo cuando el pozo se encuentra en funcionamiento. La unidad m3.
Apertura de valvula: Corresponde al porcentaje de apertura de la valvula que
controla la salida del flujo. Estas valvulas presentan una escala de graduacion
desde donde se obtiene el dato. En caso de que la valvula no presente la escala
de graduacion se debera realizar una estimacién entre 0 y 100%.

Muestra: Es la obtencién de salmuera desde un pozo. Se debe tomar un frasco de
250 ml (densidad) y otro de 125 ml (analisis quimico).

Observacion: En esta casilla se deberan colocar toda observacion, condicion o
irregularidad que presente un pozo y que influya en su normal funcionamiento.
F/S: Fuera de servicio, es un pozo operativo que se encuentra apagado.
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“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

Desmontado: Es cuando el pozo se encuentra sin bomba.

Desacoplado: Es cuando el pozo esta con bomba, pero su tuberia de descarga
esta desconectada.

C/M: Camparfia de mantencion, pozo donde se realizan trabajos con presencia de
personal ajeno a la GHS.

Falla eléctrica: Equipo que presenta problemas en su tablero o esta sin bateria.
Lavado de Pozo: Cuando se realiza limpieza de bomba con camion aljibe por
parte externos.

Zona Roja: Sector de acceso restringido.

8. REGISTROS

e Ver Anexo 1y anexo 2
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Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de
pozos operativos y no operativos”

Anexo 1.

Superintendencia de Operaciones Turno:
Gerencia de Hidrogeologia Salar RETE Inicio;

il

i

Término:
CL - lyC - 006 / Monitoreo

RN Inlclo de Turno Tormino de Turno
Operador:

Firma:

Glosario B BUENO M: MALO NiA: NO APLICA

Descripcién

{MIERCOLES}
JUEVES
VIERNES
SABADO
DOMINGD
LUNES
MARTES

Baller con plola

Jarro plastico

Masking Tape

Cinta de embalaje

Plumén Negro

Pizeta con agua destilada

Flexdmetro

Pozoémetro

Radio portatil

Navegador GPS

Palas

Conductivimetro/phmetro
Tablet
Planilla

Palm

Camara fotografica

Barreno

Flexometro § m stanley

Toalla de pape}

Firma Supervisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO! SOLUCION
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Superintendencia de Operaciones Gerencia

Hidrogeologia Salar
“Procedimiento muestreo y monitoreo de Codigo P- 007
pozos operativos y no operativos” Fecha de emision: marzo 2019

2. Check list de pozometro

Superintendencia de Operaciones Tumo
' e Gerencia de Hidrogeologia Salar Inicio:
Témino:
SQ| CL -RHyMA - 007 / Pozometro
el - Inicio de Turno Termino de Tumo
Operador.
Firma
Marca
Modelo
N® serie
PATRON MIE JUE VIE SAB DOM LUN MAR

VALOR DE
CALIBRACION g,3m
TIPO DE
AGUA MD  SALM |ND  SALM |IND_ SALM |IND  SALM |ND  SALM |IND  SALM |ND  SALM |
Glosario B: BUENO M: MALO N/A: NO APLICA

ﬁ w o]

3 & z 8 < 2 Z
Descripcion =] frr [ & = = &

& 3 u = z 2 =

= = = "] a =
Inspeccion Cinta metrica
Estructura general pozometro
Chequeo Bateria 9V
Alamma luz y sonido
Sensor punta
Limpieza
Firma Supenisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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L4

9. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevencién de Riesgos Hidrogeologia

° Cargo Nombre Firma Fecha
8.
o9 . - .
A Supervisor de Terreno Cristian Martinez Marzo 2019
w
° Cargo Nombre Firma Fecha
8.
= 2 Supervisor de Terreno Luis Segovia Marzo 2019
|
° Cargo Nombre Firma Fecha
8o
239 ) ) ) ]
é Superintendente Operaciones Helio Hernandez Marzo 2019
o) Cargo Nombre Firma Fecha
kel
a3 _
3= Jefe de Operaciones Gonzalo Puga Marzo 2019
[
° Cargo Firma Fecha
3
32
= Gerente Hidrogeologia Corrado Tore Marzo 2019
<

Revisién Razén del cambio de esta versiéon | Fecha

Razon del cambio de esta versiéon

04 Revision y actualizacion de procedimiento Marzo 2019

Razon del cambio de esta version

02 Revisién y actualizacién de procedimiento Abril-2017

Razén del Cambio del
Documento

Razén del cambio versiones anteriores

Copia N° Destino

01 Superintendencia de Operaciones, GHS.

Distribucién
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente “Procedimiento Muestreo y monitoreo pozos
operativos y no operativos OPERACIONES P-007” establecido por SQM Salar S.A.
Para sus operaciones en el salar de Atacama Il Region.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la
instruccion adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista,
segun corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso
de aplicar dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre : | |

RUN -

Empresa c |

Cargo o |

Fecha recepcion o | | | | | |
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Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Muestreo y monitoreo de pozos operativos

y no operativos”
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:

RUT: Fecha:

Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso
Es importante anotar fecha y hora real de la visita del pozo de monitoreo. vV
No sera necesario limpiar la punta de Pozometro después de cada medicion. =
En los pozos en funcionamiento normal, se debe tomar una muestra quimica vV
abriendo vélvula de despiche de pozo.

Al comenzar la toma de muestra, se debe evitar homogenizarla y se necesitara =
1 frasco plastico con tapa y debidamente rotulado.

En el caso de muestreos detenidos no sera necesario preguntar a encargado =
de pozo si se puede poner en funcionamiento, solo deber& encender el equipo

con la botonera correspondiente.

Para el aseguramiento de la calidad en la toma de muestra, existe un vV
procedimiento especifico que indica la frecuencia/cantidad, de muestras

duplicadas, estandares, patrones, blancos definidos previamente por el &rea de

QA/QC de la gerencia.

Se debera asegurar la calidad de los frascos para la recoleccién de muestra V
estos deberan ser lavados con agua industrial previo a realizar el monitoreo.

Para él envié de muestras se utilizara un registro en sistema ACQUIRE, para V

tener acceso a este deberd ingresar con nombre de usuario y contrasefia, el
supervisor sera el encargado de que sus trabajadores la tengan habilitada.
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Cédigo P- 007
Fecha de emisién: marzo 2019

TEST DE EVALUACION PROCEDIMIENTO “Muestreo y monitoreo de pozos operativos

y no operativos”
Marque con una X si la Afirmacion es Verdadera (V) o Falsa (F).
NOMBRE:

RUT: Fecha:
Empresa / Area: NOTA:
PREGUNTAS Verdadero Falso

Es importante anotar fecha y hora real de la visita del pozo de monitoreo.

No sera necesario limpiar la punta de Pozometro después de cada medicion.

En los pozos en funcionamiento normal, se debe tomar una muestra quimica
abriendo vélvula de despiche de pozo.

Al comenzar la toma de muestra, se debe evitar homogenizarla y se necesitara
1 frasco plastico con tapa y debidamente rotulado.

En el caso de muestreos detenidos no serd necesario preguntar a encargado
de pozo si se puede poner en funcionamiento, solo deberé encender el equipo
con la botonera correspondiente.

Para el aseguramiento de la calidad en la toma de muestra, existe un
procedimiento especifico que indica la frecuencia/cantidad, de muestras
duplicadas, estandares, patrones, blancos definidos previamente por el &rea de
QA/QC de la gerencia.

Se debera asegurar la calidad de los frascos para la recoleccién de muestra
estos deberan ser lavados con agua industrial previo a realizar el monitoreo.

Para €l envié de muestras se utilizara un registro en sistema ACQUIRE, para
tener acceso a este deberd ingresar con nombre de usuario y contrasefia, el
supervisor sera el encargado de que sus trabajadores la tengan habilitada.
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- Calibration Report
"I-S'tl.' ,rlc. Report Number: 20190109-634994
221 East Lincaln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-870-458-1500, 1-800-448-7485, FAX: 1-070-408-1558

Wisit us at wwaw in-sifu.com

Instrument Detalls:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Szale Pressure Range: S PSI/ 36 m/11.6 it/ vented
=erigl Number; 634931

Hardware Version: ]

Firmware Version: 3.06

Calibration Detaiks;
Calibration Result PASS
iZalioration Date: 2018-01-08 16:55:58 (UTC)
Maoméinal Range of Applied Temperature; -5 Clo+50C

Temperature Asturacy Spacification: +-01CFrom-5Clo+50C
Nominal Range of Appled Prassure: 0 PElto 5 PGl

Pressure Accuracy Specification; - 01 %F5 from -5 Cio+30 G, +- 005 WFS at +15 C
Post-Calibration Check:

Parametar Appliad Repartad Deviation Unig
Pressue | 5.0000]  48978]  -0.0021 PSI
Fraszurs 2 D000 1.5895 -3.0004) PSi
Presgure I 0.0001 -0.0005 -0.0007| PSI
Temperature : 381330 381318 | 00032 C

Calibration Procedures and Equipment Lisaed:

Autamatad callbration preceduras used

Manu Agitent Model 349704 SerialMo MY4401 1833
Manu Mensor Modsl CPCE000 SanalMa 510439

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31103
Manu Inetrulab Modal 405X-0031-01 SeralMo 2-31140
Manu Agilent Madel §3131A-010 SerialMo MYATOO2678
Manu MENSGR wooel 600 Seralblo 522743

Notes:

1. Stendards used in this calibration are tfraceabide to the National Instiute of Standards and Technalogy.
2, This calibration report ghall not be reproduced, excapt in full, without the writien approval of In-Silu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 manths is recommended.

—— -
C_In-Sitw
FOUR EYES IN THE FIELD*®

1] i
ol rm

Performed By: EB

Repart panarated 11R2019 2.52:43 PM Copyright £ 2005-201% In-Sity, Ing Fegeiof1



' - Calibration Report
"'S’t.' 'm- Report Number: 20180408-651782
221 East Lincaln Avenue, Fort Colling, &0 A0524 USs

1-870-458-1800, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-498-1598

WVizit us at v In-situ, com

Instrument Details:

Instrument Maodel Leval TROLL 500
Full Scale Presscre Range: SPSI{3Em [ 11.6 ft ] vented
Seral Mumber: 551782
Hardware Yersion: 5
Fimwars Yersion: 3.08
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 201 8-04-08 191510 (LITC)
Mominal Range of Applied Tempersture: -5 C o +50 C
Temperature Accuracy Specification: #-01CFram-5Co+50C
Mommal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS from -8 Cio+50 C, +/-0.05 %WFS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Linit
Pressure 5.0008 | 50006] 00003 PSI
Pressure | 20000 20000 2 00000 PSE
Pressure 0.0002 0.0004 0.0002 PSt
Tempersture | 39.2580 | 35@494_ _:E.'Iflﬁéﬂ: 0

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automatad calibration procedures used,

Manu Agilent Model 34870A SernalMNo MY 44015565
Manu Mensor Model CPCE000 SenalMo 41000616
Marii Instrilab Model 33128-14-15-24 SenglMo 310028
Manu Instrulab Meode! 406X-0031-01 SeralMo 31088-1
Manu Agilent Model 531314-010 SeralMo MY47 002678
Marnu MENSOR Model 800 SeriglMo 622744

Mobes!

1. Standards used in this calibration are tracaabla to the Wational Instituts of Standsrds 2nd Technalogy.
2. This calibration repart shall not Be reproduced, exceptin full, without the writien approval of In=5iy, Inc.
3. A calipration Interval of 12 o 18 months 18 recommended.

--""-"_ =
(=) l’n:S:tu
YOUREYES IN THE FiELD=

&l

Performed By: TG

Repofl genemied B372018 449,58 PM Copyright @ 20052018 In-5Huy, |ne. s Pages 1 af 1
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= Calibration Report
"‘.-S'tu '"c. Report Number:  20190115063931-405897

F21 East Lincaln Avenue, For Colling, CO-B0524 USA

1-870-48E-1500, 1-800-246-T488 FAX: 1-870-488-1508

Wisit us at wenw in-silu. com

Instrument Details:

Instrument Mede!: Level TROLL 500
Full Scale Pressura Ranga & P51 vented
Serial Number: 405887
Calibration Details:
Calibration Resuft PASS
Calloration Date: 2018-01-15 06,3931 (UTC)
Wominal Range of Applied Temperature: - -5 Clo+50°C
Temperature Accuracy Specification: #-01CFom-5Cm+30C
Nominal Range of Appiied Prassure: 0.0 P35l o 5.0 PSI
Pressure Accuracy Specification: +- 01 %FSfrom-5Cto+60 C, +- 0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

‘Paramater Applled  Repored  Dewiation

Pressure | 50000 | 45977 -0.0473
Prassura LR 20875 -0.0481
Pressure 00004 00021 00483
Tempersture | 247080 247194 00114

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras used,

Manu Sgilent Model 34550A SerialMo MY44007 B34
Wanu Instrulan Madel 43124-15 SerialNa 30117
Manu Instrulab Model 832-151-01 SerialiNa 12078
Manu Mensor Mode! CPCEI00 SeralNo 410000W3

Notes:

i Si@ndards used in this cakbration are fraceable to the National Institute of Standards ana Technodgy.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the written aporoval of In-5Situ, Inc.
3. A& calibration Interval of 12 to 18 months is recommended

Performed By: 'WR

Fepar ganarstad 20490446 13;2530 UTC Copyrght & J00%-20M 3 In-Siu, Inc. Page 1 of1
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' - Calibration Report
"-S'tu 'm. Report Number; 20180612-582964
221 Easl Lincoln Avenug, Fort Colling, CO B0S24 USA

1-8/0-488-1500, 1-800-245-T488, Fax: 1-970-493-1598

Wizt us at v In-situ.com

Instrument Details:

Instrument Madel: Level TROLL 500
Full Scale Pressurs Ranga: EPEI/35m/11.5 it/ vented
Seral Mumber: 532964
Hardware Yersion; 5
Firmwara Veraion: 3.06
Calibration Detalls:
Calibration Rasult: PASS
Calibration Date: 2018-08-12 19:50:44 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature! -5 Clo+50C
Temparature Accuracy Specification: +H-01CFrom-5§Ctg+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 P&l o 5 PSI
Pressure Accuracy Specification; #- 01 %FS from -5 C 1o #+80 C, +/- 0058 WFSat+185C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Repartad Deviation Unit
Pressure | 50000 48994 00006 PSI |
\Pressira 20000 | 2.0008 }.0008, PSI
Pressure -0.0001 0.0004 0.0005 PSH
Tempersture | 301230  301181]  -00M8 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automiaied calioration proceduras used.

Manu Agilent Maodal 349704 SerialMo MY44000742

Manu Mansar Madal CPCE000 SerisiMo 61 045)

Manu Instrulab Modal 331248-14-15-24 SeriaiMo 31102-(41037)
Manu Instrulab BModal A08X-0031-01 Seralko 2-31139

Manu Agilent Modal 53131A-010 SarialMNo MY47T002678

Kanu MENSOR Model 600 Seralllo 522742

Motes:

1. Standards used in thiz calibration are traceable to the Mational Institute of Standards and Technology.
2. Thiz calibrafion report shall not be repreducad, except in full, without the written approval of In-Siy, Inc
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

o In-Situ

FOUR :FE{ I'N THE FIFLD®
' q,._ll

Performed By: LY (oL
Fepoet generated 72018 1:14:48 P Copynght B 20052018 in-Situ, lnc, -ﬁﬂd? Paga 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Simort teasiar RSB0 RS
221 Esst Lincoin Avanue, Fort Colling, GO BO524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-570-498-1508

Wisit us 2t wenw In-gitu.com

Instrument Details:

[rstrurmant Maodel: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SEPSIT35mi11.5 it/ vented
Serial Mumber: 583551
Hardware Varsion: 8
Firrmrware Version: 3.068
Calibration Details:
Calioration Result PASS
Calbration Date; 2015-04-20 18:40:42 (UTC)

MNomingl Range of Applied Temperature: -5 C o +50 C
Temparature Accuracy Specification: +-0.1C From -5C to +50-C
Mominzl Range of Applied Pressure! 0 PSlta 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: #/- 0.1 %F5 from -5 C to +50 C, +- 0.05 %FS gt +15 &
Past-Calibration Chack:

Farameter Appliad Reparted Deviaticn Unit
Pressure | 5.0000 | 50000  0.0000 PSI
Prassure 2,0000 | 1,8990 -0.0001]_PSI
[Pressure | 0.0000 | -0.0011 0.0011 Psl
Tempersturs | 358650 | 388668 | 00008 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calioration procedures used,

Manu Agilent Model 348704 SeriaiMNo MY44201907
Manu Meansar Model CPCS000 SerialMo 41000617
Mznu Instrulab Moded 33120-14-15-24 SaralMa 31154
Manu Instrulab Moded 406X-0031-01 SarialMa 2-31134
Manu Agilent Model 53131A-010 SerialMa MY 4T002678
Manu MENSOR Madel 600 Seraiho 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceabls to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not ba reproducsd, except in full, without the writtan approval of In-Sity, Inc
3. A cafibration interval of 12 to 18 months is recommended,

]

C_ In-Situ

YFUE EYES VN THE FIELD®

Perfarmsd By: ER '/ T = AP

Fepan ganaraied 5292018 1:5618 PM Copyright & 2005-2018 In-Sitw, Ing,

IIF':||5;r|:1|:n!".'

CHANA
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- Calibration Report
""—S‘ﬁ' 'm Report Number: 20190327-651111
221 East Lincaln Avenue, Fort Colling, 00 30524 LIS

1-870-488-1500, 1-200-448-T488. FAX. 1-870-488-1588

Wisdt us at wwwin-situ.com

Ingtrument Details;
Imstrement Model: Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range: 5PS1/35m/ 115/ vented
Serial Mumber; 651111
Hardware Varsion: 5
Firrware Warsion: 3.08

Calibration Details:

Cafibration Result: PASS

Cakibration Date: 2019-03-27 054442 {UTC)
Mominal Range of Appled Temperatura: -5 Cta+50C

Temperature Accuracy Specification; +H-01CFrom-5Cto+50C

Mominal Range of Applad Prassura { PS5l ta 5 PSI

Pressure Actcuracy Specification: +- 0.1 WFS from -5 C o #50.C, +-0.05 %FS at +15 2
Post-Calibration Check:

Parameter Appliad Reportad Deviation Linit

Pressura | 50001 50000  0.0000 PSI

Pressure 2.000 20000 0.0000, PSI

Pressure |~ 00000 0.0003 00003 PSI

Tempersture | 39.7404| 387324 ~ 00080 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usead

Marnu Agilent Mode! 3249708 SenziMo MY44002 380
banu Mensor Model CPCED00 SerizgiMo 410004H2
hanu Fluke Model 1504 SerialMNg BS1241

Manu Instrulab Model 408X-031-01 SerialMae 19528-1
Manu Agllent Model 531314-010 SerlalNo MYAT00267E
Manu MENSOR Modsl B00 EerisiNg 822744

Motes:

1. Standards used in this callbration arz tracesble fo the Mational Insfitute of Standards end Technology
2, Thiz calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 k3 18 months 15 recommended,

ﬂ -
- In-Situ
* YOUR EYES IN THE FIELD®

— &
al

Performed By: SR

Repart genersted 32009 6:09:38 PM Copyright @ 2005-2019 In-50u, Inc. J:,_y__g,i

Page 1 af 1



@ ' - ' Calibration Report
"-S'II ' m: Report Number: 20150226-650725
- 221 East Lincoln &vanue, Forl Cofiing, CO 80524 USA

1-870-493-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-070-498-1588

Wisit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

instrument hadal Level TROLL 500

Full Scabe Pressure Range; 6PS/3.5m/11.5 it/ vented

Serial Mumbear: BE0T 25

Hardware Version; 5

Firmmware \ersion: 1.08
Calibration Details:

Calibration Result FASS

Calibration Date: 2019-03-26 10:05;17 (UTC)

Mominal Range of Applied Tempersture: -5 Cio +50C

Temperature Accuracy Specification #f- 01 G From -5 Cto #+50 C

Mominal Range of Applied Prassure: 0 PSl to & PEI

Pressure Accuracy Spacification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 BFS at +15 C

Post-Calibration Check:

Faramster Apphad Feported Devizton Linit
Pressure | 5.0001] 45952 | 00008 PSI
Pressure | 2.0000 | 2.0004 p.ooD4 P |
Pressure 0.0001 00011  -0.0011] PSI
Temperature | 38.7459 59.7371 -0.0088| C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autamated callbraton precedures used,

Manu Agilent Model 34870A Seralbo MY44002380
Manu Mensor Mode! CPCE000 SenalMNo 410004H2
Manu Fluke Madel 1504 SerdalMa B21241

Manu Instrulab Modal 408X-031-01 SeraiMe 195221
Manu Agilent Madel 53131A-010 SerialNo MYA70026T7E
Manu MENSOR Mode! 500 Sartalia 22744

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technolagy.
2 This callbration report shall nat be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration Intervat of 12 to 18 months is recommended,

(2 In-Situ

Performed By: JD

fepoct generated 53019 4:57:21 P Capyright € 20053015 In-S2u, I Page 1 of 1

b
W
—



- Calibration Report
"‘]—S’tu 'm. Report Numbar: 20180614-593808
241 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO BOS24 USA

1.670-400-1500, 1-B00-448-7488, FAX: 1-970-456-1538

Wisil us af weewlr-sitl, com

Instrument Defails:
Instrument Model Leval TROLL 500
Full Scale Pressure Rangea: 5 PSI/35mi11.6ft ! vented
Serial Mumkser SRIEOE
Hardware Version: 5
Firmware Yearsion 3.06

Calibration Details:
Cakbration Result PASS
Cafibration Date: ¢ 2018-06-14 18:58:48 (UTC)
Momingl Range of Applled Temparature: -5 Cio+50C
Temperaiure Accuracy Specification: +-0.1C From-5C o +60C
Wominal Range of Applied Prassire: 0 PS5l to 5 PSI
Pressure Accuracy Specification. 4/ 0.1 %FS from -5 C to =50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C

Post-Calibration Check:

Pararmeter Applied Reported Deviation Linit
ressue | 50000|  4999f[ OO0 PSI |
Pressurs __‘E_IJI}EII}'_ 20008 | 0.0006) PS
Presswe | -DOOD1|  00003| 00004 PSI
Temperature | 59.1910|  39.1868| 00042 C il

calibration Procedures and Equipment Used:

Automaled calibration procedures used,
Manu Agilent Moded 345704 Serialio MY4401 1833
adanu Mensor Maodel CPCE000 Serigide 610431
Many Insindab Modal 33124-14-15-24 SerialNo 31103
Manu Instruleb Model 406X-0051-01 SarkalMNe 2-311440

" dany -Agilent Moded /34531 A-010 Serialto MY 4TO026TE
tdani MENSOR Madel 500 SerialNo 822742

Hotes:

1 Srandards used |n this calibration are traceable to the sational Institute of Slandards and Technokogy.
5 This calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Sity, Inc.
4 A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

(o In-Situ

¥Rl FYES I THE FIELP®

Performed By: LY : f "‘I 7‘ ks - il

Rapart e Rl Trevand i 1 25540 PM Copyright @ 2005-2016 In-5&, Ine Page 1 ol ©



- Calibration Report
@ "FS' tos Inc. Report Number: 20181108-621851

291 East Lincoln Avanue, Fort Collins, GO 80524 USA
1-870-4048-1600, 1-B00-446-T48H, FAX; 1-S70-498-12498
“istl ua at waewin-situ com

Instrument Details:

Instrument hModel

Full Scale Pressure Rangs:
Sarial Mumber,

Hardwara Version:
Firmware Versiar:

Calibration Detalls:

Calioration Result
Calibration Date:
MNominal Range of Appled Temp

Level TROLL S04

5 PSH 3.5 m/ 11.5 L/ vented
G21E81

G

3.06

PASS
M)18-11-08 19:38:28 'I_UT':]-
ereture: -5 G 1o +50 C

Temperature Accuracy Spacification +#-01CFrom-6Cto+5C
MNominal Range of Appled Prassura! O PSlta & PSI

Pressure Accuracy Specification:

Post-Calibration Check:

Parameter Appilied

rf 0.1 %FS from-6C lo+50C, +-0.05 %F5at+16C

Reported  Deviaion  Unit

Fresse | 50000]  6.0003] ﬂ.uﬂﬂj"ﬁ_ﬂ_q_
Pressurs | 20000  20003) 00003 PSi
Presswe | -00001 00001 00001 PSI
[Tempersture 388600 |  388E40|  -0.0050] C

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedure
Manu Agilent Moded 348704 Seri

5 LG,
aibo MY410158485

Manu Meansor Model CPCEDDD Serlalio 41000617

Manu Insiruleh Model 3312A-14-15-24 SerialMo 311564
Manu Instrulat Mode! 406X-0031-01 SerialNa 1-31 140
Manu Agient Model 53131A-010 SerisiNo MY47002678

Manu MENSOR Model 800 SeriniMNe 622743

Motes:

1. Standards used in this calibraiion
2 This calibration report shes nod be

sre tracaable to the National Institute of Standards and Technology.
reproduced, except in full, without the written approval of In-Sik, Inc.

3. A calibration interval of 12 to 18 months 15 recommanded,

Performed By: LY

¢ in-Situ

YOLA EYES N THE FIEL D"

g1 2o

Reper ganarsled 1103172118 12200 FRd

Cogyright & $005:2018 n-SRu, Ina Pagn 1ol



- Calibration Report
'n-s,ltu 'm. Report Number: 20181108-6218567
291 East Lincoln Avenue, For Colling, CO 80524 LISA

{-670-458-1500, 1-800-646-T4A8, FAX: 1-970-496-1598

Vigit us at waew'in-sltu com

Instrument Detalls:
Instrumnent Modal: Level TROLL 500
Fifll Scale Pressuns Range: 5 PSSl 3.5 m 115t vented
Sarial Mumber: 21867
Hardware Verskan 5
Firmware WVarsion: 3.06

Calibration Details:

Calipratian Result PASS

Calibration Data: 2048-11-08 20:34:50 {UTC)

Nominal Range of Applied Ternperature; -5 G to +a0 G

Tamperaiure Accuracy Specificatian +/- 0.1 C From -5 C to +50C

Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSlta & PSI

Pressure Accuracy Specificaton: tie 0.1 WES from -5 G lo +50 G, +/- 0.05 WFS at +15C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Feporled Dhrl aticin et
Pressurs | 50001] 50001 00000 PSI |
Pressue | 20000  20007] 00007 P8I |
Pressure | 0o001| 00010 ooolg PSI |
Wemporalure | 30.1200| 304288 000211 €

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 349704 SerialNo RY44000742

Manu Mensor Model CPCE000 Serialko 810450

Mianu Instrulab Moded 25312 A-14-16-24 SarialNo 21 102-[41037)
Manis Instrulzh Model 406X-0031-01 SerlalNo 2-3113¢2

Manu Agllent Modal 53131A-010 Seraiio MY4T002678

Many MENSOR Model 600 SerialMo 822743

Notes:
1 Standards used in this calibration are traceable to ihe Mational Institute of Standards and Technology

3 This caligration report shail not be reproduced, except In fui, withaut the written approval of In-Situ, fnc.

1. A calloration interval of 12 fo 18 manths is recammended.

() In-Situw

YOI EWES bW THE FIEL®

Performed By: TG A - 5‘:’5{!5)

Report ganerated 11024/2018 3:06 16 PM Gopyrght © 2005-2018 Ir-Sdx, Ine

LS~

Fege 1 of 1



- Calibration Report
'"'S't" 'm. Report Number: 20181115-620201
791 East Lincaln Avenue, Fort Colling, GO BOG24 USA

1.070-408-1500, 1-BO0-446-TABE, FAX; 1-870-408-1585

wisit us at waan.in-silu.com

Instrumant Detalls:
Instrument Model! Level TROLL 500
Full Scale Prassure Rangs: 5 PSi/ 3.8 m/!11.5 It/ vented
Sarial Mumber 62020
Hardware Varsion: g
Flrmware Yersan: 3.08

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Ciate: I018-11-15 18:47:14 (UTC)
Mominal Range of Appled Tempefature: -BCo+60C

Temperalure Accuracy Specifioaton: +H-04CFrom-5Cto+50C
Mominal Range of Applizd Pressure o PSito 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C 1o +50 C, - 0,05 wFSal #1580
Post-Calibration Check:
Parametler Applad Reported Dreviation Limit
Pressura | 50000 60001[ _opood Pl |
Prasswe | 20000 20004 00004 PS__
\Pressure | 00000} -00007) 00006 PH
Kamperaliie | 304400 godar| 00 C |

Calibration Procedures and Equipment Lisect:

Automated calibration precedures used.

Manu Agllent Model 349704 SerialMo MY44002590
Manu Mansor Model CPCED0T SerialMo 410004H2
Manl Instrutab Model 3312A4-14-15-24 SarialNa 31138
Manu instrulab Model 406X-0031-04 SerialNo 1-31134
Manu Agilent Modsl 5313 1A-010 Serigiilo MY4T002678
Manu MENSOR Model 600 SerialMo B22v43

Moles:

4 standards used in this calibration are sraceabie to the National Inatitute of Standards and Technology
7 This callbration report shall nol be reproduced, excapt n full. without the writlen approval of IS, g,
A callbration iniecval of 12 to 18 months i3 recommended.

wOF YRS W THE EHELLC

¢ ln-Situr

Parformed By: LY A1 -LHE

Bepot generabed 1172672018 CRERE Eﬂp-}'rlgl'ﬂﬂ'i{‘.‘ﬂﬁ-i‘ﬂﬂ -5, Inc. | llF'rn-;,u: 1af
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© In-Situ Inc.

Report Mumber:

!

Calibration Report

20130209173336-396408

221 East Lincoln Avenug, Fort Colling, GO 80524 USA
1-870-488-1500, 1-B00-445-T4E3, FAX, 1-970-498-1538

Wigit LS &t wawin=situ.com

Instrument Details:

Instrument Maodel:

Full 5cale Pressure Rangs
Seral Mumber;

Calibration Details:

Calipration Resull:

Calibration Data.

Mominal Range of Applied Tem perature:
Temperature Accuracy Specification:
Moming! Range of Applied Pressure:
Pressure Accuracy Specificatian;

Post-Calibration Check:

Level TROLL 560
5 PSI vented
196408

PASS

20150209 173336 (UTG)
S Cic+h0 G

010 Frm -6 C 0 +a0 C
0.0.P5k g 50 PS5l

#/= 0.1 %FS from -5 C o +50 C, +- 0.05 WFS at #15 C

Paramater Applied Reported  Deviation

Pressurs _ 50000 45988 00045
Pressure 21000 | 2.0997 -0,0063
Prassure 0.0003 | -0.0003 -0.0108
Temperature 24.9380 24 9475 0.0085

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procedures used

manu Agient Model 349804 SeriaiNo MY44002373
Manu Instrulab Model 431258-15 SerigiNo £1014
fianu Inzirulah Model B32-151-01 SeérlalNa 12157
Manu Mensor Moded CPCG000 SerialMNa 41000814

Notes:

1. Standards used in this calibration are fracesble to the Naticnal Institute of Standards and Technalogy.
" This calibraton repart shall not be reproduced, excepl in full, without the writlen eporoval of in-Situ, Inc.
= A calibration interval of 12 1o 18 months |s recammended.

Performed By: FM

Report generated: 3010-00-11 5:48:53 UTC

Copyrght & 20052018 In-Sity, Ing



Calibration Report

Report Number: 20181004-615296

221 East Lincaln Avenue, Fort Colling, CO D24 USA
1-070-498-1500, 1-800-445-74588, FAX: 1-070-488-1598
Wiait e 2l s in-grbe. com

¢S In-Situ Inc.

Instrument Details:

{rstrument Madeal:

Full Scale Pressure Range:
Serial Mumber

Hardware Yersion

Firmvwars Yersion.

Calibration Details:

Calibration Result

Calibration Drate:

Mominal Range of Apphed Temperalure:
Temperature Accuracy Specification:
Morminal Range of Applied Pressure!
Pressure Accuracy Specification.

Level TROLL 500

§PSI/ 3.5 mi 1.5 { vented
G15296

&

3,06

PASS
20168-10-04 00-47:15 (UTC)

EC+E0C

H-01 G From -5 Cto+50 C

0 P&l o5 PSI

£- 0.1 %ES from -5 C to +50 C, +1- 0.05 %FS at +15 G

Post-Calibration Check:

Parametar fpplied Reportad Deviation Unit
Pressure | “Go000|  4e9e8|  ooomi P8I
Pressure | 19969]  ioeed] 00005 P ]
Freseure | -0000Y|  -00001| 00001 PSI
Temperature | 88,0600 _ d9zver | 0.0133] C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Muitomated callbration procedures used,

Manu Agilent Madel 340704 SerigiNe MY 44015965
ptanu Mensor Model CPCE000 SeriaiMe 510913

Wanu Instrulab Modef 3312A-14-15-24 SeriaiMe 31127
Manu Inetiulah Model 408X-0031-01 SerialMo 2-31127
Manu Agilent Madel 531 314010 SeraiNg M‘:"ﬂ‘.-'IEFZIEEiT"H
#anu MENSOR Mode! G00 SeralNo BasT43

Notes:

4 Standards used in this calbration are traceable to he Malional Institute of Standards and Technoiagy.
2 This calioration report shall not be repraduced, axcept in Tull, without thve writien apgroval of In-Situ, |ne.
3. & calibration interval of 12 to 18 monthe is recommended.

(_ In-Situ

FOLN EYES 1N THE FIELl"

Performed By: RG

Repor genarabed 10M 018 BAT.28 Ph Copryright & 2008-2018 In-Sidu, ing

ar- 2015

Page 1 ol 1
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1
- - Calibration Report
@%) 'n"S'tu 'nc, Report Number: 20190630032529-153017

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA
1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-498-1598
Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

Instrument Model; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PSi vented
Serial Number: 153017

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date; 2019-06-30 03:25:28 (UTC)

Nominal Range of Applied Temperature: -5 Cfo+50C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C

Nomina! Range of Applied Pressure: 0.0 PSIto 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 Cto +50 C, +/- 0.05 %FS at+15 C

Post-Calibration Check:

Parameter ~ Applied  Reported  Deviation
Pressure | 5.0000 4.9971 . -0.0578
Pressure | 21000 20968  -0.0844)
Pressure | 0.0002 -0.0024:  -0.0532
Temperature . 247110, 247305 . 0.0195

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 34980A SerialNo MY44014053
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerialNo 30117
Manu instrulab Model 832-151-01 SerialNo 12078
Manu Mensor Model CPCB000 SerialNo 410008W9

Notes:

- 1. Standards used in this calibration are traceable to the Nationat Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: FM

Repori generated:  2019-07-01 16:30:10 UTC Copyright © 2005-2019 In-Sity, Inc, Page 1 of 1




Calibration Report

Report Number: 20180320-578283

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA
1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX; 1-970-498-1598
Visit us at www.in-situ.com

P In-Situ Inc.

instrument Details:

Level TROLL 500
5PSI/3.5m/11.5 ft [ vented

Instrument Model:
Full Scale Pressure Range:

Serial Number: 578283
Hardware Version: 5
Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result; PASS
Calibration Date: 2018-03-20 18:51.08 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature; -5 Cto+50 C
~ Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C
" Nominal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PS3I

Pressure Accuracy Specification; +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure 5.0000 4,9987 -0.0014] PsI
Pressure 2.0000 1.9998 -0.0002) PSI
Pressure 0.0000 -0.0001 -0.0001] PSI
Temperature 39.1300 39.1239 -0.0061 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration pracedures used.
Manu Agilent Model 34970A SerialNo MY44038835
Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 610915
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31102-(41037)
Manu Instruiab Model 406X-0031-01 SerialNo 31099-2
- Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 600 SerialNo 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shalt not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

) Bre-Sites
Crafted with pride by

il T

Performed By: MP

Copyright © 2005-2018 In-Situ, Inc. Page 1 of 1
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1%
& Calibration Report
',]-S'm 'm. Report Number: 20180211141658-389513
221 Easzt Lnceln Averue, Fork Colling, CO BOS24 USA
1-970-498-1500, 1-800-446-T4B8, FAX, 1-870-498-1598
Wislt us a8t www. in-situ com

Instrument Details:

Instrurment Model; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PSl vented
Sar@ml Mumber; 385513

Calibration Details:
Calbration Result: PASS
Caligration Date: 20418-02-11 14:18:58 (UTC)
Waminal Range of Applied Temperature, -5Cto+50C
Temparsture Accuracy Specification. +=- 0.1 G From -5.Cbo 500
Momiral Range of Applied Prassure; 0.0PSito 5.0 PSI
Presgsure Accuracy Specification; +- 0,1 %FS fram 5 C o +50 C, +-0.05 RF5at +15C

Past-Callbration Check:

Farameter Applied Reported Deviation

Pressure | 50000 50017 00337
Pressure _ 21000 2.101E 00325
Pressyre 00002 Qo021 0633
Temparature | 24.9380 24 9518 Cogtas

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autesnated callbration procedures used.

manu Aglent Mode! 345804 SeralNo MY44002373
Manu Instrutab Model 43124-15 SeriziNo 41014
Manu Instrulab Model B32-151=01 SerialNo 12157
Marnu Mensor Madel CPOS000 Seralho 41000804

Motes:

1. Standards used in this calioration are fraceable to the National institute of Standards and Technalogy,
. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without ihe written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended

G -Lo45
Performed By: R

Rioort gererated: 20180212 4:30:98 UTC Copyright & 2005-2019 in-Sitw, Ime _ Page1ef1
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- Calibration Report
In-Sitwu Inc. ROl el
221 Eas! Lincaln Avanus, Fort Collins, CO B0524 USA

1-970-498-1500, 1-A00-448-T408 FAX: 1-8T70-498-1550

WVigik s At W |R-Sit. com

Instrument Details:

Instrement Modsl: Level TROLL 500
Full Scala Pressura Ranga: EPSI/3.5m/11.5 ft! ventad
Serial Mumbser, 533535
Hardware Wersion: 5
Firmmarsre Yersion: 3.08
Calibration Details:
Calibration Result FASS
Callbration Date: 20189-01-29 Q3016 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cto <50 C
Temperature Accuracy Specification; +- 0.7 G From -5 C o +50 C

Momingl Range of Applied Pressure: QPS5 tc 5 PSI

Pressurg Accurasy Speclication: +- 001 %FS from -5 C to +50 C, +- 0.05 %FS at +15 G
Past-Calibration Check:

Parametar Applied Reparted Deviaticn Unit

Pressure | 50000 49984  -00018 PSI

Frassure 2.0000 1,54989 -0.00t1 Psl

Pressurg il 'EI mm =0.0004 | 0,0006 PS5l

Temperature | 391470 391402 -0.0088 C i

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procaduras wsad,

Manu Agllent Model 349704 SerizlMo MYd44011823
Manu Mensaor Model CPCE000 SarkaiMe 510439

Manu instrulab Model 33124-14-15-24 SerialMo 21103
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SenalMo 2-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 Serialdo MY4T002678
Manu MENSOR Modal B0C SeralMa 822743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technalogy
2. This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, withowot the wntien approval of In-Sifu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months s recommended.

&, = In-Situ

YOUR ETES 1M THI FIELD*
[ i
< .

i
|-_|_

Perfiormed By: SR

Fepon penerated 262018 3:25:52 PM Copyright @ 2005-2019 In-S#y, Ing Page 1 of 1
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o _ Calibration Report
'"'S'tu 'm_ Roport Number: 20180828-814294

221 East Lincoln Avenue, Fort Coding, O 83624 USA

1-70-488-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-498-1588

Wigit s 31w bn-situ.com

Instrument Detalls:
inetrument iiodet: Level TROLL 500
Fuli Scale Pressure Range: £ Ppsl/3.5mi11.5ft vented
Serial Mumbser 614234
Hardwara Verslon: L]
Firmrware Yersion; 306
Calibration Detalls:
Calioration Hesult PASS
Calibration Cata Y a0q8-00-28 093331 (U TC)

Maminal Range of Applied Temperaturs. HCta+50C
Temperatura Accuracy Specificaton. #- 01 CFrom-5 Clo+50C
Mominal Range of Applied Pressure: D PSitos P

Preasura Accuracy Specificaton: +- 0.4 %FS from -5 C o +50 C, +-0.05 WFS at #4150
Post-Calibration Check:
Parameter Apolied Reported Deviation Linat
[Fressue | 600DT| 50006 GO PSL |
Pressure | 20000| 19986 00004 PSL
Prossure | 00001 | 00008 00007 PSI |
Temperatre | 301310  381250|  -0.0060, © -

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procedures used.

stanu Agilent Model 345704 SerizlNe Py 44000742

Manu Mensor Made! CPCE000 SeraiNe 61 4540

Manu Instndab Modal 33124-14-15-24 SeriaiNo AN 021037
Manu Iretrulan Model 408X-0031-01 SeralMo 2-31138

Manu Agilent Moded 53131A-010 SerialMo MY AT7O0RETE

ianu MENSOR Modal 800 Serialbio 622743

Mobes:

| Standards used in this cafbration are traceable 1o the Natienal Institute of Standards and Technology
2. This calioration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Ina
3. A calibration interval of 12 to 1B months is recammendad.

(L Ir-Situs

FOUHLFES 1M THE FIELD™

Parformad By: RG

Repoit generabad 101772018 6708:25 FM Capyright & 2005-2018 in-Situ. Ing. Page 101
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@ ' - Calibration Report
msm' 'm_ Report Number: 20190319-545267
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80824 USA

1-B70-498-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-070-408-1538

WVisit us at desenin-gitl com

Instrument Details:

Instrument Model; Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5PSI/3.5m /415 ft / vented
Serial Mumber, G4528T

Hardware Yersion; 5

Firnwara Varsian: .06

Calibration Detalls:

Cabbration Result: PASS

C-afibration Date; 2319-03-19 093262 (UTC)

Naminzl Range of Applied Temparature: -5 C to +50 C

Temperajure Accuracy Specification: +H-0 1 CFrom-6 Cto<=50C

Hominal Range of Appliad Pressure; 0 P5ito 5 PSI

Fressure Accuracy Spacification: +/- 0.1 %FS from -5 C o +50.C, +/- 0.05 WFS at +15°C

Post-Calibration Check:

Parametar Appliad Reported Dravigtion it
Pressure | 50000  49693] 00007 PSI |
Pressure 2.0000 19083 £.0017 PSI
Pressure 00001 00005 | 00004 PSI
Temperature | 39.3560 |  39.3328 | 00232 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Suiomated calibration procedurss usad

Manu Agilent Model 349704 SeralNo MY410156885
Kanu Mensor Mode! CPCEDOD SeralNo 41000517
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31154
flanu Instrutab Model 40BX-0031-01 Serizibo 1-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 SeralMo MY4TO026T8
Manu MEMSOR Model 800 SerialMo 623744

MNotes:

1. Standards used in this calibration are tracaable to the Mational Institute of Standards and Technokogy.
2, This calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the writtan approvel of In-Situ, Inc.
3. A calibration intensal of 12 to 18 months is recemmended,

(2 In-Situ

wl =

i
X

Perdormed By: RG

Aepor generated 532015 6:30;08 BM Copynghl 020052019 In-3#u, Inc Page 1 of 1



' - ' Calibration Report
WSIIH | g [ =" Report Number: 20190408-851775
221 East Lincoln Avanue, Fort Colling, GO 80524 LISA

1-870-408-1500, 1-B00-445-7488, FAX: 1-970-498-1508

Visit ug at www.in-srhe,com

3

Instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Rangs: 5 P8I/ 3.5m/11.56 ft | vented
Serial Mumber: 6517756

Herdware Version: 5

Firrrwara Yarsian; .06

Calibration Detalls:

Calibration Result; PASS

Calibration Date: 2019-04-08 15:04:54 (UTC)

MNominal Range of Applied Temparature: -5 C to +50 C

Tamperature Acturacy Specfication; +-0.1TCFram-5Cto+50C

MNominal Range of Applied Pressure: D PSito 5 PSi

Prassure Accuracy Specification: #-0.1 %FS from -5 Cto+50 C, +/- 0.05 WFS at +15 C

Post-Callbration Check:

Parametar Applied Repartad Drawistion Linit
Pressure | ' 5.0006 49982 00024 PSI
Pressuire | 20000 18983 -0.0007 PSI
Pressure 0.0000 | ~0.0011 00011 PSI
Tempersturs | 393530 393456 00084 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration pracedures used.

Manu Agllent Model 343704 SerialNo MY41015886
Manu Menscr Model CPCB000 SerialNo 41000617
Manu Instrutal Model 3312A-14-15-24 Sarialio 31154
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialMo 1-31140
Manu Agilent Model 531314-010 SerialMo MY4TO0ZETE
Mane MEMSOR Mode! 500 Sarialha 622744

Hates:

1, Standards wsed in this calibration are traceable io the Mational Institute of Standards and Techncbogy.
2. This calibration report-shall not be reproduced, excapt in Tull, without the writken spproval of In-Situ, Inc.
3. A calioration interval of 12 to 18 months is recommended.

2 In-Situ

1

N | o

Performed By: LY

Repon generaled SER2018 61613 PM TCapyright & 2005-201 8 In-Sita, nc. Page 1 of 1






. Calibration Report
"'-S'ﬁ' ,m. Report Number:  2018101117232-491952

221 Easi Lincoln Avende, Fard Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-070-408-1598

Wisit us at www in-situ.com

Instrument Detalis:

Instrurmant Moded; Leval TROLL 500

Full Scale Pressure Range & PS| vented

Serlal Mumbar: 491952
Calibration Details:

Calibraetion Result PASS

Calibration Date 2018-10-11 17:23:2 (UTC)

haminal Range cof Applied Temperature: -5Cio+50C

Temperature Accuracy Specification: #-01CFrom-5Cio+50C

Mominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSl to 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0.1 WFS from -5 Cto+50 2, +/- 0,05 %FS st +15 5
Post-Calibration Check:

Parameter Appiied Reported  Deviation |

Pressure 50000 [ 48895 -0.0100|

Pressure | 2000 20857 | 00058

|Pressure 00002 00000 -0.0040

[Temperature 24,7070 | 24,7145 | 0.0079)

Calibration Procedures and Eguipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agitent Madel 340204 SerialMo MY44009031
Manu |nstrulab Model 43124-15 SeriglMe 30117
Manu Instrufab Model 832-151-01 SerialNo 12078
Manu Menzsar Modal CPOES000 SaralNa 410005W3a

Motes:

I. Stendards uzed in this calilbration are raceable to-the Mational institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, excepd In full, withoul the written approval of In-Situ, Ine.
3. A calibration intarval of 12 ta 18 maonths is recommended

Performed By: FM
Rapart generabed: 2018-10-15 6:36:44 UTC Capyright © 2005-2018 In-Situ, inc, Page 1ol 1
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- Calibration Report
"'-S"h’ 'm. Report Number: 20190128-638552
221 Eest Lincoln Avenus, Fort Collins, CO 80524 USA

1-870-488-1500, 1-B00-446-7488, FAX: 1-070-408-1508

Wisit us at www,in-situ,.com

Instrument Details:

Instrument Madel: Level TROLL 500
Fuli Scala Pressure Range: SPSII35mi11.5 | ventad
Serial Number, 638562
Hardware Version! 5
Firmweare Version: 3.08
Callbration Details:
Calioration Result PASS
Calibration Date; 2018-01-28 0055235 (UTC)
Homina! Range of Applied Temperature: -5 Cto +500
Temperature Accuracy Specification: - 001G From -6 Cto +50 C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSl o & PSI
Pressure Accuracy Specification 4« 0.1 %FS from -5 Cto +50 C, +/« 0.05 %FS at+15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Derviztian Unit
Pressure | 50002 49981 -0.0021] Pl
Prassure 20000 | 1.56594 -0.0008 PS
Pressure | 0.0000 -0.0001 -0.0001 P3I
Tempersturs | 35.0830|  36.0891 0.0039 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procadures used

Manu Agilent Model 345704 SeriaiMe MY44038788
Manu Mensor Modal APCE00 SerialNa 810638

Mani Instrutab Modal 331248-14-15-24 SeralMa 31128
Manu Instrutab Modal 408X-0031-01 SeralNo 1-31103
Manu Agilent Model £3131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Mode! 600 Saralto 6227432

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National instiute of Standards and Tachnology.
2, This calibratiocn report shadl not be reproduced, excapt in full, without the written appravel of In-Situ, Ing.
2, A calibration interval of 12 10 18 months & recommended.

— -
o In-Sity
QBUH ETER 1N THE FlELD=

§
ull =

Performed By: SR

Rapoit ganarsled 252010 5:17:58 P Cepyright © 2005-2010 In-Sky, Inc. Pags 1 of 1
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- Calibration Report
'ﬂ-S'tu 'm, Report Mumber: 20150024-613466
221 East Lincoln Awenue, Fort Caolkns, CO B0G24 USA

1-670-486-1500, 1-800-446-7488, FAX. 1-870-498-1558

Vigit ug at www.In-sitl.com

Instrument Details:
Instrument Model, Level TROLL 500
Full Scale Pressure Ranga: 5 PSi/3.5 mi11.5 ft [ vented
Serkal Mumber: - B13466
Hardware Version: 5
Firmwane Varsion, 3.08

Calibration Detalis;

Calibretion Result PASS

Calibration Date: 2018-05-24 10:05:06 (UTC)

Mominal Range of Apphed Temperalune SCto+E0 0

Temperature Accuracy Specification +-0.1C From -5 C to +50C

Mominal Range of Applied Fressure; 0 P5lta b PSL

Prassure Accuracy Specification - 01 3FS from <5 G to +50 C, +- 0.05 %FS at +150C

Past-Calibration Check:

Faramstsr Appled Reported DCieviation Linit
lpresswe | 80000[ 50000 oooog[ PSIL |
Presswe | 20000| 20000 00000 PSI i
Pressure | 000DD|  OOD0B| 00008 PS
Temperalure | 39.4250|  304231[ 00019 C ]

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated callbration procedures used,

Manu Agilent Modal 348704 Serlaio b A4002 390
Manu Mensor Modet CRPCE000 SaralNo 410004H2
Many Instrdlab Medel 3312A-14-15-24 SerialNo &1 138
Manu Instrulats Model 405X-0031-01 SarialNo 1-31134
tdany Agilent Madel 53131A-010 SevlaiMo MY4T00267E
Manu MEMSOR Model GO0 Saralklo B22T43

MNotas:

1 Standards used In this calibration are tracealde to the Watisal Institute of Standards and Technology,
2. This cafbration report shall not De raproduced, except in full, wilhout the weritten approval of In-Sity, Inc.
3 A calibration interval of 12 to 18 months 15 regommeandead.

{:f In-Situ

WOUREYEY IN THE FIELD®

Performed By: RG

Rapan ganarated [0 TR008 6:20:20 P Copyright & 2005-2018 In-3¥, Inc. Page 1 ol 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20130318-645274
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, GO 80524 LUSA

1-G70-408-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-070-408-1598

Wisit U at www in-site,zom

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Szale Pressure Range: 5PEI/ 35 m/ 115 ft /vented
Serial Mumber; B46274
Hardware Version: 5
Firmware Version: 3.08

Calibration Details;
Calioration Result PASS
Calibration Date: 2019-03-18 15:18:04 (UTC)
MNominal Range of Applied Temperature: -5 C o 45000

Tampesature Accuracy Specification. +H-01GFrom-5Cro+50C
Meminal Range of Applied Pressure: 0 PSl o 5 PSI

Prassure Accuracy Specification +H- 01 WFS from -5 C o480 C, +- 005 %FES at +15 C
Post-Calibration Check:

Parameler Applied Reporied Deviation Unit
Pressurs |  50000] 50004 00003 PSI
Pressura | 2.0000 | 18586 | -0.0013 PS|
Progaea |  00000| 0005] -0.0004 PSI
Tempersture | 30.3510| 303371 00138 €

Calibration Procedures and Equipment Used:

Sutomated calibration procadures used

Manu Agilent Model 349704 SeriziNo MYyA41015828
bdanu Mensor Model CPCE000 SedalMo 41000817
Manl Instnilab Model 33124-14-15-24 SerialNo 31154
bdand Instrslab Modal 408X-0031-01 Seralho 1-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 SerfalNo MY47002678
Manu MENSDR Mode| 600 SerialMo 822744

Notes:

1, Standards usead in this calibration are fraceable to the Nationsl Institute of Standards and Technology,
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval af In-Situ, Inc.
3, A calibration nterval of 12 to 18 manths is recommended.

(_ In-Situ

TOUR EYES IN THE FIELD®
Ik - i r_r i _r_

Performed By: TG

Report gererated S3/2015 3645 PM Copyright £ 2008-2019 in-Situ, nc. Page 1 of 1
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P In-Situ Inc.

Calibration Report

Raport Mumber: 2041 90408-661777

221 East Lincaln Avenue, Fort Callins, CO 80524 USA
1-870-408-1500, 1-800-446-T488, FaX: 1-570-458-1533
Wizl us at www, In-situ.cam

Instrument Details:
Instrumant Modal:
Full Scala Prassura Rang-e'
Serial Number,;
Harchware Warsion

Firmware Version:

Calibration Details:

Calloration Rasult

Calibration Date:

Mominal Range of Applied Tempersturs:
Temperature Accuracy Specification
HNominal Range of Applled Prassure:
Pressure Aoccuracy Specification:

Post-Calibration Check:

Level TROLL 500
SPSIT35m/l11.6ft | venbed
BE1TTT

5

3.06

PASS
2018-04-08 18:01:53 (UTC)

S L to+500
+-01CFrom -5 Cto+50C
4 P31 bo & PSI

+#-01%FS from S Clto+30 C #0058 %BFSat+15C

Parameter Applied Raportad Deviation nit
Pressurs | 50001  48995] 00008 PS[ |
_F'_I’?E:_E_LI_I_B 20000 20000 Q0.0000  PsSI
[Pressure <A.0acz, 00005 0 00047 PSI
Tempersture | 39.7351| 387306 -0.0048 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures usad

Manu Agilent Model 348704 SeralNo MY440023520
Manu Mensor Model CPCE000 SeriaiNo 410002H2

blanu Fluke Model 1504 SerialMo B31241

banu Instndab Modet 406X-031-01 Seralig 123528-1
bManu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY4700257E
lanu MENSOR Mode| 800 Seripihip 5223744

Motes:

1. Standards usad in this caibration are traceable o the National Institute of Standards and Technology,
2_ This calibratian report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 to 18 menths i recommendead

e %
C_In-Situ

Perfiormad By: TG
Report gererated 52019 644:25 P

Capyright © 2005-2018 In-Sity, Inc: Page 1 of 1



o Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180826-613464

221 East Lincaln Avenus, Fort Cofins, CO AOGZ4 LUSA

1-970-488-1500, 1-800-445-7488, FAX 1-070-498-1598

wigit ws 31w, kn-Sitd, com

Instrument Details:
Instrumvent Modal: Level TROLL &00
Fuli Scale Pressure Range: & PSI/ 3.5 mi 115 ft/ vented
Serial Mumber. 513464
Hardware Version: B
Firmmwara Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Resull: PASS

Calibration Date: 2018-09-26 10:47 (4 (UTC)

Mominal Bange of Applied Temperature: -5 G o +50 ¥

Temperature Accuracy Specification: #-0.1CFrom-6Cio+60C

Mominal Range of Appéad Pressure. 0 PS5 P3

Pressure Accuracy Spacification: += 0.1 %ES from -5 C to +50 C, /- 0.05 BFS al +15C

Posl-Calibration Chack:

Parametar Appliad Reported Daviation Unit
Prmigs 20000  18887] 00003 PSI |
Pressure opooo | -0.0007 00007 PSI_ |

Femperaturs | 39,1160 _ 39.1124|  -0.0038 €

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Many Aglient Model 349704 SeralMa Y 44000742

Manu Mensar Mede! CPCEI00 SeralNo 10450

Mana Instruiab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31102-(4103T})
Manu Instrula Modal 408X-0031-0 SerlaiMo 2-31138

Manu Agilent Model 531314010 SaralNo MY4TO0267E

Manu MENSOR Model 800 SerialNo BZ2743

Maotes!

1 Standards used in this calibration are fraceable io the National Instiute of Standards and Technology.
5 This calibration report shall not be repraduced, except in full, withaut the written approval of [n-Situ, Ing.
3 A calibration interval of 12 to 18 menths &2 recammended,

() in-Situ

yOUR TYES M THE HleLO"

Parformed By: RG

Repot generated 10072018 63274 Pht Gogylight £ 2005-201 B in-5il, Inc, Pege 1 of

foptA B L5 A4






Hy
- Calibration Report
'mS'm 'm. Report Number: 20190125-637817
221 East Lincoln Avenue, Fort Caollins, CO 20524 U5,
1-970-498-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-970-498-1503

Visit us gt W in-gitu, com

Instrument Details:
Instrurmant Madal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPSI/3.5m/ 115 ft ! vented
Serial Numbaer; 637817
Hardware Varsion: 6
Firmsvare Version: +.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2019-01-25 050145 (UITC)
Mominal Range of Appliad Temparature: -5 Cto+500C

Temparaturé Accuracy Specificaton: +- 010 From -5 Cto +50 0
Mominal Range of Applied Pressune: 0 P3lta 5 P3I

Pressure Accuracy Specification: - 0.1 %FS from -5 Cto +50 C, - 0.05 WFE et +15 C
Post-Calibration Check:

Farameler Aoplied Reportad Deviatian Uit
Pressura 50000 49988 00002 PSI
Pressure 2.0000 1.9084 00006 PSI
Prassura [ 00000 -0.0004 | -0.0004 P35I
Temperature | 302020 | 302868 |  -0.0054 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autpmated calibration procedures usad,

Manu Agilent Modal 349704 SaralMo MY410 15886
M=nu Mensar Modal CPCBO0D SaralMa £1000817
Manu Instrulab Model 33128-14-15-24 SerialNo 31154
Many Instrukab Model 408X-0031-01 Sarialho 1-31140
Manu Agllent Modal 531314-010 SerialMNo MY4TO026T3
Banu MEMSOR Madel 500 Sadalio 822743

Motes:

1. Stendards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall nat be reproduced, except in full, without the written approval of In-Siu, Ine.
3. A calibeation Interval of 12 o 18 mionths is recommendad.

o
¢~ In-Situ

i
wdl

Performed By: SR
Report generated 282015 B:05219 PM Copyright & 2005-2079 In-Silw, . Paga ¥ af 1




- Calibration Report
'r.lls.m 'm. Report Number: 20190125-638025
221 East Lincoln Avenue, Fort Coflins, GO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1538

Wisit us at wwhw.in-situcom

Instrument Datails:
Instrument Medel: Level TROLL 500
Full Seale Presaure Range: §P51/3.5m/!11.5 ft / vented
Serial Mumber: 638026
Hardware Version; 5
Firmware Version; 3.086
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date; 201940125 14:28:21 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cto 450 C
Temperature Accuracy Specification: +f- 0,1 C From -5 Cio 50 C
mMaommal Range of Appled Pressure: 0 PSl e 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +- (.1 %FS from -5 O o 450 C, +/- 0.06 WFS at+16C
Pogt-Calibration Check:
Farametar Appliad Reparted Deviation Linit
Pressure | 5.0001 | 4.9978 | 0.0023 PSI
Prassire 20000 1.9989 00012 P35I
Pressure | 0.0001 -0.0010 00011 PSI
Temperaturs | 38.5250 38,5208 00046 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration precaduras esed.

Manu Aglient Madel 340704 Serialba MY44015065
Manu Mansor Modal CPCE000 SeralMe 41000818
Manu Instrulab Modal 33124-14-15-24 SeriaiMo 31083
Manu Instrulab Modal 2058X-0051-01 Serialbo 3-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 SanalMao MY4T002678
Mianu MENSOR Model 800 SenslMao 822743

Notes:

1. Standards used in this calibration are fraceable fo tha National Institute of Standards and Technalogy.
2. This ealibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 fo 18 months is recommeandad.

o In-Situ

YOUREYES IN THE FiELD™

T n Di=201%
Performed By: LY ===

Repoet generabsd 20502019 T:57:0< Pu Capyright 2 2008-2018 In-Sitw, ne. Page 1 of 1
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- Calibration Report
'n-s,'t" 'm. Report Mumber: 20181112-622367
224 Egs! Lincoin Avenue, Fort Collins, CO BOS24 LISA

1.070-438-1500, 1-B00-445-7458, FAX: 1-870-458-1508

wisit U 3t weel In-situ,.com

Instrument Details:

Irstrumant Modet: Level TROLL 500
Full Seabe Pressure Range: 5 PSI13.5m/ 11,5 ft | vented
Senal Mumber, 622387
Hardware Yerslon: L
Firmuwane Wersion 3.06
Calibration Details:
Calibratlon Result PASS
Calinratan Dats; 2048-11-42 20:43:31 {UTC)

Nominal Range of Applied Temperature. -5 C 1o +50 C

Temparature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+80C

Mominal Range of Appliad Pressure: 0 PSl o b PSI

Presaure Accuracy Specification: #-01 %FS from -5 C o +50C, +- 005 WFS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Raported Deviation Lnit
Prsswe | 6001]  §0d03]  000GE PSI
Pressure 2 0000 | 20013 | 0.0013 PSI
Prossure 200000 200131 00013 B
Pressure | 0,0001 00008 00007 PSI |
Tempersture | 39.1190|  381150]  -0.0040] C

calibration Procedures and Equipment Used:

Automatad calibration procedures used
Maniu Agiant Mode! 348704 SerialNo MY A0007 42
Manu Mansor Model CPCEI00 SerialNo 610450
Manu Instruiab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31 102-(41037})
sfanu Instrulab Madel 408X-0031-01 SerialNo 2-31138
‘ Maru Agilent Model 631314010 SarialMo NY47002678
Manu MENSOR Model 500 SerialNo 822743

Matps:

1. Standards used in this calibration are iracesbis lo the Matianal instiiute of Standards and Technalogy.
= This calibration repart shall nat be reproduced, excapt in full, without the writlen approval of In-Sit, [+
3. A calioration intervai of 12 to 18 months is recarmmendad.

(> in-Situ

performad By: EB A~ M""J’f

Repor genarated 1172172018 3:24:43 PM Copyright & 2005-2018 In-Si, Inc Page 1 of 1
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- Calibration Report

o '"-S'tu ’nc. Report Number: 20170718-534163
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5PSI/3.5m/11.5 ft/ vented
Serial Number: 534163

Hardware Version: 5

Firmware Version: ' 3.03

Calibration Details:

Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2017-07-18 14:14:03 {(UTC)
Nomina! Range cf Applied Temperature: -5 Cto +50C
-, Temperature Accuracy Specification: +-0.1 C From -5 Cto +50C
* Nominal Range of Applied Pressure: 0 PSl to 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure 5.0003 4.9977 -0.0026; Psl
Pressure 2.0000 1.9891 -0.0010; Psl
Pressure 0.0001 0.0002 0.0001} PSi
Temperature 38,5230 39,5220 -0.0010 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agitent Model 34970A SerialNo MY44002148

Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 41000616

Manu Instrulab Mode! 3312A-14-15-24 SerialNo 31088
. Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialNo 31128-2
7 Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002282

Manu MENSOR Model 600 SerialNo 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3, A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: AT
Report generated 8/31/2017 3:10:44 PM Copyright @ 2005-2017 In-Situ, Inc. . Page 1 of 1
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- Calibration Report

OO !"-S’tu ’nc. Report Number: 20190324-650515
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

instrument Model: L.evel TROLL 500

Full Scale Pressure Range: EPSI/3.5m/i11.5ft/vented
Serial Number: 650515

Hardware Version: 5

Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS ,

Calibration Date: 2019-03-24 23:08:07 (UTC)

Nominal Range of Applied Temperature: -5Cto+50C

Temperature Accuracy Specification: +-0.1CFrom-5Cto+50C
" Nominal Range of Applied Pressure: 0 PSltto 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure 5.0000 4,9996 -0.0004: PSI
Pressure 2.0000 2.0001 0.0001| PSI
Pressure -0.0001 0.0006 0.0007| PSI
Temperature 39.3540 39.3504 -0.0036. C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 34970A SerialNo MY41015886
Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 41000617
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31154
Manu Instrulab Mode! 406X-0031-01 SerialNo 1-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 800 SerialNo 622744

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

1 .
) Ir-Sites
YOUR EYES IN THE FIELDS®

Performed By: JA

Report generated 5/3/2019 4:42:13 PM Copyright © 2005-2019 In-Situ, Inc. ijj’;’ “/ L”*f Page 10of 1
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P In-Situ Inc.

L

Calibration Report

Report Number: 20471111184288-445778

221 East Lincoln Avenue, Forl Colling, CO 30824 LS8,
1-570-498-1600, 1-B00-445-7488, FAX: 1-970-438-1558
Wisit us at weww_in-a®u.com

Instrument Details:

Inatrurmesl Model: Lewel TROLL 500
Full Szale Pressure Range 5 PSl vented
Seriz Mumber: S4267TTE
Calibration Details:
Cafibration Resuf: PASS
Cafibration Defe: 2017-11-11 184358 (LUTC)
BMominal Range of Applied Temperalune: -5 C o0 +50 C
Temperature Accuracy Specification; +#-01CFrom-5Cta+580C
Mominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSl {c 5.0 PSI
Frassure Accuracy Specification: +-0.1%FS from -5 Clo+50 S, +- 005 %FSat +15C
Post-Calibration Check:
Parameter Applied Reported  Deviation
Pressure 4 9298 5.0008 . 0.0221
[Pressure E;F_IE!EE _2.1&15 o03at
Pressure DEI:_IFIE_ i _I]. oo1e 0.0337
Temperature | 24 5340 24 9350 0.0010

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibration proceduraes used,
Manu Agilent Model 2349508 SariaiNg My22001531
Manu instrulas Model 43124-15 SerialNo 41014
Manu instruleh Model 832-151-01 Seriaia 12070
Manu Mensor Model CPCE000 Senalo 41000804

Motes:

1. Btandards used in this calibration are fraceable 1o the Maticnal [nstitute of Standards and Technology,
2 This calibration report shall not ba reproduced, except in full, without the written appeoval of In-Slu, [ne,
3. A calibration interval of 42 10 18 months is recommended.

Performed By: FM

Repart gemerabed: 20171221 F:44:230 UTE

Cogyright & 20062017 bn.Sin, ine. Page 1o 1
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Calibration Report

Report Mumber: 201203 26-850738

221 East Lincoln Avenus, Fort Callins, CO 80524 USA,
1-870-4598-1800, 1-800-446-T488 FAX: 1-970-498-1555
Wesil us At W In-sitl.com

20 In-Situ Inc.

Instrumeant Datails:

Instrumeant Modet: Level TROLL 600
Full Seals Pressura Range: 5 PSI/3.56 m/11.5 ft | vented
Senal Mumber: &650738
Hardware Wersion: 5
Firrmware Versian: 3.08
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2019-03-26 (3:26:08 (UTC)
MNominal Range of Applied Temperature: 5 Ctwe+50C
Temperature Accuracy Specification +-0.1C From -5 C to +50C
Noméinal Range of Applied Pressure: 0 PS5l to 5 PaI

Prassura Accuracy Specificetion: +- 0.1 %FS from 5 Cto+50 C, /- 0.05 %LFS at +15.C
Post-Callbration Chock:
Parametar Appliad Reported Deviation Linit
Pressure | 50000 48934 00006 PSI
:_E'_fﬁ.s;{.:_r_g | 2.0000 1.9891 =0.000% P3|
Pressure | 00000 @ -0.0005 ) Q0005 PRSI
Temperature 29.7444| 307411] 00033 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automatad calibration procedures used,

Manu Agilent Model 349704 SerialMo MY44002380
Manu Mansar Model CPCE000 SaralMa 410004H2
Manu Fluke Model 1504 SerialNo B91241

Manu instrulab Maodel £08X-031-01 SerizlNo 18528-1
Manu Agilent Modal 53131A-010 SerialNo MY4T00ZET2
Manu MEMECRE Model 800 SaralMo 872744

Motes:

1. Standards used in this calibrabton are traceable to the National Institute of Standards and Technoiogy.
2. This calibration report shall not be reproduced, excegt in full, withaut the written approval of In-5itu, Inc.
3. A calibeation interval of 12 to 18 maonths is recommeandad.

(2In-Situ

i
all =%

Performed By: SE

Fieport generated 532010 50723 FM Capyright © 2005-2018 In-Sitg, Inc. Page 1 of 1
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Calibration Report

Report Number: 20180615-593903

271 East Lincoin Avenua, Fort Calles, CO BOS24 USA
{-070-468-1600, 1-600-445-7463, EAX: 1-970-408-1508
Wislt Ug at weass In=gitu, com

& In-Situ Inc.

Instrument Detalls:

Instrumeant Modet: Level TROLL 500
Fulk Scale Pressura Range: 5 PSIJ 3.8 m /[ 11.5t | vened
Saral Number, 693503
Hardwara Version: L
Fimwware Version: 306
Calibration Detalls:
Callration Result PASS
Callbration Date: 2018-068-16 D4:27:52 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperatune: SC+0C
Temperafune Accuracy Specification: /- 0.1 C From -5 Cip +50 C
Mominal Ranga of Applied Pressure. 0 PSl o 5 PSI

Pressure Accuracy Specification:

+- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- (.05 %6FS at +15G

Post-Calibration Check:
Pararmetar Applied Reported Draviation Unit
Presss [ 6000G]  4ge00]  -0o00i PSI |
Pressure | 20000| 10083 00008 PSI
Frosare | oooo| 0008|0009 PS |
Temperstre | 387450|  387353] 00097 © ]

Calibration Procedures and Equipment Usecd:

Autamated calibration procedures used,

Manu Agilent Mode| 349704 SeriaiNc MY 44002390
Manu Mensor Madsl CPCE000 Seriaio Bi0913

Manu Instrulab Maodel 33124-14-1 §-24 SerigiMo 31127
Manu Instrulab Modet 406%-003 {-01 SerialMo 2-31127
Manu Agilent Model 53131A-010 Seclatio MY 47002678
Maru MENSOR Moded 600 CeriagiMNo B22742

Notes:

1. Standards used in this callbration are traceable 10 tha National Institute of Standards and Tachnoiogy.
a2 This calibration report shall it be reproduced, except in full, without the wiitten appraval of In-Situ, |ne.
3. A calipration intervai of 12 to 18 months 18 racommarded.

C In-Situ

FOWUN EYES B THE FRELE®
.r:f‘ F i, = ALY

Porformad By: KK

Fepon genarsted TIU2018 12805 HR Gopyrighl £ 2005-201 8 In-Silw, lnc. rf = l.{':.ll." Fage 1 al 1
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Calibration Report

Report Number: 20180330214421 -152996

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA
1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1 -970-498-1598
Visit us at www.in-situ.com

S In-Situ Inc.

instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range 5 PSl vented
Serial Number: 152996
Calibration Details:
Catlibration Result: PASS
Calibration Date: 2018-03-30 21:44:21 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature: -5Cto+50C

+/-01 CFrom-5Cto+50C
0.0 PSlto 5.0 PSI
+/- G.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C

Temperature Accuracy Specification:
Nominal Range of Applied Pressure:
Pressure Accuracy Specification:

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation |
Pressure 5,0000 4.9984 -0.0313
Pressure 2.1000 2.0982 -0.0363
Pressure 0.0002 -0.0019 -0.0414
Temperature 24,7050 24.7321 0.0271

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 34980A SerialNo MY44009431
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerialNo 30117

Manu Instrulab Mode! 832-151-01 SerialNo 12068
Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 410009W9
Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 600 SerialNo 622742

“ Notes:

1 Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: FM
Repoit generated: 2018-04-04 12:38:22 UTC

Copyright © 2005-2018 In-Situ, Inc.

s fudo 40 /00
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- Calibration Report
"]-S'tl' 'm. Report Number: 20190124-637862
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-200-446-7488, FAX: 1-67(-488-1508

Wigit wus at s in-gitl.com

Inatrument Details:
Instrumant Madel: Level TROLL 500
Full Zcale Pressure Range: PRSI/ 3Eml11.6 it/ vented
Serial Mumber GI7H62
Hardwazre \Verson; 5
Fimmware Version: 3.06

Calibration Details:

Cafibration Result; FASS

Calibration Data: 2019-01-24 18:00:50 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperahes: -5 Clo+50C

Temperature Accurasy Spacificatian; +H-31CFram -5 Cla +b0 G
Mamiral Range of Applied Pressure: D P3lta & PSI

Pressure Accuracy Specification: +~ 0.1 %FS from -5 Cto +50 C, +-0.05 %FS at +15 C
Posat-Calibration Check:
Parameter Applied Reparted Desiation Umit
Pressure | 5.0001 5,0000 | 0.0000 PSI
Pressura 20007 |  1.9984 00007 Psl
f‘ressur& a2, 0001 -0.0001 -3.0002) PSl
Temperature 38.4500 39.4438 | 00081 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

banu Agilent Model 243708 SerialMNo MYa4038788
Manu Menser Meded APCE00 SerigiNg 610838

Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 SernlalMo 31128
Manu Instrulab Medel 406X-0031-01 SerizlMo 1-31103
Manu Agilent Model 531314010 SeralMo MY4T002678
Manu MEMSOR Maodel 600 SerialMo 522743

Notes:

1. Standards usad in this callbration are raceable to the National Insttule of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 to 18 manths is recommended.

() In-Situ

FOUN EXES IN THE FIELOD"

Parformed By: LY

Report ganerated 262018 7:45:51 PM Cepyright © 2005-2019 In-Sit, Ino Page 1af1
























= Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180420-563558
221 East Linegln Avenue, Fort Collins, ©O BO524 USA

1-870-458-1500, 1-300-346-7438, FAX. 1-570-408-1558

Wisit Us 2t www, in-silu.com

Instrument Details:
Instrument Madal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPEI/3565m/11.5 it/ vented
Sanal Numbsar 583555
Hardware Yersion, &
Firmware Yersion 3.08
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2018-04-20 2320183 (UTC)

Meminal Rznge of Applied Temperature: -5 Cho+50C
Temperature Accuracy Specification; =01 C From -5 Co+80 G

Marminal Range of Applied Prassurs: 0 PSita 5 PSI

Pressure Accuracy Specihication: +~ 0.1 WFS from -5 C o +50C, +~- 0,05 WFS at +15 C
Post-Calibration Check:

Paramater Applied Reportad Daviation nit

Pressure | 50000 49007  -0.0004 PSI

Pressue | 20000 19958,  .0.0002 PSI

Prassure | 00001 0.0002 | 0.0002 Psl

Temperalre | 351260 381186 -0.0074 €

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Maodal 348704 SarialMao MY 42000742

hanu Mensor Model CPOE00) Serallo 810915

Manu Instrukab Model 33128-14-15-24 SerlalMo 31102-(41037)
hanu Instrutab Model 406X -0031-01 SarialMo 31088-2

Manu Agilent Model 531314010 SenalMo MY47 002678

kanu MENSOR Mede! 800 SeriglMo 822742

MNotes:

1. Standards used in this calibration 2re traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. Thig calibration report shall not be reproduced, except in full, without the writtan approval of In-Situ, Inc.
3 A calibration interval of 12 to 1B manths is resommended.

(o In-Situ

FOUR EYES |W THE FIELO*

/é" /7 & . 2]
Performed By: KK £ ;%
Report generated 2152015 1:46:66 FM Gopynghl © 20082018 In=35tu, Me. FPage 1 at 1

Pa-Y




i
i

!

!

- Calibration Report -
'"-S'tu 'nc. Report Number: 20171113041010-422958
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA
1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598
Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

instrument Modek Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PSl vented
Serial Number: . 422958

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2017-11-13 04:10:10 (UTC)

Nominal Range of Applied Temperature: -5Cto +50C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C

Nominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSlto 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS from-5Cto+50 C, +/-0.05 %FS at+15C

' Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation

Pressure 5.0006 5.0022 0.0333
Pressure 2.1001 2.1026 0.0501
Pressure 0.0002 0.0027 0.0499
Temperature 24,9330 24.9382 0.0052

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 34980A SerialNo MY44001931
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerialNo 41014
Manu Instrulab Model 832-151-01 SerialNo 12070
Manu Mensor Mode! CPC6000 SeriaiNo 4100084

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: FM
Reporl generated:  2017-12-21 7:45115 UTC Copyright ©® 2005-2017 In-Situ, Inc. Page 1 of 1
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- Calibration Report

O ’"-S'tu Inc. Report Number: 20180427-584097
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5 PSI/3.5m/11.5 ft/ vented
Serial Number; 584097

Hardware Version: 5

Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2018-04-27 20:20:45 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature: -5Cto+50C
~ Temperature Accuracy Specification: +/-0.1CFrom-5Cto+50C
: Nominal Range of Applied Pressure: 0 PSl to 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure 5.0000 5.0006 0.0006 PSI
Pressure 2.0000 1.9986 -0.0014| PSI
Pressure 0.0000 -0.0016 -0.0016| PSI
Temperature 39.1290 391219 -0.0071 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.
Manu Agilent Model 34970A SeriaiNo MY44000742
Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 610915
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31102-(41037)
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialNo 31095-2
° Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 600 SerialNo 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

in-Sites

: YOUR EYES (N THE FiELD*
il T o
Performed By: EB ()JM%;@%[)%

Report generated 5/21/2018 1:41:44 PM Copyright © 2005-2018 In-Sity, Inc. Page 1 of 1
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- Calibration Report
'"-'S'tu 'm. Report Mumber: 20180926-613468
04 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO BS54 Usa

40704081500, 1-A00-448-7483, FaX: 1-870-498-15%0

Wisit us at W In-situl. com

Instrument Datalis:
Instrurment Modal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range £ P8I/ 3.5 m{ 11.5 ft ] vented
Serial Number; 613468
Hardware Varsrn: 5
Firmware Version: 3.06

GCallbration Details:

Calibrafion Result: PASS

Calbration Date! 2048-09-28 01:10:20 (UTC)

Mominal Range of Applied Termparatis: SCio+60C

Temperaturs Accuracy Specification: +-01CFram-5Cto+50C

Haminal Range of Applied Prassure: O PEl o5 P

Pressure Accuracy Specification: #- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0,06 WF5 at +12 C

Post-Calibration Cheack:

Paramater Applied Reported Deviation Unil
Pressire | 60000] 49905 00008 PSI |
Presewe |  20oon|  19963| 00007 PRl
Pressure | -0.0001 0.0004 | 00005 PSI

Temperalure | 394070 |  39.4047| 00023 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procedures used,
Manu Agllent Model 249704 Serlalbo WY 41021734
Manu Mensor Model CPCBO00 Seriaibo 610124
Mant Instrutab Modal 3312A-14-15-24 SerialMo 31125
Manu Instnilab Madel 408X-0031-01 SerialNo 1-31138

* Manu Agilent Mode! 53131A-010 Serigia MY4 7002678
anu MENSOR Model 800 SerlalNo 622743

Motles:

1. Standards usad |n this callbration are traceable o the National Instiute of Standards and Technology.
9 This callbration report shall not be reproduced, excepl in full_ without the written approval of In-Situ, Inc,
3. A calibration interval of 12 to 18 months is racammendad,

) In-Situ

wisll® EYES UM THE FILLE

performed By: AV

Report genessbed 1001 7r2018 B:57:27 PM Capyright & 2005-201 & in-Sthi, Inc. Faga taf 1

Sy 48 ]

Tl



=5 |
|

- Calibration Report
@ln-Sltu Inc. Beoertiwien= ARt fipsh saadiy
721 East Lincoln Avenue, Fort Codling, CO BOS24 LUISA

1-S70-10E8-1800, 1-BOC-$45-T488, FAX; 1-070-498-1508

Wislt us 8t www in-situ.com

instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Prassurs Range & P31 vented
Serial Mumber; 396410
Calibration Detalls:
Calibration Result PASS
Calibration Date! 2019-02-11 14:18:58 {UTC)
Mominal Range af Applied Tempemature: -5C o +50 C
Temperature Accuracy Specification: #- 0,1 C From -5 C fo +50 C
Momina! Range of Aoplied Pressure: 0.0 PS| to 5.0 PSI
Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 %F5 from -5 C to +50 C, +#~ 0.05 %FS at +15C

~ost-Calibratlon Check:

Parameter  Apolied Reported  Dewviation

Pressurs | 50000 50003 D.O06T
Prassufa _ ) _2.1[II}D _ 2.1008 | l:l.'!_]‘l BD
Pressyre 00002 @ 00006 D008
Temperatura | 24.9390 249557 oomis?

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calbration procedures used.

Manu Agilent Model 348804 SerialMa MY44002373
Manu Instrulab Model 4312/A-15 SerialNa 47014
Manu Instruleh Mode! B32-151-01 Serjaibdg 12157
Manu Mengor Model CPCEDO0 SerialMe 41000844

Motes:
“indards used in this callbration are traceable to the Naticnal instiute of Standards and Technolegy

. s calbration report shall not ba reproduced, except in full, without the writien approval of In-Situ, inc
45, A calforaton inlereal of 12 to 18 months is recarmmended

Performed By: RGE

Repor generabed. 201 8-02-12 4130046 UTC Cepyright © 2005-201% In-Siby, fnc. Page ol



- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Nomnber: 20180011 $92832
921 East Lincon Avenue, Fort Colins, o0 80624 USA

1-G70-498-1500, 1-BO0-446-7488, FAX: 1-870-408-1508

Wiait Ls at woana! In-gilu.som

Instrument Details:
Instrument Wodel: Level TROLL 500
Eull Scale Pressurs Range: 5 PS1{3.6m!11.5 it/ vented
Sarial Number: Bg2832
Hardware Wersion. 5
Firmstare Version 3,08

Calibration Details:
Calinration Result PASS
Cafibration Date 2018-06-11 19:04:50 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature: SCta+50C
Temparatura Accuracy Spacification: +-01CFrom-5Cla+50C
Mominal Range of Apphed Pressure 0 Psl o & Pl
Prassura Aocuracy Spectiication. H-0.4 %FS from -5 C 1o +50 G, /- 005 UFSat+16C

Past-Calibration Check:

Paramater Applied Feporied Dreviation Uit
Pressure _i'_'_f%;'t_!é_'crz'i_'&-.a&fﬂj_i ~ opoig P8I |
Pressure | 20001]  20000) _-opoot| P8I |
Prassure | 00002  -DOQ0SE 00003 PSL |
LILWPE'#WE] = 39,5030 | _29-_4?"?]_ ‘ﬂ-ﬂ‘-ﬁi b

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Mode 34970A SenalNo BAY 4401 SEBE
Manu Menzar Madei CPCE000 SerialMo 41000616
wany Instrutab Model 331 24-14-15-24 SeralMo 31088
Manu Instrulst Model 406X-0031-07 SerigiMD 331103
Banu Agilent Modal 531314-010 SersalMo MY 47002675
Manu MEMSOR Model 600 SerizllNo 622742

Motes:

1. Standards used In this callbration are \racezble to the National Institute of Standards and Technology.
2 This cafibration report shall not be reproduced, except in full, without the written appraval of In-Situ, Ing,
3. A caiibration intervat of 12 to 18 months is recommended.

D In-Situ

werld i By ES 1M THE FlelLo®

/}% ' T £15

F 3 .I _.-'. _.I‘:J
Performed By: EB P M BT
Repoe geneabed 72018 1:42:35 Pt Copryrinhl 0 20052018 In-Shu, InG: Paga 1 ald
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- Calibration Report

@ "'l-s.l‘u 'm. Report Number: 20180402051147-460568
221 East Lincoin Avenue, Fort Collins, CO 80524 LISA

1-970-408-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-070-438-1598

Wisit us at wanwin-situ.cam

Instrument Details:

Instrurmeant Madel: Level TROLL 500
Full Ecale Pressure Ranga 5 P5l vented
Seral Number: 480569
Calibration Details:
Calbration Result PASS
Calbration Date: 201B8-04-02 051147 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cto +50C
Temparature Accuracy Spacification: +{= 0.7 C From -5 C o +50C
Mominal Range of Applied Pressure: - 0.0PSI1050PS

Pressure Accuracy Speclfication: +/- 0,1 %F5 from -5 Cio +50 C, +/~ 0,05 %F3S al +15 C
Post-Calibration Check:

Paramales Applied Reported  Deviation

Pressure 5.0000 5.0022 0.0438
Pressure 21000 21023 0.0483
Pressurs 0.0002 | 0,001 | 0.0581
Temperature | 247040 |  247133|  0.0093

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Modal 348804 SeralNo MY 44002421
Manu Instrudab Modal 43128-15 SerialMo 30117
Manu Instrulab Model B32-151-01 SerialNo 12065
Mznu Mensor Model CPCBI00 SarialNo 410008W4a

Notes:

1. Stardards used in this calibration are fraceable to the Naticnal Institute of Standards and Technology,
2 This cafibration report shall not be reproduced, except in full, without the writtlen approval of In-Sity, Ine,
3 A calibration interval of 12 to 1B months is recommended.

Pedormed By: FM
Report generabed:  2018-04.02 13:56:28 UTC Capyright © 2005-2018 in-Sfha, Inc Fage 1 0f 1
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= Calibration Report
"'l-smj 'm- Report Number:  201801120054-409352

291 Easgl Lincaln Avenue, Fort Caollirs, CO BO524 LISA,

1.070-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-570-458-1598

Wisit us At waen.in-situ.com

Instrument Details:
Imstrurment Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Renge & PS| vented
Serial Number 409352
Calibration Detalls:
Calibratian Result; PASS
Calibration Date; 2018-01-12 0054 (UTC)
Mominzl Range of Applied Temperatura: -5 Cto +30 C
Temperature Accuracy Spacificaticn: +-0.1C From -5 Cto+50 G
Mominal Range of Applied Pressure 0.0 PSIita 5.0 PSI
Pressure Accuracy Specification: #+-0.1%FSfrom -5 Cio+50 C, +/-0.05 WFS at +15C
Post-Calibration Cheek:
Parameiar Applied Reported Deviation
Pressure 50000 50004  0.0089
Pressure | 21000 21006 00118
Pressura | 0.0002 | 0.0012 | 00208
[Temperature 24.9840 | 248921 0.0081

Calibration Procedures and Eguipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agllent Model 349804 SerialNo MY44002373
filanu insinuiab Model 43124-15 SeralNo 41014
Manu Instrulab Model 832-151-01 SeralNe 12157
Banu Mensor Mede! CPCBEI00 SariaiNo 41000804

Motes:

. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2, This calibration report shatl not be reproduced, except in full, without the written appraval of In-Situ, Inc.
3. A calibration Interval of 12 to 18 months is recommended

Performed By: FM
Reperl gemarabad: 20080115 10 LT Capyright & J0058-F013 In-Eiu. Ire. _ Pagatofi




- Calibration Report
'"-S'tu 'nc. Report Number: 20180320-578286
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:

instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5 PSI{ 3.5 m/11.5ft/vented
Serial Number: 578286

Hardware Version: 5

Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Callibration Resulit. PASS
Calibration Date: 2018-03-20 18:23:54 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature: -5Cto+50C
. Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C
: Nominal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure 5.0000 5.0003 0.0003| PSi |
Pressure 2.0000 1.9982 -0.0018 PSl
Pressure 0.0001 -0.0006 -0.0007. PSI
Temperature 39.0260 39.0206 -0.0054; C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.
Manu Agilent Model 34970A SerialNo MY44038788
Manu Mensor Model CPC6000 SerialNo 610431
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31103
 Manu Instrulab Mode! 406X-0031-01 SerialNo 31 128-1
* Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 600 SerialNo 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2 This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3 A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Inn-Sites
Crafted with pride by
/4(‘:'/ T

Performed By: MP

Report generated 4/5/2018 2:52:13 PM Copyright © 2005-2018 In-Situ, Inc. Page 1 of 1
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TEST CERTIFICATE

LU EHmREE — &R 44 No.

PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAG No. =====

k2]

MODEL AXG150-GA000CA1AH222B-2JA21/GRL/ISCT/L2

Ffd No. ARA )L

ORDER No. 2005534139-000010-0002 STYLE S1

[WFE tRES

SIZE 150 mm SERIAL No.  S5V203116

EREA/NL

FLOW TEST SPAN 0 - 2.000 m/s

ERERE EE

ACTUAL FLOW TEST ACCURACY +0.3% OF RATE
HAh OUTPUT

REME Q(%) [V(m/s)]
SET FLOW VALUE

HAEE (m3/h)
DESIRED

FRE (m3/h)

ACTUAL

ME (% OF RATE)

ERROR

mERE (°C)
FLUID TEMP

U (L00) N
5377 10.45]

710

B TR ... WO N ——

TR S .. | J—

A—HRTJ7H3 METER FACTOR

15 B ITEM #&E RESULT 1§ B ITEM #5E RESULT
TOERIEERE [ASME Class 150 75 v o 01 |BREARE -
PROCESS TR B, GOOD CURRENT OUTPUT '
CONNECTION ge 1R Vo2 | SVA AT —BAHDRE o,
S ASME 12NPT 4 C PULSE/STATUS OUTPUT
CABLE ENTRY |ASME 1/2NPT Female S B, GOOD | g |HEREGL S—

LW NO FUNCTION
— " ey
(1)EIRIET — s T s [EREEE o N
POWER TERM. to GND TERM. SETERE
(2)E BT — A DT B, Booh |[SER B, GOOD
POWER TERM. to INJOUT TERM COMMUNIGATION
i B B, GOOD
ON 100 MQ , 500 V DC DISPLAY
$E§'TSTANCE (3) it in T — A HIET ’Lﬁgffﬁﬂ B, GOOD
GND TERM. to INJOUT TERM. AEEE -
(4)AHNIETF — A DT R, GOOD |\ppEARANCE &GOOD
INJOUT TERM. to INJOUT TERM.
20 MQ , 100 V DC or 125V DC
. (1) BRI T — e hts T
mﬁfﬁﬁm POWER TERM. to GND TERM.
VoLAcE  |@mmsaT - AT . GOOD
TEST POWER TERM. to IN/OUT TERM.
1400 V AC, 2 sec
NOTES
H EREE. BE
DATE 2019-01-25 AMBIENT TEMP. &HUM. 22 °C & 63 %
BRESE HKERE
INSPECTOR JIANG QIANG APPROVED BY HUANG JIBIN H(S%

YOKOGAWA ¢

QIC 01E21D02-0121
Ed3: Oct. 2018




YOKOGAWA AMERICA DO SUL (CHILE)[™

Importacion, Venta de Instrumentos de Medicion, Sistemas de
Control, Ingenieria en Sistemas de Seguridad

Casa Matiz: Calle Badajoz #130, piso 16
Fono: (56-2) 2355 6300 - Las Condes
Santiago - Chile

Bodega: Gamero N° 1860 S
Fono: (56-2) 2711 5956 - Independencia ... :
Santiago - Chile S.1.1 PRO .'IFJE\I(‘IA

www.yokogawa.cl

,r.',:w-l
)

F : &5 '\‘ T LDls

FECHA EMISION : 05/03/2019 )
IND. TRASLADO : Operacion consliluye venta

YOKOGAWA

(SERIORES : 5QM SALAR SA.
DIRECCION : LOS MILITARES N°4230

COMUNA  :LAS CONDES CIUDAD : SANTIAGO TIPO DESPACHO :
RUT 1 79.626.800-K
GIRO : EXPLOTACION DE OTRAS MINAS Y CANTERAS N. FORMA DE PAGO :
\CCDIGO - G0079626800K COD. VENDEDOR : -1 -Ninijin empleado del departamento de ventas-
( Tipo de Documento Folio Fecha Direccidn Origen: AV. NUEVA LOS LEONES M
Orden de Compra 1000161525 18/12/2018 NO-INFORMADO Ciudad : Providencia
3 Direccién Destino: LOS MILITARES N°4290
‘qj\r \_ LAS CONDES Ciudad : SANTIAGO )
r - : PRECIO DESC. | DESGUENTO !
CANTIDAD DETALLE UNITARIO Py $ PRECIO [TEM
1.000000 YHC5150X 3.2B2.188, 08 3.282.188
2.000000 FO197UF 1,00 2
5.000000 AXG150-GA000CA1AH222B-2JA21/GRL/SCT /L2 1.322.495,11 6.612.476
2.000000 AXG200-CAQ00CAIAH222B-2JA21 /GRL/SCT /L2 1.762.895, 04 ! 3.525.790

Antes de imprimir este dciumemu piense bien si es
necesario hacerlo.

JE,] Facturacion Electronica - www.facele.cl « Tel: (+56 02) 334 6746 a: :

1.00 _ 0

DOLAR OBSERVADO $657,49

oC 1000161525

CL-5589

F .GAJARDD

04 BULTOS

PESO TOTAL:
t

§o) ¢ 19
000U+ 34 L

i??mf’x:

328,5 KG

g

e

=
&

FENA
Eﬁunodl @ ..”Vzi'i-f"ét 3 ( Fz@’ -
dl{}?g%‘m; o \g Zg{ Ry k\

\
Y
Qw \\Q}( \\“Uo J
AT o
A\
P AW
gt
L o
p \\) N A
( A ' N
NOMBRE: RUT;
RECINTO:
FECHA: FIRMA:
El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto
en la letra by del Art. 4° y la letra c) del Art. 5° de la Ley 19,983, acredita 1 I
que la enlrega de las mercaderias o setvicio(s) prestado(s) ha(n) sido Timbre Blcetronico ST MONTO TOTAL 15.970.343
recibidos(s). J Res. 06 de 2014 - Veritigue Documento: www.sii.cl — B

2019-05-06 13:09.37<>ip-10-0-1-21.cc2 intermal<
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TEST CERTIFICATE
NREBW REMEN — & AN
PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAG No. =====
7
MODEL AXG150-GAO0OCA1AH222B-2JA21/GRL/SCT/L2
-’#’=§E No. 19,(”/
ORDER No. 2005534139-000010-0003 STYLE S1
EIZEE e HBEHES
mm SERIAL No.  S5V203117
ERBER/ >
FLOW TEST SPAN 0 - 2.000 m/s
RARRE ——
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY +0.3% OF RATE
: ®H OUTPUT : 7
BREME Q%) [V(m/s)) EFETE (m3/h) “EAIE (ma/h) 8% (% OF RATE) TEBE (°C)
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TEMP
0.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 SE1916 BRI
529 (0.46 58,14 oSN 4027 196
499100 6345 I s ) ¥0.09 196
§5.0 (160 150.85 120 81 : 1003 196
*—%77%% METER FACTOR T 0.9360 = 0.8967
A B ITEM 3 RESULT A B ITEM % RESULT
JOtRjE&IRE |ASME Class 150 75 v U /01 BREDHEBE & GOOD
PROCESS P I 150 Flange Tvoe B, GOOD CURRENT OUTPUT '
CONNECTION e Vo2 | SVA AT B RENRE 2 GOOD
ASME 1/2NPT ®7a C PULSE/STATUS OUTPUT
?Afgl?EaéﬁTRY ASME 1/2NPT Female Screw R, GOOD | o, [B#REGL | oo
g NOIEUNCTION R |
(1) ERIETF — 20T 1104 ﬁgﬁ‘;‘cﬂw e
POWER TERM. to GND TERM. TR
(2)BRIETF — A NETF B. GOOD |SoMMUNICATION R. GOOD
R POWER TERM. to INJOUT TERM. R ERE T
INSULATION 100 MQ , 500 V DC DISPLAY
RESISTANCE | 3yieihos s — At HoEF AR 8. GOOD
TEST LEAK TEST
GND TERM. to IN/OUT TERM. =
(4) A NIEF— A HIEF B, GOOD APP‘EAERANCE aGOOD
IN/OUT TERM. to IN/OUT TERM.
20 MQ , 100 V DC or 125 V DC
(1) BRI F — et i F
w#&sﬁﬁm POWER TERM. to GND TERM.
VOLTAGE (2)BRIEF— AtEQiEF R, GOOD
POWER TERM. to IN/OUT TERM.
TEST
1400 V AC, 2 sec
NOTES
=D} =ERNEE. BE
DATE 2019-01-27 AMBIENT TEMP. &HUM. 22 °C S 63 8%
BRESE KiBE
INSPECTOR ___LILI APPROVED BY HUANG JIBIN H1R3

YOKOGAWA ¢

QIC 01E21D02-0121
Ed3: Oct. 2018
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TEST CERTIFICATE
HhAM ERRE — &k 24 No
PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAG No. =====
xS
MODEL AXG150-GAOD0CA1AH222B-2JA21/GRL/SCT/L2
FAe No. ZHA )
ORDER No. 2005534139-000010-0004 STYLE S1
O HRES
SIZE 150 mm SERIAL No.  S5V203118
EMMEAI
FLOW TEST SPAN 0 - 2.000 m/s
ERERE HEE
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY +0.3% OF RATE
A OUTPUT
HENE Q(%) [V(m/s)] HAETE (m3/h) EHE (m3/h) P8 (% OF RATE) FEE (°C)
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TEMP
0.00 0.00 10T TR —— . ——

G

A—AR77HA METER FACTOR L
1§ B ITEM fEE RESULT H H ITEM fER RESULT
JOERERIRE [ASME Class 150 75 > O o1 | Bt AR B GOOD
PROCESS ASME Clags 150 Fi T B, GOOD CURRENT QUTPUT :
CONNECTION ase RNEE LR 02 | VA AT —EAEDRE p—
- ASME 1/2NPT &4 C PULSE/STATUS OUTPUT
e E' GOOD #ﬁﬁﬁfil’ =====
CABLE ENTRY |ASME 1/2NPT Female Screw /03 NO FUNCTION
o N RS
(1) BB F — s F 1104 ﬁ%bﬁl&m i Emems
POWER TERM. to GND TERM. SETERE
()EBIRIGF — AH DiHTF B, GOOD COT\AMLTNICATION B, GOOD
INSULATION 100 MQ , 500 V DG DISPLAY
?gg'TSTANCE (3T — A AT ;’iﬁﬁﬁﬂ B, GOOD
GND TERM. to IN/OUT TERM. RS
(4) A H AT — AH AT K. GO0D |\oorspincE &®-GOOD
IN/JOUT TERM. to INFOUT TERM.
20 MQ, 100 V DC or 125 V DC
o (BRI F — G
4= -3
\Tﬁ&ﬁ;ﬁlo POWER TERM. to GND TERM.
OUTABE (2) BRI TF — A HIEF B, GOOD
TEET POWER TERM. to INJOUT TERM.
1400 V AC , 2 sec
NOTES
B {+t ERRE. BE
DATE 2019-01-29 AMBIENT TEMP. &HUM. 22 °C & 63 %
BES RKERHE
INSPECTOR ZHU HONGLIANG APPROVED BY HUANG JIBIN Hﬂﬁ

YOKOGAWA ¢

QIC 01E21D02-01Z1
Ed3: Oct. 2018
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Antes de imprimir este du%umentc piense bien si es
necesario hacerlo

&) Facturacion Electrénica - www.facele.cl - Tel: (+56 02) 334 6748 % "

_

L

YOKOGAWA AMERICA DO SUL (CHILE) [~== 0 oo

7.150~-4

Importacion, Venta de Instrumentos de Medicion, Sistemas de
Control, Ingenieria en Sistemas de Seguridad

Casa Matiz: Calle Badajoz #130, piso 16
Fono: (56-2) 2355 6300 - Las Condes
Santiago - Chile
Bodega: Gamero N° 1860
Fono: (56-2 11 5956 -1 ienci . A

ono: ( )Szazmagﬂ ; Ch"l;depenuencra ~ PROV ‘IDEN\ LA

YOKOGAWA st yokogawa. &m@&

rSEi\’IORES 1 50M SALAR S.A. FECHA EMISION : 050372019

DIRECCION : LOS MILITARES N°4250 IND. TRASLADO - Operacion conslituye venta

COMUNA :LAS COMNDES CIUDAD : SANTIAGO . TIPO DESPACHG .

R.UT. 179.626.800-K

GIRO - EXPLOTAGION DE OTRAS MINAS Y GANTERAS N. FORMA DE PAGQO -
LCC-DiGO : G0079626800K COD. VENDEDOR : -1 -Ningtin empleado del departamento de ventas-
( Tipo de Documento Folio Fecha Direccion Origen: AV. NUEVA LOS LEONES 0
Orden de Compra 1000161525 18/12/2018 NO-INFORMADO Ciudad : Providencia

Direccion Destino; LOS MILITARES N°4290 '

\__ LAS CONDES Ciudad : SANTIAGO )
s ‘ - - R
CANTIDAD i  DETAULE el DESC. | DESCUENTO | precio fTem
1.000000 YHC5150% 3.282.188,08 ; 3.282.188
2.000000 FO197UF 1,00 2
5.000000 BXG150-GAQ000CALAH222B-2JA21/GRL/ SCT/L2 1.322.495,11 6.612.47¢
2.000000 RXG200-GA000CALAH222B-2JA21 /GRL/ SCT/L2 1.762.895,04 3.525.7°91
1.00 0

DOLAR OBSERVADO $657,49
oC 1000161525

CL-5589

F .GAJARDO

LIS e jo) 21441
‘ ooocmczw 1|

Ul FQ
E\H(N"E 5

[

NOMBRE:

RECINTO:

FECHA: FIRMA:
El acuse de recibo que se declara en este acto, de acuerdo a lo dispuesto
en la letra b) del Art. 4° y la letra ) del Art. 5° de la Ley 19.983, acredita , iy dalt i i)
que la entrega de las mercaderias o servicio(s) prestado(s) ha(n) sido Tuuhu:.EluuulumSI[ MONTO TOTAL 15.970.343
\recibidos(s). Res. 00 de 2014 - Venitique Docunento: www.sii.cl 4

>019-05-08 15:09:57<>ip-10-0-1-21.cc2 ivtemal<
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TEST CERTIFICATE
LU E ) BT RN — & 2%7No
PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAG No. ===== |
2 |
MODEL AXG150-GAO00CA1AH222B-2JA21/GRL/SCT/L2
FE& No. A5 )
ORDER No. 2005534139-000010-0001 STYLE S1
(23 HEES
SIZE 150 mm SERIAL No.  S5V203115
it RINY
FLOW TEST SPAN 0 - 2.000 m/s
RRBRE HEE
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY +0.3% OF RATE
T HAH OUTPUT 0 :
BEME Q(%) [V(m/s)] EHEE (ma/h) =@ (malh) I3Z (% OF RATE) RIKBE (C)
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TEMP
. 0.0 [0.00] 0.00 QloommE| T
&l 23.110.46 58,41 5948
THE 49.871.00 63.41 63.46
TTe6.3]163 155757 5554
—%575% METER FACTOR L 0.9439 H
: I B ITEM % RESULT I B ITEM 3 RESULT
oL RAESRE |[ASME Class 150 75 o ST 01 |BRtE DR B GOOD
PROCESS ASME Class 150 Flange Type B, GOOD CURRENT OUTPUT :
CONNECTION gpayp V02 |V AR AT —SAEARE oo
ASME 1/2NPT $H1a C PULSE/STATUS OUTPUT -
RO RE B. GOOD WAL
CABLE ENTRY |ASME 1/2NPT Female Screw : 108 | e S
f~
() BRI T — 1% T 104 f,’oﬁimcn o ety
POWER TERM. to GND TERM. FEHERE
QBRI F— At hiEF 8. GOOD ConMMUNICATION B. GOOD
BT POWER TERM. to IN/OUT TERM. EEEE =
INSULATION 100 MQ , 500 V DC DISPLAY -
?ES'TSTANCE (B)EMIET — AHHET A B CooD
GND TERM. to IN/OUT TERM. AREE _
(A)AH AT — AN B, GOOD APEPE REANCE B3-GO0D
INJOUT TERM. to IN/OUT TERM.
20 MQ , 100 V DC or 125 V DC
(1) BRIEF — 6T
V‘jﬁi’fﬁm POWER TERM. to GND TERM.
VOILTAGE Q)BREF— AENEF B, GOOD
POWER TERM. to INOUT TERM.
TEST
1400 V AC, 2 sec
NOTES
Bt ERBE. RE
DATE 2019-01-27 AMBIENT TEMP. &HUM. 22880 & 63 %
BRRE KiBE
INSPECTOR LI LI APPROVED BY HUANG JIBIN WiB

YOKOGAWA ¢

QIC 01E21D02-0121

Ed3: Oct. 2018




	P-002 Procedimiento muestreo físico químico piezometros y pozos PSAH 2019
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