ANEXO 1: LISTADO DEL PERSONAL INVOLUCRADO EN CADA ACTIVIDAD
RELACIONADO A ESTE INFORME

Responsables y Participantes

Actividad realizada

Empresa

Marco Araya, Mario Vicencio, Jorge Olivares,
Manuel Letelier, Wilson Osorio

Monitor Hidrogeologico

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Cristian Martinez,
Luis Segovia

Supervisor de Monitoreo

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Gonzalo Puga

Jefe de Operaciones RHyMA, Preparacion de
datos para informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Freddy Cortez

Ingeniero de Proyectos RHyMA, Preparacion de
Datos y Revision Informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Edwin Guzman

Superintendente RHyMA, Revision Informe
PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Corrado Tore

Gerente, revision de informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Alejandro Bucher

Vicepresidente, revision de informe PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Julio Moraga

Ingeniero de Planificacion, revisidon de informe
PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Ximena Aravena

Jefe Medio Ambiente, revision de informe PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Juan Eduardo Johnson

Consultor, Elaboracion Informe PSAH

Ecos-Chile

Carmen Carrasco

Andlisis Fisico Quimico, Universidad Catélica del
Norte

Universidad Catélica del Norte

Carolina Concha

Mantencion y descarga de datos de estaciones
meteoroldgicas, Control Ambiental

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Coordinador de Contrato Laboratorio ALS

Johana Gonzalez GLOBAL. ALS GLOBAL.
Pablo Rojas Coordinador de Contll'ato Laboratorio CESMEC CESMEC
Chile Ltda.
Jaime Soto Inspector Ambiental GP Consultores

Katiuska Bricefo

Inspector Ambiental

GP Consultores

Luis Silva Inspector Ambiental GP Consultores
Carlos Prado Director Proyecto Geobiota Geobiota
Ariel Petit Medicion superficie lacustre Geobiota
Catalina izquierdo Medicion superficie lacustre Geobiota
Alberto Leiva Procesamiento imagenes satelitales Geobiota
Victor Bustamante Coordinador Proyecto Geobiota Geobiota
Macarena Lara Medicién estacas perimetrales y nivel Geobiota

Fuente: Elaboraciéon propia
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ANEXO 3: METODOLOGIAS DE MUESTREO, MEDICION, ANALISIS Y/O CONTROL
DE CADA PARAMETRO.
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.10bjetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia
de actividades para realizar con éxito los distintos tipos de Muestreo fisico-quimico de pozos

relacionados con el PSAH.

1.2Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH
y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.
Los muestreos que quedan sujetos a este procedimiento son:

e Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA

e Muestreo Fisico-Quimicorealizados porlaGHS SQM Salar.

2. RESPONSABLES
2.1Superintendente de Operaciones y Jefe Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado del funcionamiento de equipos y materiales necesarios
para realizar muestreo fisico-quimico.

e Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico-quimico.

« Establecer los lineamientos y requerimientos para cada monitoreo

2.2Ingeniero de Operaciones y Supervisor de Terreno

e Coordinar con supeNisor de terreno los muestreos fisico-quimicos encomendados.

e Entregar informacion relevante para el correcto desarrollo de los muestreos fisico-quimicos
como célculos de profundidad de la bomba y volumen a bombear en cada pozo.

* Planificar tiempos, equipos Yy materiales necesarios para realizar los diferentes muestreos.

* Recepcionar y revisar la informacion obtenida para posteriormente distribuir a las partes

interesadas.
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Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico-quimico.

Instruir a los monitores ambientales acerca de las tareas que deben realizar durante el
muestred fisico-quimico

Velar y asegurar la correcta ejecucion del presente procedimiento.

Asesorar al monitor ambiental frente a cualquier contingencia que se presente.

2.3 Monitor Hidrogeoldégico

Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.
Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.
No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica, la de otras
personas.

Evitar perdida de materiales o equipos utilizados en estos muestreos.

No actuar por si solo, sitiene dudas ante alguna instruccién generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muesteo fisico-quimico

Fiscalizar el correcto muestreo por parte de la ETFA.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e Lentes de Seguridad (Oscuros).

» Casco de Seguridad con capuchén o sombrero(dependiendo si es en interior o0 exterior mina
respectivamente).

e Chaleco reflectante (Accesorio, dependiendo si es en interior o exterior mina
respectivamente).

e Zapato de Seguridad.

¢ Guantesde Seguridad (Nitrilo, anti corte, desechablesy Deep-Grip).

¢ Bloqueador Solar.
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Ropa color Beige si se encuentra en area de protecciéon ambiental.

Botas de agua.

4 EQUIPOS YHERRAMIENTAS

4.1quipos de Apoyo

Camioneta 4x4

GPS o mapa (En caso de que monitor no haya acudido con anterioridad).

4.2Herramientas de Trabajo

pHmetro
Conductivimetro

Densimetros (1,0-1,1; 1,1-1,2; 1,2-1,3; 1,3-1,4)
Bomba Sumergible

Controladora de bombas

Bailer con cordel

Generador Eléctrico

Manguera de descarga

Recipiente 20 It.

Envases plasticos 1000y 250 mi (Analisis Quimico)
Envases plasticos 100 o 60 mi (Is6topos)

Envases de vidrio 1000 y 250 mi (hidrocarburos y coniformes)
Bidoén y piseta con Agua destilada

Carro de arrastre (opcional)

Antes de trasladar los equipos y/o materiales, se debera verificar que estos se encuentren en perfecto

funcionamiento.
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5 DISPOSITIVOS DEBLOQUEO

No aplica

6 INVENTARIO DE PELIGROS Y EVALUACION DERIESGOS

Secuencia de las

Tareas Principales

Peligros

Riesgos

Medidas de Prevencién y/o Control

1.- Planificacion del
trabajo, confeccién
HCR y ART y Check
List deequipos.

-Enfrentamiento a situaciones

imprevistas. (zonas
restringidas, trabajos de
terceros).

-Falta de equipos e

instrumentos en terreno.
-Enfrentamiento a riesgo o
peligro no evaluado.

-Equipos en mal estado o con
mal funcionamiento.

-Desestimacion
conocimiento
-Error en la tarea

del

-Definir la ruta de los puntos y sectores a
visitar, comprobar la existencia de zonas de
restriccibn 'y presencia de terceros
realizando trabajos.

-Realizar Check List de disponibilidad vy
estado de funcionamiento de equipos y
materiales necesarios para la tarea.

-No comenzar los trabajos si no estan
confeccionadas y revisados por supervision
la HCR y la ART.

-Efectuar evaluacién sistematica y aplicar
concepto de mejora continua.

Realizar la confeccién en base a experiencia
de terreno y de acuerdo a la tarea a
desarrollar.

2.-  Conducciéon de
vehiculo hacia, desde y
entre puntos de trabajo
camioneta 4x4. Caminos
principales y
secundarios.

-Encandilamiento

-Cruce sorpresivo de animales
a vias de transito vehicular
-Trabajos en vias de transito
vehicular

-Condiciones del camino en
mal estado

-Amortiguador en mal estado
-Neumatico en mal estado
-Falla mecanica y/o sistema
eléctrico del vehiculo

-Conducir en estado de
somnolencia

-Condiciones climaticas
adversas

-Vibracién constante de la
camioneta

-Volcamiento.
-Derrape.
-Choque.
-Hundimiento.
-Encandilamiento,
-Colision.
-Somnolencia.
-Atropello
-Pérdida de control
del vehiculo

-Haber aprobado el examen
Psicosensotecnico.

-Contar con licencia municipal e interna al
dia.

-Estar atento a las condiciones del entorno

de trabajo.

-Motivaciénal auto cuidado.

-Realizar check-list de vehiculo antes de
iniciar la marcha (completo al inicio de turno
y general a diario).

-Uso de cinturén de seguridad.

-Circulacién con luces encendidas.
-Vehiculo con barra antivuelco interna y
externa.

-Circulaciones con Pértiga y Baliza
encendidas en zonas que asi lo requieran.
-Respetar la senalética vial y el derecho
preferente de paso.

-Manejar a velocidad prudente y razonable.
-Inspeccion visual de caminos en mal estado
y de plataformas de pozos.

-No desviarse de ruta establecida sin previo
aviso a la supervision

-No ingresar a zonas de restriccion sin
autorizacion del encargado.

Informar ruta de _Qro_g_rama diario, salida y
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llegada a la supervision.

-Porte de gata, eslingas, grilletes.

-En caso de conducir en sectores con riesgo
de hundimiento porte de tablones y pala.
-Uso de alertar de suefio.

-En caso de presentar somnolencia, detener
el vehiculo en una zona segura al costado
del camino, lavar la cara y no retomar la
marcha hasta que haya pasado el suefio.

-Al visitar un punto de monitoreo siempre
dejar la camioneta en posicion para salir
directamente hacia el préximo destino.
-Estacionar siempre aculatado.
-ProcedimientoOPERACIONES P-005.
-Conduccion en caminos principales y
secundarios del Salar de Atacama.

-Uso de Lentes oscuros de seguridad
-Manejo a la defensiva

3.- Desplazamiento a pie
hacia/ desde puntos de
monitoreo y traslado de
equipos.

-Radiacion solar

-Plataforma en mal estado
-Rafagas de vientos
-Presencia de Lluvias

-Mala postura corporal al
caminar

-Exposicion a
radiacion UV

-Caidas mismo nivel
-Proyeccién de

particulas por efecto
del viento.

-Golpes con/ contra
-Hundimiento.
-Exposicién a polvo
-Sobreesfuerzo

-Evaluar las zonas de desplazamiemo mas
adecuadas para iniciar la marcha.
-Desplazamiento cuidadoso y estar siempre
atento a las condiciones del entorno de
trabajo.

-En lo posible utilizar ropa con filtro UV.
-Utilizar siempre palera manga larga.

-Uso de capuchdén cubrenuca.

-Utilizar antiparras oscuras con filtro UV.
-Consumir abundante liquido.

-Colocar blogqueador solar varias veces al
dia en las partes mas expuestas: manos,
brazos, cara, cuello.

-Tratar de llegar con la camioneta lo mas
cerca posible del punto de monitoreo,
mientras el camino lo permita.

-Mantener postura adecuada para el carguio
y traslado de equipos.

-Aplicacién Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Protocolo  MINSAL Manejo Manual de
carga.

4.- Toma de muestras o
recoleccion de Datos.

-Radiacion solar

-Plataforma en mal estado
-Réafagas devientos
-Posturacorporalinadecuada
para traslado manual de
equipos y materiales

-Mal manejo u operacién de
equipo

-Postura corporal inadecuada
para tomas de nuestra

-Exposicién a
radiacion solar
-Posiciones
inadecuadas.
-Sobreesfuerzo.
-Caidas.

-Golpes con/contra.
-Caidasde equipos.

-Evaluar la mejor posicion de acercamiento
al puntode monitoreo.

-Si tiene que permanecerun buen tiempo
agachado, no pararse rapidamente para
evitar mareos y pérdida del equilibrio.
-Seguirsecuencias de intervencién
sefialadas en el Procedimiento
OPERACIONES P-007 Monitoreo y
muestreo de pozos operativos y no
operativos.

-Informar a operador de pozos todos los
equipos que se visitaran

-Uso de casco, protector auditivo, lentes de
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seguridad, zapatos de seguridad, guantes de
cabritilla o Hylite dependiendo de la
actividad.

-Mantener postura adecuada para el carguio
y traslado de equipos.

-Aplicacion Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Protocolo MINSAL TMERT

-Manipulacién de sustancias
5.- Filtrado y Preservado | corrosivas.

de muestras en
laboratorio.

-Contacto con
sustancia irritantes
y/o corrosivas
-Derrames de HNO 3,
Quiebre de
utensilios).
-Reacciones
quimicas no
deseadas.
-Electrocucion

-Portar y conocer la HDS del HNO 3, los
riesgos asociados y las medidas de control.
-Contar con Piseta y Bidén de solucién de
Bicarbonato deSodio al 5%.

Mantener extintor disponible en el area.
-Uso de EPP para la tarea: mascarilla contra
gases acidos, antiparras transparentes,
cotona blanca, guantes de latex.

-Trabajar en un ambiente bien ventilado.
Orden y aseo.

-Posturacorporal adecuada.

-Todos loscomponentes y materiales en
buenas condicionesde uso.

-Movimiento de materiales y equipos de
acuerdo a procedimiento.

-Limitar el acceso a personal externo al
trabaio.

7 DESCRIPCION

7.1CALIBRACION DE EQUIPOS

Los equipos de monitoreo deberan ser calibrados por lo menos una vez al mes, debido a las

caracteristicas del agua con que se trabaja, o ante los siguientes eventos:

« Cambio de sensor o electrodo

Cambio de baterias

Sielsimbolo del sensor palpita en la pantalla

Cadavez que se realice un nuevo muestreo.

Nota : Ver instructivos de operacion y calibracion de equipos de monitoreo OPERACIONES I-001.

7.2 PARAMETROS DE TERRENO

Los parametros de terreno se miden tan pronto como la muestra de agua es recolectada in situ.

Proporciona la mejor representacion de las condiciones de calidad del agua en el sitio, como un

indicador de linea de base para determinar los cambios en la muestra durante el almacenanento y
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transporte al laboratorio. Algunas concentraciones quimicas pueden cambiar debido a variaciones en
las condiciones de la muestra (por ejemplo, debido a precipitacion).
Los parametros de terreno se medirdn utilizando instrumentos portatiles.
Por ejemplo; Medidor multiparametro modelo pH_Cond 330-340i o pH/Cond 3320, Marca WTW
* Los medidores pueden cambiar y los manuales o instructivos correspondientes de los
medidores usados deben ser llevados a terreno y ser consultados en caso de dudaso
manipulaciones no rutinarias.
» Soluciones de calibracién para pH y conductividad eléctrica.
e Solucién de mantencién de electrodos, para el medidor de multiparametro.
e Papel tissue u otros no abrasivos, pafios de algoddn de poca pelusa.
» Guantes desechables. (especialmente para toma de muestras de para pH_Cond 330-340i
metros organicos)
» Agua destilada/desionizada
Los parametros a monitorear son los siguientes:
¢ Nivel (con pozometro)
. pH
e Temperatura
* Conductividad
» Salinidad
e Oxigeno Disuelto
» Densidad
Al momento de registrar estos valores se deberd indicar lafecha, hora de muestreo y el nombre del
monitor. En el Anexo 2 se presenta la planilla de terreno del muestreo fisico-quimicotrimestral PSA.
Al término del muestreo el monitor ambiental debera entregar la planilla de terreno con todos los
datos requeridos al Supervisor de Terreno de Operaciones.

Nota : Ver instructivos de operacion y calibracién de equipos de monitoreo OPERACIONES /-0 01
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7.2.3 Estabilizacion de Pardmetros y datos de terreno.

El agua/salmuera que se encuentra al interior del pozo esta expuesta a condiciones distintas a las del
acuifero no siendo esta la mas representativa del acuifero que se esta estudiando, es por esto que se
hace necesario tomar la muestra que sea representativa de las condiciones naturales.
De forma paralela al llegar al pozo de monitoreo se debera anotar en la Ficha de Campo:

< Nombre del punto

e Tipo de piezémetro (Somero o Profundo)

e Diametro

¢ Nivel Inicial

* Observaciones Meteorolégicas (Despejado, Parcial, Nublado)

e Profundidad de la Bomba

e Volumen a Bombear
Dependiendo del caudal de bombeo (segun la bomba a utilizar), se debera instalar la descarga a una
distancia prudente y cuidandqg de que el agua extraida no retorne al area de influencia del pozo. La
descarga se debe realizar en recipientes de 20 It, lo que en conjunto con el tiempo de bombeo nos
permite realizar la estimacion del Caudal Bombeado Q=V/t, donde Q= Caudal, V= Volumen extraido y
t= tiempo.
Para asegurar de que se logre la estabilizacion de par
ametros, se debe purgar entre 1,5 a 3 veces el volumen de agua contenido dentro del pozo de
acuerdo a lo establecido en la planilla de requerimientos (Anexo5).
Una vez que se haya extraido por lo menos 1 volumen el monitor ambiental debe realizar mediciones
de T°, pH y Conductividad Eléctrica en el mismo orden en que se sefalan. Esto Ultimo nos garantiza
que las mediciones no varien por efecto de la temperatura del medio.
Para obtener estos datos se deberan sumergir las sondas en el recipiente de 20 litros en donde
descarga la bomba, evitando que estas toquen las paredes o el fondo del recipiente. Se debe realizar
la medicion en el agua corriendo. Las 3 primeras mediciones se realizaran con un intervalo de 1
minuto.
Si al cabo de estas 3 mediciones no se han estabilizado los parametros, es decir que estas sigan

presentando variaciones significativas se realizara una cuarta medicion 2 minutos después.
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Una vez terminada la medicion se deben limpiar los equipos con agua destilada. BAJO NINGUN
CONCEPTO SE PUEDEN DEJAR SUCIOS, las caracteristicas de las aguas del Salar de Atacama
disminuyen la vida util de los equipos de monitoreo si no se mantienen limpios.

Cada uno de los datos obtenidos durante la estabilizacién debera ser anotado en terreno en la Ficha

de Campo, en los casilleros correspondientes.

7.2.4 Toma de Muestras

Las muestras oficiales para andlisis en laboratorio externo son tomadas por una empresa certificada
por la autoridad ambiental ETFA. De todas formas, de manera interna es posible que se requieran de
la toma de muestras por parte del monitor de SMQ. Esta actividad se debe realizar unavez que se
hayan estabilizado los parametros de terreno, esto nos asegura una muestra representativa del
acuifero.

Antes de tomar la muestra se deben etiquetar las botellas plasticas (1000 mi y 100 o 60 mi)
indicando: Nombre de pozo, Fecha de muestreo, hora de muestro. En caso que las muestras
ingresen a laboratorio interno SQM, proceder a etiquetar muestras con el sistema de etiquetado
actual del area monitoreo OPERACIONES.

En caso que la muestra presente demasiada turbidez dejar decantar los sélidos hasta que la muestra
se aclare. Después se procedera a la toma de muestra Isotépica. Para esto la botella plastica de 100
0 60 mi se sumergira completamente en el recipiente de 20 litros de tal manera de evitar la presencia
de burbujas al interior de la botella. Una vez llena la botella se la tapa con el frasco completamente
sumergido en el agua, esto evita que le entre aire a la botella de 100 mi cuando se cierra. NO
DEBERA QUEDAR NINGUNA BURBUJA DE AIRE EN ESTA MUESTRA. Es necesario ambientar la
botella plastica de 100 o 60 mi, para cual se debe enjuagar esta botella con la misma muestra del
recipiente de 20 litros

Tomar una muestra de 1000 mi (1 Litro) sumergiéndola en el recipiente de 20 litros y cerrarla
correctamente. Se debe tener en cuenta ambientar la botella plastica de 1 litro con la misma muestra
recuperada en el recipiente de 20 litros.

Transportar muestras debidamente rotuladas al laboratorio de la Gerencia de Hidrogeologia y

proceder a filtrar y preservar las muestras en caso de ser necesario.
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7.2.5 Filtrado Yy preservacion demuestras

Los procedimientos de filtrado y preservado se realizan en el laboratorio de la Gerencia de

Hidrogeologia, los cuales pueden ser revisado en el documento OPERACIONES P-003.

7.3 MUESTREO FISICO-QUIMICO TRIMESTRAL PSA

Este muestreo se enmarca dentro de los requerimientos del PSA y esta compuesto por un total de 30
puntos de monitoreo, los que se desglosan en:

e 21 piezOmetros

¢ 5 pozos de produccion de agua industrial

e 4 puntos de agua superficial

7.3.1 Profundidad de bomba y volumen a bombear

Para los piezémetros, la profundidad a la que se instalara el bailer va a depender de la profundidad y
del nivel estatico del pozo, tratando siempre de que esta quede siempre en la mitad de la columna
de agua. El volumen a bombear también dependera de la columna de agua dentro del pozo, pero
debido a su homogeneidad.

Para los pozos de produccion y debido a que estos se encuentran sometidos a un régimen de
extraccién constante, basta con tomar la muestra directamente desde la llave del despiche de pozo.
Para los puntos de agua superficial, el muestreo se realiza de forma directa, con un recipiente limpio y

ambientado.

7.3.2 Toma de muestras Y medicion de parametros de terreno

Los puntos de muestreo del monitoreo fisico-quimico trimestral, estan agrupados bajo distintos
parametros a analizar, es por esto que el tipo de muestra difiere entre ellos. En el Anexo 4 se
entregan los requerimientos de muestras para cada uno.

Los parametros de terreno a monitorear son los establecidos en el titulo 6.2 del presente
procedimiento y en el orden que ahi se establece.

Lo que primero se debe hacer es medir el nivel, luego tomar los parametros de terreno, utilizando los
instrumentos previamente calibrados y verter la muestra en botella plastica rotulada, donde se debe

indicar nombre del pozo, fecha y hora. (Los demas datos de la etiqueta vienen dados por el

CODIGO OPERACIONES P-002 FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 11 de 20

EDICION N°: 05 FECHA REVISION: Abril 2017 MODIFICACION N°: 04




"Procedimiento muestreo fisico - quimico piezémetros y pozos PSA"

THE WORL.OW IOE

0..JSINESS FOI:tMVL,A

laboratorio externo que provee los envases). Es importante identificar los envases del laboratorio

externo para cada punto de monitoreo antes de salir a terreno.

7.4 CALIBRACION Y MEDICION DE PARAMETROS DE TERRENO

El siguiente procedimiento debera ser desarrollado previo a la utilizacion del sensor

multiparametros:
e Se debe calibrar el medidor de multipardmetros, antes de ser utilizado, de acuerdo a
las instrucciones del fabricante.
e Luego de hechas las calibraciones periédicas, se puede proseguir con la toma de los

pardmetros correspondientes. Recordar dejar registro de calibracion segun el formato
existente en PSAH

7.5 TEMPERATURA

Medicion de temperatura
e Medir la temperatura de la muestra inmediatamente después de la recoleccion.
e Luego de la estabilizacion, registre la temperatura.

» El termdmetro sera lavado con agua destilada/desionizada antes y después de cada

USO.

7.6 CALIBRACION-PH

» La calibracion debera ser efectuada antes de muestrear. La calibracion del medidor
debera ser revisada cuidadosamente el dia del muestreo y al final del procedimiento.

e La calibracion se debera realizar con soluciones de pH, reguladas, estandarizadas.

Esta debera efectuarse antes del uso.

e Se recomienda calibrar con buffers pH 4 y pH 7 para agua neutra a acida y con buffers

pH 7 y pH 10 para agua neutra a alcalina.
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Después de la calibracion, se debera seguir el siguiente procedimiento antes de la
medicion:

Retirar el electrodo, lavarlo con agua destilada/desionizada y ubicarlo en el buffer de
pH 7 para revisar la calibracién apropiada del sistema de electrodo.

Si el pH no se estabiliza dentro de 0,02 unidades del valor apropiado, repetir la

calibracion.

7.6.1 Medicién de pH

Antes y después de cada lectura, lavar cuidadosamente la sonda con agua
destilada/desionizada.

Mezclar con cuidado la muestra con la sonda de pH hasta que la lectura se estabilice.
Después de lograr una lectura estable de pH, lavar el electrodo con cuidado y volver a
revisar con los buffers. Si concuerdan dentro de 0,02 unidades, registrar el valor de pH
(puede que 0,5 unidades de pH sean suficientemente apropiadas para algunos
trabajos en terreno).

Registrar el pH en décimas (o0 centésimas si el medidor es lo suficientemente estable)
de una unidad de pH.

Lavar bien el electrodo con agua destilada/desionizada antes de tomar las medidas de

la proxima muestra.

7.6.2 Precauciones

Los medidores de pH se deberan mantener en una superficie seca, sin exposicion
directa a la luz solar y a una temperatura constante durante la medicion de una
muestra simple.

Idealmente no se deberia dejar que los electrodos se sequen, ya que con el tiempo se
hacen mas lentos en su funcionamiento. Se puede mejorar el funcionamiento sise

siguen los procedimientos descritos por el fabricante. Los electrodos deberan
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estabilizarse en los buffers en el transcurso de un minuto. Se debera seguir el
procedimiento del fabricante o0 se deberan reemplazar los electrodos si de manera
sistemética no se estabilizan las lecturas de las muestras de agua dentro de 10

minutos .

7.7 Conductividad Eléctrica

7.7.1 Calibracion

Se debera calibrar el medidor de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Se utilizara para la calibracion la Solucion buffer CE 1413 ps/cm, dependiendo del
equipo utilizado y de la salinidad del medio muestreado.
La calibracién se debera realizar, como minimo, al comienzo y final de cada ronda de

muestreo.

7.7.2 Medicion de conductividad

La sonda debe ser lavada con cuidado con agua destilada/desionizada antes y
después de cada uso.

En un recipiente, lleno con la muestra de agua, introducir la sonda, la cual debe
mantenerse lejos de los lados y fondo del recipiente en el que se toman las
mediciones y permanecer asegurada durante el desarrollo de las mismas.

La temperatura de la muestra a la hora de la medicion de conductividad, también se
debera registrar. La conductividad eléctrica aumenta de 1% a 3% o mas por cada 1°C

de aumento en la temperatura.

7.8 Oxigeno Disuelto

La concentracién de oxigeno disuelto se mide exclusivamente en agua subterranea.

7.8.1 Calibracion
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e El medidor de oxigeno disuelto necesita una mantencién frecuente segun manual del
fabricante. Se debe realizar la mantencion antes de cada campafia de monitoreo y

cambiar la membrana segun necesidad.

e El medidor se deberd calibrar de acuerdo a las instrucciones delfabricante
(proporcionadas junto al instrumento), utilizando agua destilada/desionizada y
asegurando que las esponjas y tubos usados para la calibracion sean libres de
contaminacién (ej. algas).

8 REFERENCIAS

OPERACIONES 1-001 Operacion y Calibracién de pH_Cond 330-340i

9 DEFINICION Y TERMINOLOGIAS
Noaplica
10 REGISTROS

Ver Anexo 2,

11 ANEXOS - DIAGRAMAS

11.1 Anexo 1. Diagrama de Flujo

11.2 Anexo 2. Planilla terreno Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA
11.3 Requerimientos Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA.
11.4 Extracto planilla "calculode volumen a bombear muestreo trimestral "

Anexo 1. Diagrama de Flujo
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" Procedim iento muestreo fisico - quimico piezémetros y pozos PSA"

Muestreo Trimestral Fisico-Quimico

GerenciaHidrogeologia SQM Salar S.A.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "Procedimiento muestreo fisico - quimico
OPERACIONES P-002" establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el

Salar de Atacama Il Regidn.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccién

adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista, segun

corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar

dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN

Empresa

Cargo

Fecha recepcién

Firma
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Superintendencia de Operaciones

P-004
Procedimiento Logueo de transductores.

Monitoreo Continuo PC-PSA
)

Corrado Tore
Gerente Hidrogeologia

= — —

Ir'gﬂ-nii;erﬂ an Gres!iﬁn
l V|
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

1. OBJETIVO Y ALCANCE

1.1 Objetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia

de actividades para realizar con éxito la descarga de datos y logueo de transductores de presion del

monitoreo continuo PSAH.

1.2 Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH

y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.

2. RESPONSABLES

2.1 Jefe Operaciones Superintendencia de Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado de funcionamiento de los equipos Y material es

necesarios para realizar monitoreo continuo.

e Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

* Proponer mejoras al procedimiento de logueo de transductores.

2.2 Ingeniero de Operaciones y Supervisor de Operaciones

e Instruir a los monitores acerca de las tareas que deben realizar durante el monitoreo continuo.

» Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Asesorar al monitor ambiental frente a cualquier contingencia que se presente.

* Proponer mejoras al procedimiento de monitoreo continuo.

e Proveer a monitores de planillas de terreno en digital (Tablet) para la ejecucion de los trabajos.

« Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos para la salud

de los monitores.
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2.3 Monitor Ambiental

e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

e Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.

- Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y materiales
a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor de cualquier
irregularidad que se presente.

« No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica o la de otras
personas.

« No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

« Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

* Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el monitoreo continuo.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

¢ Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

e Zapato de Seguridad

e Guantes de Seguridad (Nitrilo, Anti corte y Deep-Grip)
¢ Ropa con filtro UV.

e Bloqueador Solar

e Jockey legionario o gorro de ala ancha

e Botas de agua.
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4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
4.1 Equipos de Apoyo

e Camioneta
e Gata Inflable
e Llave barrera PSA.

* Llave candado de pozos.

e Palas
* Eslingas
* Grilletes

e Tablones

4.2 Herramientas de Trabajo

* PalmWin Situ, cable conector, cargador para camioneta.
e Pozometro

e Densimetros (rangos: 1.0-1.1; 1.1-1.2; 1.2-1.3; 1.3-1.4).

e Probeta.

e Piseta con Agua Destilada.

¢ Flexébmetro

e Tablet con planilla de pozos a monitorear.

« Bailer con cuerda

5. DISPOSITIVOS DE BLOQUEO

No aplica
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

6. ACTIVIDAD CRITICA

Conduccién de vehiculo 4x4

7. INVENTARIO DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

Tareas Criticas Peligros Riegos Medidas de control
Conduccion de -Choques Advertir al vehiculo cont rario de luces
Vehiculos - Colisiones altas
. . - Volcamientos Detenerse sies necesario para
-Encandila miento
-Atropello desansar.

- Perdida de control del
vehiculo

Eje cutar HCR-ART.
Uso de lentes de seguridad oscuros.

de t ransito
vehicular

-Cruce sorpresivo
de animales a vias

- Choques

-Atropello

- Perdida de control del
vehiculo

Advert ir de caminos con cruce de
animales

Sefiali zar caminos con cruce de animales
Manejar a la defensiva
Mantener vista en camino
Mantener velocidad adecuada

Advertencia de vias en trabajos
Mane jar a la defensiva

estado

-Trabajos en vias | - Choques . .
L L estar atento a condiciones de caminos
de transito - Colisiones L
) cortados o en reparacioén
vehicular -Atropello e
Respetar sefializaciones
Mant ener vist a en camino
- Choques Advertir condiciones climat ica.
-Condiciones del - Colisiones Conducir solo por vias accesibles.
camino en mal - Derrapes Mantener vista en camino.

- Hundimient os
- Volcamientos

Maneja r a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

mal est ado

-Amortiguador en

- Colisiones
- Choques
- Volcamientos

Check list equipo
Mantencion equipo
Cambio de amortiguador
Advertir estado vehiculo.
Mantener vista en camino.
M anejar a la defensiva
Ejecucion HCR-AH.

-Neumaético en
mal estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

-Pinchado y/o reventon de
neumatico

Realizar check list equipo
Cambio de neumaético.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR- ART.
Manejo ala defensiva.
Mantener vista en camino.
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Realizar Check list equipo.

- - Choques Advertir falla equipo
-Falla mecanica . - .
. - Colisiones Mantencion programada equipo.
y/o sistema . . .
eléctrico del - Volcamientos Cambio de equipo.
vehiculo - Perdida de control del Ejecucion HCR-ART
vehiculo Descansar horasapropiadas
Realizar HCR-ART.
- Choques Advertir estado somnolencia.
. - Colisiones Conducir acompafiado.
-Conducir en . -
- Volcamientos Uso alertar de suefio
estado de . .
) - Perdida de cont rol del Informar estado de somnolencia a
somnolencia . o
vehiculo supervisiéon y tomar un descanso para
retomar actividad.
- Choques Advertir condiciones climaticas
- Colisiones Manejo a la defensiva
-Condiciones - Derrapes Mantener vista en camino.
climaticas - Hundimient o Manejar con prudencia
adversas - Volcamientos Ejecutar HCR-ART
- Perdida de control del Aplicar sub plan de emergencia GHS.
vehiculo
] y Pausas de trabajo
-Vibracion o Manejo a la defensiva
cons.tante de la - Exposicion a vibracion Limitar velocidad en caminos irregulares
camioneta

Recoleccion

muestrasy datos

-Exposicion  a radiacién

-Radiacion solar
solar

Uso protector solar

Uso ropa adecuada (palera manga larga)
Consumir abundante agua

Uso capucha

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacién Guia Técnica Radiac i6n UV de
origen solar MINSAL.

-Golpeado contra objetos,
-Plataforma en | estructura o  equipos
mal estado -Caidas al mismo nivel
- Hundimientos

Inspeccion de plataforma de acuerdo a
disefio pre establecido

Delimitacion de areas.

Ubicacion de conos y sefialéticas
Advertir anomal ia de terreno

Ejecu cion HCR-ART.

-Contacto con particulas

Ejecutar HCR-ART
Transitar de manera lenta y atenta ante
esta condicion adversa.

-Réafagas de . .
. proyectadas En caso que elviento no permita
vientos - Exposic ién a polvo transitar a pie, Sedebe informar a
jefaturay retirar del area.
Uso de EPP adecuados.
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-Postura corporal
inadecuada para

-Caidas al mismo nivel

Eje cutar HCR-ART

Protocolo MINSAL Manejo manual de
carga

Contar ayuda paratrasladar equipos que
superen los 25Kg.

- Dafios al equipo

traslado manual Advertir pesoexcesivo de carga, conocer
. - Sobreesfuerzo :

de equipos 'y los pesos de los equipos.

materiales Mantener comunicacion con
compaferos de trabajos al maniob rar
equipos y/o materiales.

Golpeado Ejecu cion HCR-ART
. - or . .
-Mal manejo u P . . o P Check list equipo
L herramientas, dispositivos, . .
operacion de ACCESO0S Uso de equipo solo personal autorizado
equipo Advertir manejo inadecuado equipo

-Postura corporal
inadecuada para
tomas de nuestra

-Sobresfue rzo.
- Caida mismo Nivel

Posicionar correctamente al levantar y
agachar altomar muestra(flectando las
rodilla)

Corregir postura

Protocolo MINSAL TMERT-ES(Pausas de
Trabajo)

-Equipos
energizados en
mal estado

-Contacto
eléctrica

con energia

Check list equipos

Ejecucion HCR-ART

Advertir equipos defectuosos

Manten cién equipo

No intervenir equipos en mal estado o
gue estén con bloqueo eléctrico.

No manipular equipos eléctricos si no
cuenta con el conocimient o y/o el
permiso para hacerlo.

Desplazamiento

pie en L
-Radiacion solar
Plataformas

-Exposicién a radiacion
solar

Uso protector solar, Uso capucha

Uso ropa adecuada (polera manga larga)
Consumir abundante agua

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacién Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Plataforma en
malest ado

- Golpeado contra objetos,
estructura 0  equipos
-Caidas al mismo nivel
- Hundimient os.

Inspeccién de plataforma de acuerdoa
disefio pre establecido

Delimitacién de areas.

Ubicacion de conos y sefialéticas
Advertir anomalia de terreno

Ejecu cion HCR-A RT.
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Ejecutar HCR-ART
Transitar de manera lenta y atenta ante
. - Contacto con particulas | esta condicion adversa.
Réafagas de . .
vientos proyect.aglas En caso que elviento no permita
- Exposicion a polvo transitar apie, se debe informar a
jefatura y retirar delarea.
Uso de EPP adecuados.
Uso ropa adecuada dependiendo
condicion climética o ambiente que se
-Caida mismo nivel | encuentre
Presencia de | -Exposicion a bajas | Advertir condiciones climaticas o
Lluvias temperaturas exposicién a temperaturas bajas.
En caso que la lluvia no permita
transitar a pie, se debe informar a
jefatura y retira r del area.
Ejecucion HCR-ART
Levantar peso establecido ( 25 k .ley
2001)
Mala postura Pedir ayuda sobre 25 k.
corporal al
caminar - Sobreesfuerzo Mantgner postura adecuadapara
trabajo
Protocolo MINSAL Manejo Manual de
Carga

8. DESCRIPCION

Antes de comenzar el proceso de monitoreo, el monitor debera realizar Check List de acuerdo al
formato presentado en Anexo 2. Ademas, de Check List Pozometro, Gata Inflable y camioneta
Luego, se debe verificar que tablet y palm se encuentren con carga suficiente para realizar la

actividad.

El Monitoreo Continuo PSA, se deberé realizar en 3 dias e intentando mantener el orden establecido
en el Anexo 3 del presente procedimiento.
Los datos de terreno seran recolectados en la planilla de terreno digital (Tablet), cuyo formato se

presenta en el Anexo 4.

A continuacion, se presenta la secuencia de actividades que se debe realizar en cada punto de

monitoreo gue cuente con Transductor de Presiéon Level Troll.
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81 Descarga dedatos.

« Unavez que se llega al punto de monitoreo, abrir candado si corresponde. Conectar el

Transductor a la Palm con el cabley luego presionar el boton encendido@

LI =

L“’—%-n— -

—i =

+ Luego presionar el botén conectar "------- ", una vez que cambie el icono hacia el

transductor ya esta en linea y aparecera la siguiente pantalla:

25.59
11.95

r.«i--10,

* Ejecutar sincronizacion entre Transductor y Palm. Para esto se debe presionar pecw y luego
laopcion Time. Aparecera unahoraenrojoy otraen negro, presionar la opcion Sync.

e Se encuentra sincronizado cuando ambas horas aparecen en color negro. A continuacion

—

"
presionar%

e Aparecera la pantalla en el mend Home .Verificar la hora asegurandose que no se
interrumpiran las mediciones en curso y que se cuenta con el tiempo necesario (recordar que

las mediciones se llevan a cabo a las horas y a las media horas).
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Sedebe pasar al segundo menu de izquierda a derech.]2 i, donde apareceran loslogueos

activos Y los detenidos.

Detener el logueo activo (en este caso en la carpeta aparece una figura corriendo .., 2It) ,
—w
seleccionandolo , luego presionando kg ya contmuacton® top -* El ogueo aparecera

con la carpeta O

F o
Descargar datos del logueo, seleccionandolo, luego * después presionando la opcién

F !

Download, luego la opcién Download All, finalmente presionar *

LINOTIIOLEs ~7L0  SIN1O
(0 fi{hHS

=

Una vez descargados el equipo preguntara si se desean visualizar los datos, en esta etapa se

puede seleccionar cualquiera de las 2 opciones Yes o No. (si se selecciona Yes, luego

presionar para volver).
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A continua@, se debe eliminar el logueo del mes anterior. Para esto se debe seleccionar el

logueo mencionado, presionar ) Y luego Delete. Esto se debe repetir 2 veces para

que se elimine por completo Secuencia de Actividades.

8.2. Medicién de Parametros de terreno.

Una vez realizado estos pasos se debe proceder a medir los parametros de terreno. En primer
lugar, medir nivel piezométrico utilizando Pozdmetro, luego extraer muestra de agua con
Bailer vaciarlo en la probeta y medir densidad. Ambos parametros deben anotarse en la
planilla de terreno.

De forma inmediata se debe lavar pozémetro, cada vez que se tome una medida de nivel.

Se debe procurar no dafar el transductor ni el envoltorio plastico que lo protege. En caso que
sea necesario se puede levantar con el resguardo de siempre mantenerlo en posicion vertical.
El agua de la probeta debe vaciarse nuevamente en el pozo y se debe volver el

transductor a su posicién definitiva. Una vez instalado se debe proceder al nuevo logueo.

8.3. Ingreso de nuevo Logueo.

En el mend & 1, seleccionar la opcién New.

En el primer recuadro aparecera el nombre del sitio, el cual no se debe modificar. En el
segundo recuadro (Log file name) se debe escribir, desplegando el teclado con el icono de la
parte inferior de la pantalla, el nombre del logueo actual.

Por ejemplo: si el logueo se realiza el 17 de julio en el pozo L5-6, se debera escribir "L5-6

JULIO 2008" y presionar —
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e Aparecera en pantalla Select parameter(s), donde se debe verificar que el 3 parametro se

encuentre seleccionados: Presion (Press); Temperatura (Temp) y Nivel (Lvl DTW).

Presionar —

* En la siguiente pantalla se debe (Order and units), se deben verificar las unidades, estas son

Y

Press: PSI; Temp: °C; Level(DTW): cm. Presionar *

« A continuacion, en Select log type, se debe seleccionar Linear. Presionar i
e« Luego aparecerda Measure and store values every. En esta etapa se debe ajustar en 30
minutos, que es el intervalo de tiempo en el que se realizara la medicién de los 3 parametros

antes mencionados. Para esto se debe pinchar con el [apiz en la casilla correspondiente a

. '
minutos y ajustar con los botones . Presionar -l

== .i- "'1"'Ht- Wlill'7

il e i onm
@ifil @-=]
ClIYl,..., 1,
0 o

O Imseltlvitnc

QF>ac,i:., & - “

« Corresponde ahora ajustar la fecha y hora de inicio de la medicién que realizara el transductor.

En la pantalla Set Star/ stop time seleccionar Scheduled Star, pinchar el recuadro con la fecha
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y hora y ajustar el inicio que se desea pinchando el recuadro correspondiente y modificando

y . . L .
con los botones . El ajuste se debe realizar para que la medicion comience en
la hora 0 media hora mas cercana, por ejemplo; si el logueo se esta realizando a las 3:18 PM

se debe programar para las 3:30 PM. Se debe prestar atencién a la casilla AM o PM, ya que

T

se trabaja en esta forma y puede acarrear algun error. Presionar ﬂ luego verificar que

este seleccionada la casilla No Stop Time y luego -

e A continuacién, en Select log wrap mode, se debe seleccionar la casilla Wrap long when full.

Presionar

¢ Luego en Select level mode, seleccionar la casilla Level-Depth to Water. PresionﬂII
¢ Luego se debe ingresar la densidad medida en terreno y anotada en la planilla. Para esto en la
Pantalla Select specific gravity, se debe seleccionar la casilla Manual y anotar en el recuadro

Specific Gravity el valor desplegando el teclado con el icono del extremo inferior (ejem: 1.002).

Presionar w

* Ahora se ingresara el nuevo nivel de referencia, el cual fue medido de forma manual con el
Pozémetro. Para esto en la pantalla Select reference se debe seleccionar la casilla Set new
: s . : . :
reference, presionar y luego ingresar en el casillero sin color o del medio el valor, el

cual debe ser ingresado en cm. Por ejemplo, si la mediciéon manual fue 1.458 m, se debe

ingresar como 145.8. Presionar w
« Finalmente aparecera la pantalla Summary, en donde se resumen todos los datos del logueo,
se debe verificar que toda la informacién es correcta. El valor de nivel ingresado en cm.

aparecera en esta pantalla con signo negativo, asi debe ser. Si todos los datos estan

=

correctos presionar m
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< Finalmente presionar el menu File en la parte inferior derecha y seleccionar Disconnect.

Aparecera nuevamente el simbolo - - -, ahora se puede apagar el equipo y desconectar
los cables.
« A final de monitoreo se debe realizar limpieza a densimetros y probeta con agua destilada,

para de esta manera mantener la vida Gtil de los equipos.

9. EQUIPOS INVOLUCRADOS

No aplica

10. REFE RENCIAS

No aplica

11.DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

No aplica

12.REGISTROS

Ver Anexos

13. ANEXOS - DIAGRAMAS
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14. Anexo 1. Flujograma del procedimiento

Estandar/ Instructivo
Aplicable

RHyMAI-009

RHyMAI-002

> '\-\.x.
; Ly P LT
trardin e ko ioms

carciosa FC-FIA I

. o

v

Chequear equipos Palm,
pozometro,densi metro

Descargardatosdel transductor

ConectarPa lmcon cable del
transductor ypresionar
e ncendido, seglin secue nciade
figuraspuntoS. | de este
procedimiento

Raghrmn Responsable

Cerareds _—

| I R ——
e— . .

check list MonitorAmbienta
pozd met roy i . 1l
checklist de - .
equipos
Narity 1 ambienta!
{ 1
Monitorambienta |
Lo

Medicion deparametrosen
terreno:
Nivel piezométr ico
Densidad(s.1carmuestraconbailer
y poneren probeta)

Devolveraguaalpozo

T

idkevidpnbare Freralldiadal
[

In gresarnuevologueo (versecuenéa
puntob.3de Ipresente procedi miento)

FlacTs Maror b |
Tariren
[N

et

el

1 L Mon oramb_ntal 1 1

M onitorambiental

i — T
- .
1 e ;
-H-__\__- _-_'__-
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Anexo 2. Check List Equipos y Materiales Monitoreo

Superintendenciade Operaciones Tumo:
Gel'lkleiade HidrogeologlaSalar o0 In icio:
. . Témino:
' CL - lyC - 006 / Monltoreo
} il Inicio deTumo Terminod1tTumo
Openodor.
Firma:
G1058rla 8:8UENO M:MALC NIA: NOAPLICA
cll 00 . @
Dascrtpel6n al lel
.S o

Baller conpiola

Jarro plasticc,

Masking Tape

Cinta doembalaje

Plu mén Negro

Plzeta con agua destUada

Flexémetro

Pozémetro

Radioportétll

Navegador GPS

Palas

CoodudMmelrolphmelro

Table!

Planlita

Palm

Camaratotogrsftea

Fle)(Ometro 5 m slanley

| Toallade pepe!

F"trmas$t.Jpetvisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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Anexo03. Caendaio MonitoreoCantinuo PSA.

2021 D11 | 15| 9:45:00
Chaxas Piezometro F1 15 | 10:35:00
Barros Negros D6 | 15 | 12:00:00
P1-1 D1 | 15 |13:13:00
P1-2 D1 | 15| 13:29:00
P1-3 D1 | 15 |13:45:00
P1-4 D1 | 15| 13:58:00
P1-5 D1 | 15 | 14:15:00
P1-6 D1 | 15| 14:31:00
P1-7 D1 | 15| 14:45:.00
L1-G4 Pozo D1 15 | 15: 08:00
L2-9 D2 | 15 15:34:00
p2-1 D2 | 15 15:56:00
p2-2 D2 | 15] 16:18:00
P2-3 D2 | 15]16:31:00
L2-16 D2 | 15]16:45:00
P2-4 D2 | 15| 16:59:00
P2-5 D2 | 15| 17:10:00
L2-23 D2 | 15| 17:24:00
L3-13 D3 | 15] 17:57:00
L3-10 D3 | 15]1812:00
L3-9 D3 | 15] 18:27:00
L4-13 D4 | 15| 18:49:00
L4-12 D4 | 15| 19:06:00
LS-14 D5 | 16| 9:15:.00
LS-10 D5 | 16| 9:40:00
LS-7 F8 | 16 10:30:00
Ls-8 F8 | 16 10:50:00
LsS-3 F8 | 16| 11:15:00
L5-G3 F8 | 16| 11:31:00
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L5-6 F7 16 | 11:55:00

L4-7 F6 16 | 12:21:00

L4-8 F6 16 | 12:36:00

L4-9 F6 16 | 12:52:00

L14-4 F14 16 | 13:25:00

L3-5 FS 17 | 9:23:00

L3-6 FS 17 | 9:37:00

L3-7 F5 17 | 9:49:00

L13-1 F13 17 | 10:12:00

L13-2 F13 17 | 10:30:00

L13-3 F13 17 | 10:54:00

L13-4 F13 17 | 11:37:00

L7-4 F1 17 | 12:45:00

Puilar F1 17 | 13:12:00

L7-G2 Piezometro F1 17 | 13:32:00
Puente San Luis Pozo F1 17 | 14:20:00
Puente San Luis Aforo F1 17 | 14:38:00
Burro Muerto F1 17 | 14:47:00
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Anexo 4. Planilla Monitoreo Continuo Digital.

2021 D11 15 | 9:45:00
Chaxas Piezometro F1 15 | 10:35:00
Barros Negros D6 15 | 12:00:00
P1-1 D1 15 | 13:13:00
P1-2 D1 15 | 13:29:00
P1-3 D1 15 | 13:45:.00
P1-4 D1 15 | 13:58:00
P1-5 D1 15 | 14:15:00
P1-6 D1 15 | 14:31:00
P1-7 D1 15 | 14:45:00
L1-G4 Pozo D1 15 | 15:08:00
L2-9 D2 15 | 15:34:00
P2-1 D2 15 | 15:56:00
pP2-2 D2 15 | 16:18:00
P2-3 D2 15 | 16:31:00
L2-16 D2 15 | 16:45:00
P2-4 D2 15 | 16:59:00
P2-5 D2 15 | 17:10:00
L2-23 D2 15 | 17:24:00
L3-13 D3 15 | 17:57:00
L3-10 D3 15 | 18:12:00
L3-9 D3 15 | 18:27:00
L4-13 D4 15 | 18:49:00
L4-12 D4 15 | 19:06:00
LS-14 D5 16 | 9:15:00
LS-10 D5 16 | 9:40:00
LS-7 F8 16 | 10:30:00
LS-8 F8 16 | 10:50:00
LS-3 F8 16 | 11:15:00
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L5-G3 F8 16 | 11:31:00
LS-6 F7 16 | 11:55:00
L4-7 F6 16 | 12:21:00
L4-8 F6 16 | 12:36:00
L4-9 F6 16 | 12:52:00
L14-4 F14 | 16 | 13:25:00]
L3-5 FS 17 | 9:23:00
L3-6 FS | 17| 9:37:00
L3-7 FS | 17 | 9:49:00
L13-1 F13 | 17 | 10:12:00
L13-2 F13 | 17 | 10:30:00
L13-3 F13 | 17 | 10:54:00
L13-4 F13 17 | 11:37:00
L7-4 F1 17 | 12:45:.00
Puilar F1 17 | 13:12:00
L7-G2 Piezometro F1 17 | 13:32:00
Puente San Luis Pozo F1 17 | 14:20:00
Puente San Lui s Aforo F1 17 | 14:38:00
Burr o Muerto F1 17 | 14:47:00
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8. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

Emisor: Prevencién de Riesgos Hidrogeologia
0 Cargo Nombre Firma Fecha
0
El: ' Supervisor deTerreno Cristian Martinez
—_
i Cargo Nombre Fecha
f 0 Pl ot il
EL: 0 Supervisor de Terreno Patricio Gonzélez r{"ﬁ 'Q‘fra}" ¥
Cargo Nombre Fecha
0 | £t
O
Geoa i 4
& Superintendente Operaciones HelioHernandez @%’/g‘
o Cargo / Fegha
% 0 ry T, )
> G .
Kl Jefe de Operaciones t93d(JfJ
' Al I
0 Cargo Fecha
¢ 0 =
52' Ingeniero en Gestion Victor Merello
o Cargo Nombre Firma Fecha
X
s Gerente Hidrogeologia Corrado Tore
Revisién Razé6n del cambio de esta versiéon Fecha
%j Razon del cambio de esta version
{ g
E & 03 Rev isidn y actualizacién de procedimiento Febrero 2018
0 E
a 4
‘o 0 . L
¢« 0 | Razén del cambio de esta version
s
a o o - .
02 Revision y actualizacion de procedimiento Abril-2017
. Copia N° Destino
g &
o) b 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "PROCEDIMIENTO OPERACIONES P-004"

establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el Salar de Atacama Il Region.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccién
adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o0 subcontratista, segin
corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar
dichas instrucciones en la realizacién de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN ; . =

Empresa

Cargo

Fecha recepcion

Firma
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.1. Objetivo

El objetivo de este instructivo es definir los pasos a seguir para realizar un correcto

aforo y calculo de caudales en las estaciones de aforo Barros Negros, Salada y

Saladita en el Salar de Atacama, estaciones definidas para el Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico ademéas de otros aforos complementarios como
son el aforo de Barros Negros Sur, Barros Negros Cola de Pez, Quebrada de aguas
Blancas, Puente San Luis aforo natural, APSA, Quebrada Camar y Soncor.

Dada la variabilidad del fondo del canal natural es necesario subdividirlo en varias
secciones, asi se afora cada una de estas secciones Yy finalmente se obtiene la suma
de caudales de de estas, este método de aforo se lo conoce como"area-velocidad".

1.2. Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todos los aforos realizados por SQM comprendidos en
la cuenca del Salar de Atacama.

2. RESPONSABLES
2.1. Jefe de Operaciones e Ingeniero de Operaciones

e Instruir a los monitores acerca de la manera correcta de realizar los distintos aforos
realizados por la GHS.

e Realizar calculos de caudales totales con la informacion proporcionada por los
monitores.

e Velar por la correcta ejecuciéon del presente procedimiento.

* Asesorar al monitor frente a cualquier contingencia que se presente.

* Proponer mejoras al presente procedimiento.

» Toma de decisiones en terreno al momento de realizar aforos.

2.2. Supervisor de Terreno Operaciones

¢ Instruir a los monitores sobre las labores descritas en este procedimiento.

e Asistir a los distintos cauces a aforar mensualmente con el monitor designado.

e Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos
para la salud de los monitores.
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2.3. Monitor

» Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

« Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y
materiales a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor
cualquier irregularidad que se presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente
Procedimiento.

e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccién generada por la
jefatura, consultar para aclarar.

» Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

e Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muestreo
monitoreo.

e Confeccién de check list de molinete, monitoreo, gata inflable y camioneta.

3. ELEMENTOS DE PROTECCIONPERSONAL

¢ Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

e Zapato de Seguridad

e Blogueador Solar

e Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte y/o Deep-Grip)
e Sombrero ala ancha / gorro legionario

* Ropa con filtro UV color beige para los aforos de PSA

4. EQUIPOS YHERRAMIENTAS
4.1. Equipos de Apoyo

e Camioneta 4x4

* Radio portatil

* Navegador GPS o mapa de ubicacion (Solo en caso de que monitor no haya
realizado actividad con anterioridad).

* Teléfono Satelital

4.2. Herramientas de Trabajo

e Micromolinete

*  Flexémetro

e Tablet Aforos PSA

* Planillas de terreno

* Piseta con aguadestilada

* Toalla de papel

* Botas de agua y/o Traje deagua
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5. Inventario de Peligros y Evaluacion de Riesgos IPER.

Radiacién solar

condiciones climaticas
adversas

- Exposicién a radiacion
solar

lentes con filtro UV)
-Deterioro de EPP o0 mal uso
de ellos.

-Falta o no uso de
bloqueador solar

-No cuenta con agua para
uso personal.

Peligros Riesgos (Dafo / Control Operacional
Impacto Seguridad Causa Raiz Directo
y Salud)
-Protocolo MINSAL Guia
- o Técnica de exposicion a
-Condiciones climéticas o X
adversas radiacion UV de origen solar .
-Uso correcto de EPP
-No usa EPP ( Casco, -Entrega de EPP ( casco,
- Exposicién a capucha, ropa adecuada, capucha, ropaadecuada,

lentes con filtro UV)

-Contar con agua para uso
personal

-Uso de bloqueador personal
(factor 50)

-Ejecucién e inspeccion HCR-
ART.

Transito por
superficie en
malas
condiciones o
adversa por
geografia del
lugar

- Contacto con particulas
proyectadas

- Exposicion a polvo

- Caidas a diferente nivel
- Caidas al mismonivel
- Hundimientos

-Desconocimiento del sector
-Condiciones climaticas
adversas

-Conducta Permisiva

-Falta conocimiento de
peligro y riesgo

-Personal debe estar atento a
condiciones del terreno
-Debe mantener vista en
camino

-Uso EPP ( Calzado de
seguridad)
-EjecucionHCR-ART
-Transitarde manera pausada
y atento a las condiciones del
camino.

-No advierte de condiciones
climaticas adversas.

-No utiliza ropa adecuada
(calor o frio)

-Ejecutar HCR-ART
-Transitar de manera lenta 'y
atenta ante esta condicion

pensar
-Levantar peso inadecuado
(sobre 25 kg)

Presencia - Contacto con particulas S adversa.
. -No utiliza EPP. .
rdfagas de proyectadas -En caso que el viento no
viento - Exposicién apolvo permita transitar a pie, se debe|
informar a jefatura y retirar del
area.
-Uso de EPP adecuados.
-Ejecuciéon HCR-ART
-Posicién o postura -Levantar peso establecido (25
incorrecta para el trabajo k .ley 2001)
-Demasiada actividad fisica -No cargar equipos que
-Trabajo o movimiento a superen los 25 kg Protocolo
Postura velocidad inadecuada. MINSAL Manejo Manual de
inadecuada - Sobreesfuerzo -Actividad rutinaria sin

carga.

-Mantener postura adecuada
para trabajo

-Usar EPP coémodos y en buen
estado para evitar lesiones
meno S en pies, manos
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6. DESCRIPCION

6.1. Medicidén de parametros en terreno

Definir el nUmero de secciones del canal a aforar, para las estaciones Barros
Negros, Salada y Saladita se tiene predefinido él numero de secciones, véase el
acapite de cada una de ellas.

Cuando no esté determinada el area a aforar, se debe buscar una seccion regular
y de flujo laminar.

Medir la distancia desde la estaca numero 1 (E1) y la interseccién del espejo de
agua con el suelo. Repetir este paso para la ultima esta. Ver Figura 1.

Medir las distancias entre las estacas E1, E2, E3, etc.

Medir la atura de agua en cada una de las estacas (hl, h2, h3, etc). Tener en
cuenta que la medicién no debe considerar el fondo fangoso del canal. Ver Figura

2.

El
E3

gigrura 1. Esquema de medicion desde estaca E1 a la interseccién
e

espejo de agua con el suelo

E3

Figura 2. Esquema de medicion altura de estaca

Para las estaciones de aforos, que no tengan estacas, se debe realizar
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considerando las indicaciones del supervisor de Operaciones presente en la
actividad.

Medir la velocidad de cada seccion ya sea mediante un sensor de velocidad o un
molinete, la medicion se la debe hacer lo mas centrado posible entre las estacas.
Ver Figura 3.

Figura 3. Localizacién de sensor o molinete para medicion de
velocidad

La velocidad se debe medir al menor 3 veces para el mismo punto, de modo que el
intervalo de confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor obtenido
dividiendo el dato menor por el mayor.

Existen casos, donde el caudal es extremadamente bajo y no se puede hacer uso del
molinete, o que se debe hacer es |lo siguiente: Colocar un objeto que sea capaz de
flotar sobre el agua y calcular el tiempo que se demora en recorrer 1 m, de esta
manera obtenemos el valor de la velocidad.

6.2. Calculo de caudales

Para calcular el caudal total que de un canal se debe estimar los sub-caudales Qj de
cada una de las secciones, para esto se estima el area mojada de cada una de la

seccién Aj y se lo multiplica por la velocidad media en cada una de estas areas.

O= 4.v,

Para el calculo de las areas Aj se usan las ecuaciones del area de un triangulo o las de
un trapecio rectangular o de un rectangulo. La primera de ellas es para los extremos del
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canal, mientras que la segunda y la tercera es para calcular el area entre las estacas.
Todo depende de la forma del canal.

Ecuacion del area de un triangulo: A=B * H
2
B

X1

Ecuacién de un trapecio rectangular: A= X1h+ GZ hl h h2

rol

Ecuacion del area de un rectangulo: A = B*H

B

Finalmente, el caudal total del canal es la suma de los caudales de cada seccion.
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6.3. Estacion de aforo barros negros
Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros
Negros, cada ma separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

E1l 00
E2 30

E3 6.0

E4 9.0

Es 12.0
Es 15.0
E7 18.0
Ea 21.0
Es 24.0

6.4. Estacion de aforo salada
Se instalaron 7 (siete) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Salada, cada
una sep3icrl3 rono se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
El 00
E2 1.3
E3 3.3
E4 4.3
Es 5.3
Es 7.3
E7 9.3
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6.5. Estacion de aforosaladita

Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Saladita,
cada una separada como se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se
debera llenar la planilla que se muestra en el Anexo

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

El 00
E2 21

E3 51

E4 8.1

Es 11.1
Ee 14.1
E1l 17.1
Ea 20.1
Es 23.1

6.6. Estacidon de aforo barros negros (cola depez)

Se instalaron 10 (diez) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros Negros
- Cola de Pez, cada una separada 4 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se
deberd llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

El 00
E2 4.0

E3 8.0

E4 12.0
Es 16.0
Ee 20.0
Ey 24.0
Ea 28.0
Es 32.0
E10 36.0
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6.7. Estacion de aforo barros negros (sur)

Se instalaron 8 (ocho) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros Negros

- Sur, cada una separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera llenar la
planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E, (ON©)
E2 3.0
E3 6.0
E4 9.0
Es 12.0
Es 15.0
E1l 18.0
Ea 21.0

6.8. Estacion Quebrada de Aguas Blancas, Camar, Soncor y Puente San Luis

e Quebrada de Aguas Blancas

Se mide en tres puntos del canal, Quebrada de Aguas Blancas Este (canal natural),
Quebrada de Aguas Blancas Oeste (seccién regular por canalizacién) y finalmente Quebrada
de agua blancas tranque (seccién regular por canalizacion)

e Camar
Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccién de aforo en ambos

puntos (rectangular). El punto de aforo puede variar segun la condicidn natural del caudal. En

caso que se requiera cambiar el punto de aforo, se debe dejar un hito en lugar, mas respaldo
fotogréafico y coordenadas actualizadas.

e Soncor

Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccion de aforo en ambos
puntos (rectangular).

+ Puente San Luis Canal natural

Se mide en un punto del canal, considerando dos o tres secciones de aforo (determinar en
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terreno). Unico punto donde no se confecciona planilla de terreno, debido a que es variable la
forma del canal y se determina en terreno por el ingeniero de Operaciones

7. Lavado de equipos, revision de molinete.

» Posterior al aforo es necesario realizar una limpieza detallada de los
componentes de los equipos, especificados en Check List Molinete. La limpieza
es vital para la vida util de las piezas, por lo tanto es obligacién entregar el
equipo en Optimas condiciones para un posterior uso. La forma de limpiarlo es
utilizando agua destilada y secando sus partes con toalla de papel.

* El check list de molinete se realiza al inicio y término de cada turno, que debera
ser firmado por supervisor y almacenado en su respectivo archivador.

* Se debe lubricar pieza donde se instala la hélice del molinete

8. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)
8.1. Riesgos asociados.
* Conduccién de Vehiculos:

Riesqgos/ Peligros: volcamiento, choque, colision, atropello, derrape, encandilamiento
al conducir, reventon de neumaético, reventdén de amortiguador, transito de maquinaria
pesada, Medidas preventivas: Certificacion SQM al dia, manejo a la defensiva, barra
antivuelco interna y externa, circular con luces encendidas, uso de cintur6n de
seguridad y alertor del suefio, realizar check list a su recepcion, pértiga y baliza
prendida en area mina, evaluacién de los lugares donde se realizaran maniobras,
respetar la sefalética, estar atento a las condiciones del entorno de trabajo, estar
capacitado en OPERACIONES P-005: Procedimiento conduccién en caminos
principales y secundarios en el Salar de Atacama.

e Equipo complementario de la tarea "Micromolinete"

Riesqos/ Peligros: Rotura de equipo, pérdidas de alguno de sus accesorios.

Medidas preventivas: Instruccion sobre su uso, realizar check list a la recepcion del
equipo y mantener el area de trabajo ordenada.
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e Obtencién datos de terreno

Riesgos/ Peligros: Golpes con/ contra, torceduras, hundimiento, lesion en la mano,
caidas al mismo nivel, exposicion a radiacion UV, ambiente caluroso, proyeccion de
particulas, dafos a la piel/ ojos, deshidratacion.

Medidas preventivas: Estar atento y evaluar las condiciones del entorno de trabajo,
desplazamiento cuidadoso, uso de ropa con filtro UV manga larga, capuchon, uso de
blogueador solar, consumir abundante agua, postura adecuada para uso de equipo.

9. REFERENCIAS
No aplica

11.DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

» Caudal: Cantidad de fluido que transita por una seccién en un tiempo
determinado, se expresa en unidad de volumen por unidad de tiempo.

e Aforo: Corresponde a la medida del caudal circulante que pasa por una seccidn
en un momento determinado.

« Seccibén: Area por la que transita un fluido.
* Molinete: Instrumento que registra velocidad.

12.REGISTROS

Planillas de Tabletver anexo dell al 8
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13. ANEXOS-DIAGRAMAS
13.1. Anexol
ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS
r‘ Fecha
Hora demedicion
= 1 Ts Monitor
0., espejo de agua a estacaE, Nota: Las distancias d(—_:-l espejo _de agua desdI_E
las estacas son negativas [-] si se mide haci
Distancia de espejo de agua a estaca Eo dentro del canal y positivas [+] hacia fuera ddg
canal
Altura de agua sobre sensor :|—
Nivel enestaca| Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 31 Promedio
nl m Is ] [m/sl fm/s] velocidad[m/sl| 1
LInterseccién eje 0.0
1 1
El I
1 1
| E2 |
1 1
E3 [
1 1 1
il [
1 1 1
L Es I
1 1 1
1 Es I
1 1 1 1
£ I
1 1 1 1
Es ‘
1
L Es ‘
1 1
1o oters ecc ion eie \ 0.0

ObseNaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango

CODGOOPERACIONESP-006

FECHA APROBACION: Abril 2016

PAGINA: 13 de 21

EDICION Ne: 05

FECHA REVISION: Febrero 2018

MODIFICACION N': 04




L

"Procedimiento Aforo en un canal natural”

THE W ORLOW IOE
SUSINESS FORMULA

13.2. Anexo 2
ESTACION DE AFORO SALADA
Fecha
H ora de medicién
I Monitor
Djst i) ejo de agua a estacaE, Nota: Las distancias del espejo de agua desde »
N FQaMLA las estacas son negativas [-] si se mide hacia
Distancia de espejo de agua a estaca Eo dentro del canal y positivas halcih fuera del
_canal
Alturade agua sobre sensorz:1 - 4
Nivel en estaca | Velocidad 1!V ¢ o i M VelocidadB Promedio
[m] [m/s] [m/s] [mis] velocidad [m/s] 1
. Interseccion eje 0.C
1 1 1 1
1 EL |
1 1 1
1 E, I
1 1 1
| E3 |
1
| B4 L
1 1 1 1
Es |
1 1 1 1
| & I
i 1
1 El |
1 1 T 1
Interseccion ge | -

<| bservaciones

El nive | en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fago
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13.3 Anexo 3

{m]

ESTAC IO NDE AFORO SALADITA

r_' Fecha
Horade medicion
Monitor
pehsip de-espaic da agus @ estaca E, lac estacas son negativas [] o1 56 mide haei
Distancia de espejs de agua a estaca & dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal
Altura de agua sobre sensor :Ii
Nivel en estaca | Velocidad 1! | 4 | |Veloc id ad 3 |
[m] [m /s] [m/s] [mis] velocidad [mis] .
Interseccion eje 0 C
1 1 1
3 |
1
1 E2 |
1 1
1 E3 |
1 1
1 E4 I
1 1
1 Es |
1 1
. EC \
1 1 1
1 £l |
1 1 |
1 Es |
1 1 1
, B \
L 1 !
iInterseccidn eje \ 0C

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.4. Anexo 4

r—— EST ACION DE AFORO BAR R OS NEG R OS - CO LA DE PEZ

Fecha
Hora de mediciéon
Monitor

TMC V/ORL OWIC C.
e..e.Neite FCOM\,.ILA

Distancia de espejo de agua a estaca E,

Distancia de espejo de agua a estaca E,a

Nivel en estac

Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 3

No ta: Las distancias del espejo de agua desdH
las estacas son negativas [-] si se mide hac
denb del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal

Promedio

[m] [m/s] [mis ] [m /5] velocidad [mis]
Interseccién eje 0.0 ,
E. 1 1
l E. l 1 |
| : [ 1 1 !
E 1 1 1
R 1
 E 1 1 1
E 1
E. 1 1 1
E. [ 1 1
E.n 1 L 1
Interseccion eje 0.0
Observaciones

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.5. Anexo 5
ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS - SUR

Fecha
Hora de medicion
o Monitor
Digtar;zi;(;gespejo de agua a estaca E, Nota: Las distancias del espejo de agua desd
las estacas son negativas [-] si se mide haci
Distancia de espejo de agua a estaca E,o dentro del canal y positivas [+] hacia fuera dg
canal
Nivel en estaca] Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 3 Promedio
n | [mis] [mis] [mis] velocidad [mis]1
1Interseccioén eje 0.0
i : |
1 E, I
1 1 1
) E2 |
1 1 1
s E3 |
1 1 1 1
1 E4 |
1 1 1
. Es |
1 1 1 1
1 Es |
1 1 1 1
; El \
] I I 1
1 Es |
1 1 1 1
1Interseccion eje ‘ 0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.6. Anexo 6

ESTACION DE AFORO CAMAR/SONCOR

L B Erbe D =L
[ L= iy

Fecha de Monitoreo:
Hora de medicioén:
Monitor:

H: Corresponde a la altura del agua (m)
B: Corresponde al ancho del canal (m)

V: Corresponde a la velocidad promedio que pasa por el punto (m/s). Se toma 3 veces hasta que el

intervalo de confianza resulte ser mayor o igual al 95%. Se calcula dividiendo velocidad menor por
mayor.

Registro de Velocidades

Vi
V2
V3

Intervalo de Confianza
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13.7. Anexo 7

ESTACION DE AFORO QUEBRADA AGUAS BLANCAS

Sur Centro Norte

81 82

HI

11— JH

81 = Ancho del canal entre H1 y H2
82 = Ancho del canal entre H2 y H3
H1= Altura de agua, lado sur

H2= Altura de agua, lado centro
H3= Altura de agua, lado norte

Intervalo de Confianza

H3
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1. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevenciénde Riesgos Hidrogeologia

o Cargo Nombre Firma Fecha
"t

00 . L. .
e Supervisor deTerreno Cristian Martinez
iij

o Cargo Nombre Fecha
tl i o

f10 . . ] g /7
Fga Supervisor de Terreno Patricio Gonzalez (] 3-CX/ 201
il

o Cargo Nombre Fecha
"fih i
W10 - /
& & Superintendente Operaciones HelioHernandez ﬁi}’,//jj
I | r x

0 Cargo Nombre ¢ Feécha
‘T
W10

o e Jefe de Operaciones (8'erf)6
e
0 Cargo T Fecha
'tih ——
e = ’ Lf
é"-;-. ' Ingen iero en Gestion Victor Merello
o Cargo Firma Fecha
fil
50 ) B
? a Gerente Hidrogeologia Corrado Tore
<t.
Revision Razén del cambio de estaversién | Fecha

"ag Razé6n del cambio de esta version

0

=0

i;o 'g’ 03 1Revisid  n Y actualizacion de procedimiento 1 Feb rero 2018
o E

2 "00' Razon del cambio de esta version

IC()%Z 0

N 02 » Revision y actualizacion de procedimiento Abril-2017
0:

Razén del cambio versiones anteriores
) P Copia N° Destino
1[]”'*7 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "PROCEDIMIENTO PARA REALZIAR AFOROS
EN UN CANAL NATURAL P-006" establecido por SQM Salar S.A. para sus
operaciones en el salar de Atacama |l Regidn.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la
instruccion adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista,
segun corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso
de aplicar dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre

L LD

RUN 1.1 1

|
|

Empresa

Cargo

Fecha recepcién

................................................................................
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones

en que se realiza el trabajo

1. OBJETO Y AL CANCE

1.1 Objetivo

Establecer los criterios minimos para la realizacion de ensayos con Sonda
Multiparamétrica SEBA.

1.2 Alcance

Sera aplicable a todos los ensayos con Sondas multiparametrica en la
Gerencia de Hidrogeologia.

2. RESPONSABLES

2.1 Supervisor

* Instruir a todo el personal involucrado en las tareas y dar a conocer el
procedimiento de trabajo.

* Revisar paso a paso el presente procedimiento de trabajo.

* Revisar equipos, accesorios y elementos de proteccion personal.

* Verificar la elaboracion por parte del operador Lider del Check list de las
sondas Multiparamétrica (ver anexo 9) y documentacion necesaria (HCR vy
ART) antes del inicio de la operacion.

e Elaboracion del Check List de la camioneta asignada para los trabajos.

« Verificar la existencia de los tétems en los pozos y su correcta
identificacion. De no ser asi se debera dar aviso de la condicion sub-
estandar al Area de Geologia de la Gerencia de Hidrogeologia.

e Vigilar las maniobras que se realizan durante la ejecucion del ensayo de tal
forma de corregir las acciones erréneas que se puedan cometer dando
solucion inmediata.

e Dar las instrucciones en terreno a operador para las maniobras de
movimiento de la sonda Multiparamétrica.
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e Toma de datos brutos obtenidos del ensayo en terreno y traspaso a
plantillas correspondientes (Instructivo OPERACIONES 1-XXX, referente al
proceso de toma de datos).

e Identificar los posibles peligros que se puedan producir.

2.2 Operador

» Verificar el estado de sus implementos de proteccion personal.

e Verificar equipos a utilizar antes de comenzar los trabajos mediante el
check list de sonda multiparamétrica (ver anexo9).

e Elaborar documentacién necesaria antes del inicio de la operacién (HCR y
ART).

* Acatar las instrucciones dadas por el supervisor que emanen del presente
procedimiento.

* No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica o
la de sus compafieros.

* No actuar si se tienen dudas ante alguna instruccién generada por la
jefatura, consultar para aclarar.

* No efectuar maniobras que a su juicio demanden un riesgo potencial.

« Informar todo lo que considere pueda afectar en normal desarrollo del
ensayo.

e Carguio de los equipos y accesorios a la camioneta.

e Limpieza del cable del huinche a medida que se va enrollando
posteriormente a las mediciones realizadas por el supervisor.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e Lentes de seguridad

e Casco de seguridad con capucha.

e Zapatos de seguridad.

e Guantes dieléctricos.

» Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte y Deep-Grip)
e Blogueador Solar.

e Chaleco de Gedlogo.

 Ropa adecuada de trabajo (manga larga).
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4. EQUIPOS,Y ACCESORIOS (ver Anexo 2.Check ListSonda Multiparamétrica).

4.1 Equipos

* Camioneta.
* Sodas Multiparamétrica.

4.2 Accesorios

e 5 conos para la delimitacion de la zona de trabajo.
¢ Maleta herramientas.

» Piseta con agua dulce.

e Bidon de agua dulce.

» Pafos para la limpieza de la sonda.

5. DESCRIPCION

5.1 Antes del inicio de las operaciones con Sonda Multiparamétrica.

e Elaboracién de HCR y ART correspondiente a la tarea a desarrollar.

e Se realizard Check List de camioneta, sonda Multiparamétrica.

e En caso de detectar cualquier anomalia, debera ser informada de forma
inmediata al supervisor, quedando detalle de ello en las observaciones del
check list.

e Se realizara el carguio de equipos y accesorios ubicados en el conteiner de
Packer en la camioneta para su transporte hasta plataforma
correspondiente.

* Lasonda sera transportada amarrado en la parte trasera del vehiculo o
dentro de la cabina, en el hueco entre los asientos delanteros y traseros.

e Delimitar la zona de operaciones mediante los conos.
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5.2 Etapas del ensayo

e Estacionar vehiculo aculatado a mitad del pozo

e Se retirara el tétem del pozo y verificar que sea el pozo a
ensayar

e Sino hubiera tétem o nimero de identificacién del pozo, se
debera dar aviso de la condicion sub-estandar al area de
Geologia de la GerenciaHidrogeologia.

e Ubicar sonda sobre pick up, con la sonda de medicién en
direccioén hacia el pozo.

e Supervisor debe comprobar el buen funcionamiento de la
sonda Multiparamétrica. Estos pasos se describen en los
instructivos de ensayo con Sonda Multiparamétrica 1-028

+ El ayudant de operaciones tomara la sonda mientras el
supervisor chequea los datos en la pantalla y apunta cada
metro en laplanilla
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e La sonda se bajard lentamente hasta que intersecte el NE.
Ahi se escucha un pitido, donde sabremos que hemos
topado el nivel. Es ahi donde comenzaremos a tomar datos
cada metro de cable.

e A la indicacion del supervisor, el operador lider descendera
metro por metro la sonda Multiparamétrica descrito en 1-028 .

+ Después de tomar todas las medidas y toparse con el fondo
del pozo, se procedera a la retirada y correcta recogida del
cable.

+  El operador con un pafio humedo debera de limpiar el cable,
mientras que el supervisor ir4 recogiendo el cable en la
roldana.

e Unavez que la sonda se encuentre fuera, se debera de
limpiarlo con abundante agua dulce y pafios.

* Recoger conos.
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6. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)

Actividades . Riesgos (Dafio / Impacto , .
criticas Peligros SgQur(idad Vv Saﬁjd) Control Operacional Directo
Manejo - Choques Advertir al vehiculo contrario de

camioneta - Colisiones luces altas .
Encandilamiento | - Volcamientos Detenerse sies necesario para
_Atropello descansar.

- Perdida de control del vehiculo

Ejecutar HCR-ART.
Uso de lentes de sequridad oscuros.

Cruce sorpresivo
de animales a
vias de transito
vehicular

- Choques
-Atropello
- Perdida de control del vehiculo

Advertir al vehiculo. contrario de

luces altas

Detenerse si es necesario

para descansar.

Ejecutar HCR-ART.

Uso de lentes de seguridad oscuros.

Advertencia de vias en trabajos

Trabajos en vias - Chqq_ues Manejar a la defen;iya
de transito - Colisiones Estqr atento a condiciones de 3
hicul -Atropello caminos cortados o en reparacion.
vehicular Respetar sefializaciones
Mantener vista en camino

- Choques Advertir condiciones climéatica.
Condiciones del - Colisiones Conducir solo por vias accesibles.
camino en mal - Derrapes Mantener vista en camino.

estado

- Hundimientos
- Volcamientos

Manejar a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

Amortiguador en
mal estado

- Colisiones
- Choques
- Volcamientos

Check list equipo
Mantencion equipo
Cambio de amortiguador
Advertir estado vehiculo.
Mantener vista en camino.
Manejar a la defensiva
.Eiecucién HCR-ART.

Neumatico en mal
estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

- Pinchado/reventdn de
neumatico

Realizar check list equipo
.Cambio de neumatico.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR-ART.
Manejo a la defensiva.
Mantener vista en camino.

P-014
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Realizar Check list equipo.

somnolencia

- Volcamientos
- Perdida de control del vehiculo

Falla mecanica - Choques Advertir falla equino
y/o sistema - Colisiones S quip .
P . Mantencién programada equipo.

eléctrico del - Volcamientos . :

vehiculo - Perdida de control del vehiculo C.amb|.o, de equipo.
Ejecucion HCR-ART
Descansar horas apropiadas
Realizar HCR-ART.

. - Choques Advertir estado somnolencia.
Conducir en L . ~
- Colisiones Conducir acompafado.
estado de

Uso alertor de suefio

Informar estado de somnolencia a
supervision y tomar un descanso
para retomar actividad.

Advertir condiciones climaticas

i ggﬁgiléises Manejo a la defensiva
Condiciones D Mantener vista en camino.
climéaticas - oerrapes Manejar con prudencia
d - Hundimiento Ejecutar HCR-ART
adversas - Volcamientos Jec .
. . .Aplicar sub-plan de emergencia
- Perdida de control del vehiculo
GHS.
Vibraci Pausas de trabajo
! ratC|otn de | E L bracis Manejo a la defensiva
constante de fa - EXposicion a vibracion Limitar velocidad en caminos
camioneta

irregulares

Traslado de| -Conducir a

; exceso de
equipos .
quip velocidad.

-Volcamientos.
-Atropello.

-Colisiones.
-Reventén neumatico.

-Monitoreo constante de camioneta
por GPS.

-Sancioén al exceso de velocidad, al
conductor que sobrepase los limites.
permitido.

-Presencia de alta| -Volcamientos.

-Detencién temporal de conduccion

intensidad -Atropello. hasta recuperar buena visibilidad.
luminica. -Colisiones.
-Reventonneumatico.
-Conducir en -Volcamientos. -Detencion de conduccion por un
estado de -Atropello. tiempo para recuperarse.
-Colisiones. -Informar a supervision.
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somnolencia.

-Reventd n neumatico.

estado.

-Condiciones del
camino en mal

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones

- Reventdn neumatico

-Extrema precaucion en la
conduccion, si camino no permite
continuar conduccioén,

-Informar a supervision.

-Existencia de
objetos

punzantes en el
camino durante

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones
-Reventdn neumatico

-Neumaticode remplazooperativo
junto con kit de cambio de
neumaticos (gata, llave).

-Pérdida de control del vehiculo
(despiste, choque, colision,
atropello, volcamiento, derrape),
por piso resbaladizo, por lluviao
presencia de agua.
-Somnolencia y aletargamient,o
producto del calor en cabina
-Alcanzado por rayos en
tormentas eléctrica.

traslado.

-Conductas -Volcamientos -Mantenerse atentoalas condiciones
sorpresivas de -Atropello del trénsito en todo momento.
terceros -Colisiones -Transitar respetando velocidades
vehiculos. -Reventén neumatico maximas permitidas.

-Factores -Perdida de visibilidad por -No iniciar marcha mientras no exista
climéticos encandilamiento, materialen visibilidad adecuada.

adversos. suspension (polvo). -Conduciratentoalas condiciones

del camino.

-No conducir a exceso de velocidad.
Respetar sefialética vial.

-Conducir atento a las condiciones
del camino.

-No conducir si tiene suefio.

-No conducir vehiculos entramos
largos saliente denochero.
-Bajarpértiga, subirvidrios, detener
el vehiculo, parar elmotor.

-No considerar
distancia de
reaccion y

la conduccién.

frenado durante

-Volcamientos.
-Atropello.
-Colisiones.
-Reventén neumatico.

-La distancia de seguimiento no debe
serinferiora 5 seg.

-Ingresar a
sectores

autorizacion.

restringidos sin

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones
-Reventénneumatico

-Solicitud de autorizacién a sectores
previo al ingreso.

de suefio y
cinturén de
seguridad.

-No uso de alertor

-Volcamientos
-Atropello
-Colisiones
-Reventdn neumatico

-Control de EPP periédicamente.
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Uso de -Radiacion UV. - Exposicion a radiacion solar -Uso bloqueador solar.
equipo -Uso de lentes con filtro UV,
Capuchay ropaadecuada (manga
larga)
-Terreno - Caidas al mismonivel -Area debe permanecer limpias y
inestable o con - Tropiezos despejadas.
socavones. -Personal debe estar atento a las
condiciones de piso.
-Postura corporal | - Lumbago -Tomar una correcta postura de
inadecuada. - Sobreesfuerzo trabajo.

-Mala operacion
de equipo por
parte del
operador.

- Golpeado por herramientas,
dispositivos, accesorios.
- Dafios al equipo.

-Planificacion previa de la tarea.

-Actividad rutinaria sin pensar

-Uso de equipo solo personal
autorizado.

-Advertir manejo inadecuado equipo.
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7. ANEXO.

Anexo 1. Flujograma
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Supervisor especialista
Hidrog eologia
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8. Anexo 2. CHECK LIST SONDA MULTIPARAMETRICA

Operador:

Sonda

Superintendeciade RecursosHidricosyMedio Ambiente
Gerenciade Hidrogeologia Salar

CHECK LIST SONDAMULTIPARAMETRICA SEBA

1 Turno desde :

Turno hasta:

Cableado de la sonda

Numeracion del cable de la sonda

Carcasa guarda sonda

Pieceta

OBSERVACIONES:
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9. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevencion de Riesgos Hidrogeologia

o Cargo Nombre Firma Fecha
gl
f
mg ¢ Supervisor de Terreno Cristian Martinez ]
Ui : ;
0 Cargo Nombre , - Fecha
o FATY
mg Q Supervisor de Terreno Patricio Gonzalez (JSO t l,Ot
i 7 (P !
Cargo Nombre ’ ma | Fecha
0
' | - ” ﬁf L
B Q . . . , i F’. - =
0l Superintendente Operaciones Helio Hernandez ;ﬁ/ﬁ# J :
0. i |
o Car o Nombre " Fécha
!
.0 .
?J Q Jefe de Operaciones U-f) tJﬂ G
0 Cargo Fecha
i =
0 F. P
-(;éfjl ¢ Ingeniero enGestién Wictar Maralle
0 Car o Firma Fecha
flo , ,
Ec Gerente Hidrogeologia CerradoTore
<Qt.
o Revision ‘ Razén del cambio de esta version | Fecha
:E 9 Razén del cambio de esta versidn
1 il
_U IJEI 03 ‘ Revisién y actualizacion de procedimiento Febrero 2018
248 :
-‘é‘-oél Razo6n del cambio de esta versién
(1"
0. 02 Revisidn y actualizacion de procedimiento Abril-2017
1
e Copia N° Destino
- (3]
dfé’" 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.

CODIGO OPERACIONES
P-014

FECHA APROBACION: Abril 2016

PAGINA: 13 de 14

EDICION N°: 05

FECHA REVISION: Febrero 2018

MODIFICACION N°: 03




r Procedimiento de Ensayo Sonda

THE W ORL OW IOE
BUSINIESSFO MULA

Multiparamétrica SEBA

RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "Procedimiento de Ensayo Sonda
Multiparamétrica P-014" establecido por Gerencia Hidrogeologia para sus

operaciones.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su
totalidad, la instrucciéon adecuada de parte de la empresa principal/mandante,
contratista o subcontratista, segun corresponda, respecto de las materias incluidas
en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar dichas instrucciones en la
realizaciéon de los trabajos encomendados.

Nombre
RUN
Empresa
Cargo

Fecha recepcion
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CcODIGO

Instructivo Superintendencia de Operaciones 001

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

Este instructivo se encuentra asociado a las actividades y responsabilidades descritas en el
procedimiento OPERACIONES P-002 Muestreo Fisico — Quimico pozos PSA.

El buen funcionamiento de los instrumentos que se utilizan en el monitoreo es fundamental para la
obtencién de datos certeros. Por esto se hace necesario saber como operar el instrumento y contar
con equipos en buen estado.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para su correcta operacion.

1. OPERACION DE PHMTO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Se debe verificar la calibracion y las condiciones de las pilas del instrumento pH 340i antes
de su uso en terreno, como medida adicional y auditable se debe dejar un registro de
calibracion de equipo.

Conectar el electrodo al instrumento y prender con la tecla

El electrodo debera estar limpio antes de hacer cualquier medicion. Para esto se debe
realizar lavado con piseta de agua destilada o desmineralizada y secado con toalla de papel.

Se retira la cubierta de goma y el electrodo se sumerge en la muestra a ser medida.
El electrodo debera estar separado de las paredes y el fondo del recipiente.
Para iniciar la medicion se debe seleccionar el parametro a medir (pH) presionando la
B
tecla . Una vez seleccionado el modo se debe presionar la tecla Autoread con

lo que aparecera en la pantalla AR, luego se debe presionar la tecla con lo que
AR comenzard a palpitar. Una vez que se detenga el palpitar se debe tomar el dato.

El electrodo no se deberd cambiar de una muestra a otra, sin antes lavarlo con agua
destilada y secarlo cuidadosamente con toalla de papel.

No guardar el electrodo sucio o contaminado. Una vez limpio se debe colocar la funda de
goma.

Por cualquier duda consultar el manual del usuario pH_330-340i.pdf
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Instructivo Superintendencia de Operaciones CO[|)-|06001
Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

2. CALIBRACION DE PHMTO

2.1. Para la calibracion del instrumento se utilizara el método Calibracion de Punto Doble. Para
este procedimiento se utilizaran 2 soluciones tamponadas:

a.pH70£05
b. cualquier otra solucién tamponada (en este caso pH 4.01 + 0.5)

2.2. Conectar la sonda al instrumento.

O
2.3.  Encender el equipo con la tecla Encendido -

2.4.  Tener a disposicion las soluciones amortiguadoras (pH 7.0+ 0,5y pH 4.01 £ 0.5)

CAL
2.5.  Presionar repetidamente la tecla - hasta que aparezca la indicacion ASY y la
indicacion de funcion ConCal. El simbolo del sensor indica la evaluacion de la Gltima
calibracion (o bien, ningan simbolo cuando esta aun configurado de fabrica o después de
haber prefijado los parametros de medicion).

l'ﬂ

—

U
— L

|

A

A —

—_—

it
-
)

2.6.  Tras sacar la proteccion de goma, sumergir el electrodo de medicién del pH en la primera
solucion tamponada (pH 7,0 £ 0,5).

RUN/ENTER
2.7.  Presionar la tecla . En el display aparece el pardmetro pH.

2.8.  Ajustar el parametro con las teclas o o correspondientemente al valor pH nominal de
la solucién tamponada, con respecto a la temperatura que sefala el display, para esto se
debe consultar la tabla que aparece en la parte posterior del frasco de la solucion. (gj.: si la t°
es 20° C ajustar pH en 7.02. Si la t° es 25° C ajustar pH en 7.00).
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14,

2.15.

2.16.

Instructivo Superintendencia de Operaciones CO[|)-|06001
Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece el valor de la asimetria (mV) y el

simbolo del sensor.

RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece SLO.

pH

Ay

= m
L L
EENEN

Z LZiec

Para continuar con la calibracion de punto doble enjuagar sonda con agua destilada y secar
correctamente con toalla de papel.

En caso dado, ingresar la temperatura de la primera solucion tamponada con las teclas

Alv,

Sumergir el electrodo en la segunda solucion amortiguadora.
RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece el segundo valor del pH.

Ajustar el pardmetro con o o correspondientemente al valor pH nominal de la
solucion tamponada, con respecto a la temperatura que sefiala el display, para esto se debe
consultar la tabla que aparece en la parte posterior del frasco de la solucion.

RUN/ENTER
Cuando el valor se ha estabilizado, presionar la tecla . En el display aparece

el valor de la pendiente (mV/pH). El simbolo del sensor indica la evaluacion de la calibracion
actual.
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“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emision: Abril-2017

pH A
T ./ —
N meHm

RUN/ENTER
2.17. Presionar la tecla . En el display aparece el valor de la asimetria (mV/pH).
pH T

ConCal

2.18. Para volver al modo de medicidn se debe presionar Iateclam.
3. OPERACION DE CONDUCTIVIMETRO

3.1.  Se debe verificar la calibracion y las condiciones de las pilas del instrumento antes de su uso
en terreno y debe quedar un registro de su calibracion.

O
3.2.  Conectar el electrodo al instrumento y prender con la tecla-.

3.3.  El electrodo debera estar limpio antes de hacer cualquier medicion. Para esto se debe
realizar lavado con piseta de agua destilada o desmineralizada.

3.4. El electrodo se sumerge en la solucion de tal manera, que el orificio quede completamente
cubierto. La camara del electrodo no debe tener aire entrampado (esto se logra inclinando
ligeramente la celda y moviéndolo suavemente hacia los lados).

3.5. El electrodo debera estar separado de las paredes y del fondo del recipiente.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

CcODIGO

Instructivo Superintendencia de Operaciones 001

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

Para iniciar la medicion se debe seleccionar el pardmetro a medir (conductividad)

presionando la tecla m Una vez seleccionado el modo conductividad se debe presionar
la tecla Autoread con lo que aparecerd en la pantalla AR, luego se debe presionar la

tecla con lo que AR comenzara a palpitar. Una vez que se detenga el palpitar
se debe tomar el dato.

Con la tecla m se cambia de modo y se toman los datos de salinidad y TDS. La lectura
de temperatura se puede realizar en las pantallas de conductividad y en la de salinidad.

El electrodo no se debera cambiar de una muestra a otra, sin antes lavarla cuidadosamente
con agua destilada.

No guardar el electrodo sucio o contaminado.

Por cualquier duda consultar el manual del usuario Cond_330i-340i.pdf

4. CALIBRACION DE CONDUCTIVIMETRO

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Para la calibracion del instrumento se utilizara el método Soluciéon de Control Estandar.
Para este procedimiento se utilizaran la solucion de control estandar 0,01mol/lt KCL.
Conectar la sonda al instrumento.

Encender el equipo con la tecla Encendido

Tener a disposicion las soluciones amortiguadoras.

CAL
Presionar repetidamente la tecla-, hasta que aparezca CELL en el Display.
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RUN/ENTER
4.7. Presionar la tecla .

CAL
4.8. Presionar la tecla repetidas veces, hasta que en el display aparezca CAL.
Dependiendo del estado de calibracion aparece:

a. La constante celular actual calibrada (con el simbolo del sensor en el display) obien,
b. La constante celular fijja 0,475 1/cm sin simbolo de sensor en el display)

4.9. Observacion: En este momento se puede cancelar con la teclam.

4.10. Sumergir la célula de condictividad en la solucién de control estandar 0,01 mol/l KCI.

RUN/ENTER
4.11. Presionar la tecla .

4.12. En el momento que el valor medido se estabiliza, el instrumento indica la constante celular
determinada y la evaluaciébn de la calibracién. El instrumento archiva en memoria
automaticamente el valor de la constante celular.

4.13. Presionar m para volver al modo de medicion.

5. LIMPIEZA
5.1.  Se debe limpiar instrumento con pafio humedo sin pelusas.
5.2. Mantener embalaje de instrumento, para protegerlo de dafios durante su transporte.

5.3.  El electrodo se debe limpiar con agua destilada y toalla de papel.
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uctivo Superintendencia de Operaciones CcODIGO 1-004
Gerencia Hidrogeologia Salar

“Cambio de formato de archivos generados por el
software WIN-SITU ” Fecha emisién: Abril 2017

THE WoORLDYWIOE
ELGRIES FORs L s

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El presente documento tiene como objetivo indicar los pasos a seguir para transformar los archivos
que general el Software WIN-SITU Txt en archivos XLS. Estos archivos son los registros de nivel y
temperatura que los transductores de presion almacenan, transductores que se encuentran instalados
en los pozos que conforman la red de monitoreo continuo del Plan de Seguimiento Ambiental
Hidroldgico.

Es recomendable familiarizarse con el software anteriormente mencionado para que los pasos
subsiguientes sean mas faciles de entender y puedan ser seguidos sin mayores contratiempos.

1. PREPARACION INICIAL

Win-Situ 5
1.1. Se debera ejecutar el programa WIN-SITU haciendo doble click en elicono @ :

1.2. Seleccionar Data View Setting (Configuracién de la vista de datos) del mena principal
Preferences. Ver Figura 1.

Py P Vs | Dufeercs: Heip

n - Corld Sy

| LM BANE
ki Dascice=. ..

ﬁ Gt uph ...

i e Sl .

i Correc e
== 1~ 7 Sl Dals
e = . ]
P

Figura 1. Vista del submenu Data View Settings, del menu principal Preferences.
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“Cambio de formato de archivos generados por el
THE WonLowioE software WIN-SITU ” Fecha emision: Abril 2017

Desactivar las casillas del Header Formatting (Formato del encabezado). Ver Figura 2.

Figura 2. Ventana de configuracion Data View Settings.

1.4. Presionar OK o el icono &

1.5. De esta manera se eliminaran los encabezados (Ver FIGURA Figura 3) y podra ejecutarse
la macro desde el programa Excel para cambiar el formato.
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Figura 3. Visualizacion de registros en programa WIN-SITU sin encabezados.

1.6. Exportar el archivo que se desea transformar. Para esto se debe seleccionar el registro que
se desea transformar desde la carpeta Site Data (Figura 4) y en el menu File seleccionar
Export to TXT (Figura 5). En algunos casos también se puede posicionar sobre el archivo
seleccionado y presionar el boton derecho del mouse y saldra la opcion Export to TXT
(Figura 6)
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Figura 4. Seleccion de archivo a exportar en formato TXT.
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Figura 5. Vista del submenu Export to Text del menu principal File.
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Figura 6. Vista del submenu Export to Text .

2. CAMBIAR FORMATO TXT A XLS

2.1. Para cambiar el formato sera necesario ejecutar la macro “Abrir Archivo”, para esto se
debera ejecutar el submenu “macro”, del menu principal “Herramientas” (Figura 7).
posteriormente se debera ejecutar la macro anteriormente indicada (Figura 9). En algunos
casos también se puede abrir la macros presionando ALT + 8 (Figura 8).

2.2. Aparecera una ventana tipica del explorador de Windows y se debera buscar y seleccionar

el archivo exportado en el numera 2 (Figura 10). Aparecerd un mensaje de alerta que se
debera ignorar presionado “Aceptar” (Figura 11).
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Figura 7. Vista del submenu “Macro” del menu principal Herramientas.
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Figura 8. Vista del submenu “Macro” usando ALT+{8.
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Macra grabada el 28-11-2007 por EdGuzman

Figura 9. Vista de la ventana donde se seleccionara la macro a ejecutar.
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Figura 10. Vista tipica del explorador de Windows para buscar un archivo.
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Figura 11. Vista del mensaje dealerta que se debera ignorar presionando aceptar
2.3. Finalmente, se le debera dar un nombre facil de identificar (Figura 12), el cual

posteriormente se buscara para realizar cualquier tipo de analisis.
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Figura 12. Vista de la ventana para guardar archivo nuevo con formato XLS.
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Gerencia Hidrogeologia Salar
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El barreno es una herramienta para desplazar sélidos o liquidos por medio de un tornillo helicoidal
rotatorio.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para realizar extraccion y desplazamiento de lodo
de un pozo cuando este se encuentre embancado. Ademas, puede ser utilizado para perforar un pozo
somero de observacion.

1.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de Seguridad Oscuros/claros

Sombrero ala ancha, jockey legionario o casco en caso de encontrarse en interior de faena
Zapato de seguridad o botas de agua

Guantes Deep Grip

Blogueador Solar

Capuchdn en caso de tener que usar casco

2. EQUIPOS DE APOYO

Camioneta 4x4
Radio portétil
GPS y/o mapa (En caso que monitor no haya realizada monitoreo con anterioridad).

3. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Pala

Barreno
Chuzo
Alicate

Llave Estilson
Flexdbmetro
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AREA DESCRIPCION DE | IPER: CONTROLES
ACTIVIDAD OPERACIONALES:
Utilizacion de -Realizar Check list | Peligro: -Realizar un check list
Barreno para previo de -Camioneta en mal detallado de acuerdo a

desplazamiento de
lodo cuando pozo se
encuentren
embancado obturado

camioneta antes
de dirigirse a lugar
de trabajo.

estado (parabrisas,
luces, suspension,
neumaticos,
carroceria).

formato de la gerencia,
informar a supervisor
cualquier desviacion que
tenga el vehiculo, evaluar
si la unidad esta en

Riesgo: condiciones de ser
-Pérdida de control utilizada, en su defecto,
de vehiculo. conseguir otro vehiculo.
-choque. -Confeccionar ART y
-volcamiento. HCR de la actividad, con
-derrapes. sus respectivas firmas
antes de iniciar tarea.
-Desembanque de | Peligro: -Asegurar que el barreno

pozo construido.

-Mala manipulacién
de Barreno, mala
postura corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes

esta en condiciones de
ser utilizado en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo, usar
EPP.

-Tomar postura corporal

con/contra. adecuada para evitar
—Sobreesfuerzo por | sobresfuerzo, realizar
movimientos pausas de trabajo,
repetitivos Protocolo MINSAL
TMERT
-Realizar la fuerza con
todo el cuerpo.
-Perforacion de Peligro: -Asegurar que la

pozo con barreno;
Excavacion inicial
con Chuzo/Pala.

-Mala manipulacién
de Herramienta.
-Mala postura
corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes
con/contra.
-sobreesfuerzo por

herramienta esta en
condiciones de ser
utilizada en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo.

Usar EPP.

-Tomar postura corporal
adecuada para evitar
sobresfuerzo, realizar
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movimientos
repetitivos
-Lesiones lumbares

pausas de trabajo,
Protocolo MINSAL
TMERT

,realizar la fuerza con
todo el cuerpo.

-Perforacion de
pozo con barreno;
Uso de barreno
para profundizar
excavacion

Peligro:

-Mala manipulacion
de barreno.

-Mala postura
corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes
con/contra.
-Sobreesfuerzo por
movimientos
repetitivos

-Asegurar que el barreno
esta en condiciones de
ser utilizado en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo.

-usar EPP.

- Tomar postura corporal
adecuada para evitar
sobresfuerzo, realizar
pausas de trabajo,
Protocolo MINSAL
TMERT, realizar la fuerza
con todo el cuerpo.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

iistructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-006

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Uso de Barreno” Fecha emision: Abril 2017

4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Antes de trasladar los equipos y/o materiales, se debera realizar check list de camioneta y
equipos a utilizar durante el monitoreo para verificar que estos se encuentren en perfecto
funcionamiento. Ademés de HCR y ART firmadas de acuerdo a protocolo de firmas.

Se debe trasladar barreno (Figura 1) y herramientas a utilizar hacia el pozo (armar barreno
dependiendo de profundidad a perforar). Una vez en el pozo proceder a retirar barro,
salamiento y/o sedimentos en su alrededor usando pala y chuzo.

Desembanque de pozo construido:

Tomar altura del tubo sobre el espejo de agua con flexometro y retirarlo.

Introducir barreno y comenzar a girar el extremo de modo que vaya girando, a medida que
se va introduciendo en el pozo. Luego retirar barreno con lodo en su interior y depositarlo
en un extremo. Repetir la operacion hasta que pozo quede limpio. Si la profundidad es
mayor a 1 metro, se deben ir conectando barras de un metro para alcanzar mayor
profundidad.

Colocar tubo del pozo y fijarse que quede en la misma posicion que a su inicio (medida
tomada inicialmente). Chequear con flexometro.

En caso de que pozo sea de monitoreo continuo se debe loguear, retirar cable y luego
dejarlo en la misma posicién (profundidad) en que se encontraba.

Perforacién de Pozo con barreno

Con un chuzo o pala comprobar si es posible perforar con barreno. (tantear la dureza del
terreno).

Introducir barreno en perforacion inicial con chuzo o pala.
Girar barreno y retirar cuando el tornillo helicoidal se encuentre lleno de material.

En caso que perforacién sea mayor a un metro se deben ir conectando barras de un metro
para alcanzar mayor profundidad.

Una vez terminada la tarea, guardar piezas de barreno limpias y ordenadas en funda y
asegurarse gue no quede nada olvidado en terreno.

N

-

Figura 1. Barreno
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iistructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-008
Gerencia Hidrogeologia Salar N .
“Uso de Tablet, toma de datos digital en terreno” Fecha emision: Abril 2017

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

Este instructivo se encuentra asociado a las actividades y responsabilidades descritas en el
procedimiento P-002, P-004, P-007

El buen funcionamiento de los instrumentos que se utilizan en el monitoreo es fundamental para la
obtencion de datos certeros. Por esto se hace necesario saber cémo operar el instrumento y contar
con equipos en buen estado.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para su correcta operacion.

1. OPERACION DE TABLET Y TOMA DE DATOS DIGITALES EN TERRENO

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Antes de salir verificar que se encuentren las planillas a utilizar en tablet, la carga de la
bateria y cerciorarse de llevar el cargador para el vehiculo.

Una vez en el pozo, encender el tablet en el costado derecho tiene un pequefio interruptor
gue debe estar abajo (ON) y posteriormente en la parte superior de la tablet mantener
presionado unos segundos el botén Encendido O donde aparecera el menu de inicio de la
Tablet.

Posteriormente aparecera la pagina de inicio, en el costado derecho de la pantalla aparece

un candado @ pulsar con el dedo indice y desplazar hacia arriba, ahi se desplegara el
escritorio de la tablet.

Luego seleccione la carpeta donde se encuentran las planillas de terreno en el escritorio de
la tablet (pinche con el dedo indice). CARPETA MIS ARCHIVOS

En esta carpeta se desplegaran subcarpetas, DONDE SE DEBE SELECCIONAR LA
CARPETA CON EL ICONO DE DOCUMENTOS

Dentro de las subcarpetas de documentos estaran los archivos Excel de los distintos
monitoreos.

En las planillas se deben ingresar los mismos datos que usted ha tomado manualmente
como monitor.

Cada vez que visite un pozo guarde los datos ingresados de la siguiente manera: Presione la
flecha volver en el borde inferior de la tablet, donde saldra del archivo y los datos quedaran
autométicamente guardados.

1.9. Repetir el paso 1.9 cuantas veces sea necesario ya que, si se apaga la tablet y no se ha
guardado, los datos ingresados se perderan.
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1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.10.5.

1.10.6.

1.10.7.

1.10.8.

AfStructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-008
Gerencia Hidrogeologia Salar N .
“Uso de Tablet, toma de datos digital en terreno” Fecha emision: Abril 2017

1.10. A continuacion, un resumen de una de las secuencias que usted deberealizar:

Encender el Tablet, buscar carpeta con planillas adjuntas

Anotar fecha y hora de visita en planilla digital (con doble click en la celda y
presionando “establecer” se registra automaticamente la fecha y la hora en la celda
correspondiente).

Medir nivel

Medir altura de referencia (cuando corresponda) y registrar en planilla digital
Nota: para el ingreso de datos existen 2 opciones

Doble clic en la celda y se desplegara teclado virtual
Un clic en la celda y anotar manualmente con el teclado numérico
En ambos casos utilizar la coma como separador decimal

Anotar observacién si corresponde en planilla digital

1.11. Importante Guardar en la camioneta la Tablet para evitar derrame de salmuera

1.12. Finalmente realizar la toma de muestras

1.13. Para el caso que la Tablet se use en bombeo, se deben seguir los mismos pasos anteriores,
con la unica diferencia, de que la carpeta contiene una planilla que lleva el nombre del pozo
gue se esta bombeando.

1.14. Obligaciones:

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

Pagina 2 de 4

Entregar la tablet limpia a final de turno

Reportar cualquier anomalia con el equipo

Prohibido grabar musica o peliculas
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e sr— “Uso de Tablet, toma de datos digital en terreno” Fecha emision: Abril 2017
1.14.4. Prohibido utilizar la Tablet para sacar fotos personales
1.14.5. El dafio o pérdida de las tablet debera ser asumido por el monitor que tenga

asignado el equipo.
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uctivo Superintendencia de Operaciones CcADIGO 1-009
Gerencia Hidrogeologia Salar

Usoy Chequeo de Pozometros Fecha emisién: Abril 2018

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El buen funcionamiento de los instrumentos Pozometros, los cuales sirven para medir nivel de agua
en pozos forma manual, es fundamental para la obtencion de datos certeros. Por esto se hace
necesario validar la calibracion de las medidas que se van a tomar en terreno.

El presente instructivo describe los pasos para realizar una adecuada validacion de los Pozometros
gue seran utilizados para la toma de niveles en terreno en las diferentes labores tanto de monitoreo,
packer y pruebas de bombeo.

Antes de usar en terreno todos los pozémetros deben ser chequeados de la siguiente manera:
1. USO DE CALIBRADOR DE POZOMETROS

1.1. Cargue el recipiente hasta la linea negra con agua o salmuera dependiendo del tipo de fluido
gue se va a monitorear.

1.2. Solo se utilizara agua “dulce” para calibrar el pozémetro cuando vaya a monitorear la zona
marginal (PSA). Para el caso de medicién de niveles a salmueras debe usarse salmuera
caracteristica

1.3.  Ajustar la sensibilidad del pozometro para agua dulce o salmuera respectivamente.

“Recomendacién realizar marca en el ecualizador de sensibilidad del pozometro para
salmueray agua duce”.
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1.4. A continuacion, tomar la medida como si fuera a medir un pozo, esta debe coincidir en 0 cm

de la regla con 30 cm en el pozometro.

-
-
-]

1.5. Registrar en el check list semanal de pozometro la mediciéon de validacion diaria “Delta”
(diferencia de la medida respecto a los 30 cm con el 0 de la regla), junto con el cédigo del
pozometro que se esté validando. Si es mayor al patron debe anteponer (+) si es menor (-).

eler

Water Ile .";'F'u:. M

Marcas de sensibilidad

Cadigo de pozometro L=

Numero de serie pozometro

2. OBLIGACIONES
2.1. Entregar check list de pozometro semanal (realizacién diaria)

2.2. Pozbmetro limpio y cinta enrollada correctamente a final de turno.
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2.3. Los pozometros se deben revisar diariamente de acuerdo al siguiente check list:

Superintendencia de Operaciones Turno:
Gerencia de Hidrogeologia Salar Inicio:
Término:
CL - IlyC - 007 / Pozometro PSA
- Inicio de Turno Termino de Turno
Operador:
Firma:
Marca
Modelo
N° serie
PATRON MIE JUE VIE SAB DOM LUN MAR
VALOR DE
CALIBRACION 03m
TIPO DE
AGUA IND SALM_  |INDSALM_  |INDSALM_  |INDSALM_ |INDSALM_ |INDSALM_ |INDSALM _ |

NOTA: En caso que pozometro tenga una desviacion superior a 2 milimetros (2 mm), debe ser informado a
jefatura, ademas de no utilizar equipo en monitoreo PSA

Glosario B: BUENO M: MALO N/A: NO APLICA
%)
w (] (o]
_ 8 w 8 (U] m 3
Descripci6 3 & g < S z g
pcién O o x 5 s z r
5 3 g < (e} - g
s ] > (%] a =

Inspeccion Cinta metrica

Estructura general pozometro

Chequeo Bateria 9V

Alarma luz y sonido

Sensor punta

Limpieza

Firma Monitor

Firma Supervisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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. INTRODUCCION

El presente instructivo describe los pasos para realizar el monitoreo denominado "Plan de
Contingencia (PC)" o Etapa 1. Los pozos listados a continuacion son todos aquellos indicados en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) 226/2006 Ofer Tabla 1).

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
eltrabajo, el cual encuentra asociado al procedimiento OPERACIONES P-007 "Muestreo y Monitoreo
de Pozos Operativo y no Operativos"

Tablal. Pozos del Plan de Contingencia segun sistemaal que pertenecen.

Sistema Pozo

L7-4

L1-4

L1-5
L1-G4 Realilla

L3-5

L3-9
AGUAS L4-8

DE 1412
QUELANA 55
LS-10

L7-3

(0]
0 b6<e L2-4
<(0. l(JJ . 35

SONCOR

L4 -10

L1 7
> [2-27
L7-6
<( L2-7
0. L3-3
4-7
. L9-1
" [1-3
-/ ©
( L2 - 25*
L4-17*
L7-14*
L9-2*

L7-13
<( [2-25
1- < L3-11
W D.. L4 -3

ol

V SESFA° ©NJOS0s SO s
Pla o)
Aol

il L9-1
1- L2-26*
L3-15*
* Pozos no listado y clasificados segun RCA, pero que SQM considera pozos del PC.
Elaboracion Propia
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SECUENCIA DEMONITOREO PLANDECONTINGENCIA AMBIENTAL.

1.1. Este monitoreo se debe realizar el dia 20 de cada mes o el 05 de cada mes (ver 1.9),
siendo prioridad ante cualquier eventualidad o monitoreo programado. Los puntos
especificos por visitar seran indicados por el Supervisor de Terreno de turno.

1.2. Para este monitoreo se debe utilizar un pozémetro exclusivo destinado para realizar las
mediciones del PC, ademas de comprobar que se encuentre correctamente calibrado
segun instructivo OPERACIONES 1-009 y se debera completar el Check Ust CL-lyC-007.
Por ningun motivo se debe utilizar algun pozémetro modificado o adulterado.

Se debe contar ademas, en todo momento, con un segundo pozémetro de respaldo, el cual
también estara revisado y calibrado segun el instructivo y el Check List anteriormente
indicado, el que se llevara durante toda la ejecucién del monitoreo, este pozémetro podra
ser usado solo en caso de que el pozémetro principal presente alguna falla durante el
trascurso del monitoreo.

1.3. Sedebe dejar registro de lacomprobacion de los pozémetros, indicando el nUumero de serie
de este y el valor en milimetros [mm] de la comprobacién. En el caso que la comprobacién
exceda los 2 mm, se debera descartar el pozometro inmediatamente, dando aviso al
Supervisor de Terreno de turno, quien bebera facilitar uno nuevo y dejar registro de la baja
de este.

1.4. Para garantizar un dato de nivel certero, se deberd medir al menos 3 veces, tomando
como punto de referencia la flecha marcada en un costado del PVC o fierro del pozo (punto
de referencia). Estas medidas se promediaran para obtener un Unico valor que sera
registrado.

1.5. Sedebera anotar enla planilla Etapa 1: Fecha, hora, nivel (m), observacion si la hubiese y
el nombre del monitor. (Ver Tabla3).

1.6. Existe una ruta establecida de visita de los pozos que se detalla a continuacion, debiendo
cumplir enfechay con hora similar

Tabla 2. Rutade monitoreo de pozos del PC (Etapa 1).

Pozo Sector Fecha Hora
L1-G4 Re lilla D1 20-12-2016 8:30:00
L1-5 D1 20-12-2016 8:35:00
GD-01 D1 20-12-2016 8:44:00
L1-4 D7 20-12-2016 8:56:00
L3-14 D3 20-12-2016 9:21:00
L3-12 D3 20-12-2016 9:25:00
L3-11 D3 20-12-2016 9:29:00
L3-9 D3 20-12-2016 9:34:00
L4-15 D4 20-12-2016 9:51:00
L4-14 D4 20-12-2016 9:54:00
L4-12 D4 20-12-2016 9:57:00
L4-11 D4 20-12-2016 10:00:00
L5-12 D5 20-12-2016 10:18:00
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1.9.

ctivo Superintendencia de Operaciones

Gerencia Hidrogeologia Salar
"MonitoreoPlan de Contingencia Ambiental”

CODIGO 1-010

Fecha emisiéon: Abril 2018

Pozo Sector Fecha Hora
LS-11 D5 20-12-2016 | 10:21:00
LS-10 D5 20-12-2016 | 10:24:00
LS-9 D5 20-12-2016 | 10:28:00
L9-1 F9 20-12-2016 11:00:00
L9-2 Fo 20-12-2016 | 11:04:00
LS-7 F8 20-12-2016 | 11:21:00
LS-8 F8 20-12-2016 | 11:26:00
LS-6 F8 20-12-2016 | 11:34:00
L4-3 F6 20-12-2016 | 11:39:00
L4-7 F6 20-12-2016 | 11:47:00
L4-8 F6 20-12-2016 | 11:51:00
L4-10 F6 20-12-2016 | 11:56:00
L4-17 F6 20-12-2016 | 12:08:00
L3-3 FS 20-12-2016 | 12:13:00
L3-5 FS 20-12-2016 | 12:19:00
L3-15 FS 20-12-2016 | 12:27:00
L2-28 F4 20-12-2016 | 12:36:00
L2-27 F4 20-12-2016 | 12:42:00
L2-26 F3 20-12-2016 | 12:54:00
L2-25 F3 20-12-2016 | 13:01:00
L2-4 F3 20-12-2016 | 13:07:00
L2-7 F12 20-12-2016 | 13:18:00
L1-17 F2 20-12-2016 | 13:29:00
L1-3 F2 20-12-2016 | 13:35:00
L7-14 F1 20-12-2016 | 13:49:00
L7-3 F1 20-12-2016 | 13:56:00
L7-13 F1 20-12-2016 | 14:12:00
L7-6 F1 20-12-2016 | 14:33:00
1027 F1 20-12-2016 | 15:01:00
L7-7 F1 20-12-2016 | 15:08:00
L7-4 F1 20-12-2016 | 15:37:00

Posterior a cada medicion de nivel, el pozémetro debe ser lavado con una Piseta de agua
destilada.

Cualquier eventualidad u observacién de los pozos, caminos o mediciones deben ser
informadas de inmediato a la supervision para resolver lo antes posible segin cada caso.

En el caso que en el plan de contingencia se active Fase | y/o Fase 11, el monitoreo debera
aumentar su frecuencia de medicién cada 15 dias, es decir, se realizaran los dias 05y 20
de cada mes. Este aumento de frecuencia se realizard solamente en los pozos del sistema
donde se active Fase | o Fase 11 (Soncor, Aguas de Quelana o Borde Este).

El monitor debe ir acompafiado con una jefatura a los sistemas activos en Fase | y/o Fase 11
cuando los datos estén préximos a las fases (1 cm aproximadamente) o cuando sea
necesario. Serd el jefe del &rea quien dara la instrucciénoperacional correspondiente para
que se cumpla con esto.
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Ctivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-010
m Gerencia Hidrogeologia Salar
"Monitoreo Plan de Contingencia Ambiental"”

TrE Qoo
AR ETS = s

Fecha emisiéon: Abril 2018

T BT 3P 1T d T I:taial
It

L1 - G4 Reglilla D1
L1-5 D1
GD-01 D1
L1-4 D7
L3-14 D3
L3-12 D3
L3-11 D3
L3-9 D3
L4-15 D4
L4-14 D4
L4-12 D4
L4-11 D4
L5-12 D5
L5-11 D5
L5-10 D5
L5-9 D5
[o1 Fo
L9-2 Fo
L5-7 FS
L5-8 F8
L56 F8
L4-3 F6
L4-7 F6
L4-8 o
L4-10 6
L4-17 F6
£33 FS
L35 FS
315 FS
[2-78 FZ
[2-27 FZ
[2-26 F3
[2-25 F3
[2-4 F3
27 FI7
CI-1I7 F2
CI-3 F2
L7-14 F1
C7-3 FT
C7-13 FT
L[7-6 FT
1027 FT
L/-7 F1
C7-& FT

ORIGINAL
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ctivo Superintendencia de Operaciones
Gerencia Hidrogeologia Salar
"Monitoreo Plan de Contingencia Ambiental”

CcODIGO 1-010

Fecha emisién: Abril 2018

DE CAMBIO - DISTRIBUCION

il
[_Revisién | A/Prepard / ] ) A robo Fecha
&, 1 Vo |
’ Ay 7
—‘—g‘ﬁhﬁ i
07 | orfradd Tors. Abril 2018
Geranta
Hidrogeologia
1
1
|
| Hidrogeologia | u ‘
Revision | Razon del cambio de esta version [ Fecha
Razon del cambio de esta version
08 Mejora en método de medicién Abril 2018
e
Cl
EJ 07 Revision de instructivos operacionales Febrero 2018
e 06 Incorpo_racmn .proced|m|ento de activacion de Fase 1, Fase 11 del Plan Enero 2017
- de continaencia
§ 05 Incorporacion de listado de pozos oficiales PC segun RCA 226/06 Diciembre
.e Incorooracion de hoia de ruta de monitoreo 2016
01'151 04 Revision de instructivos operacionales Mayo 2016
;I(i:i 03 Revision de instructivos operacionales abril 2015
e
9 Razo6n del cambio versiones anteriores
11
0 01 Revision de procedimientos y cambio de jefatura del area 28-06-2012
02 Revision de instructivos operacionales 31-08-2014
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Gerencia Hidrogeologia Salar
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Contacto Grupal

—
Realizada por Martinez Salinas Cristian Ricardo

Area Supervision De Terreno T-39

Fecha 04-05-2018 Correlativo 820
Hora Inicio 18:15 Hora Termino 18:45
Tipo de Charla Instrucciones Preventivas Operacionales

Tema Se le entregay difunde elinstructivo operaciones 1-010 Monitoreo Plan de

contingencia ambiental con las nuevas modificaciones.

Ademas se entrega el check list CL-lyC 007 Pozometro PSA con !as nueva
modificaciones. .

El objetivo de las modificaciones de los documentos entregados es poner énfasis en
la revision de los pozometros del monitoreo PSA Y si el chequeo me indica que se
tiene una diferencia de mas 2mm se tendra q'ue informar a lajefatura de inmediato.

Clasificacion por tema

Asistentes
Im!l Firma

1 13.826.738-5!1Araya Cortes Jorge Armando
14.296.837-11Letelier Trigo Manuel Alejandro

13.535.133-4 JAraya Hinojosa Hernan Alejandro




Solinst Flat Tape Accuracy

Model 101 P2 Water Level Meter; 122 & 122M Interface Meters

The Accuracy of Solinst Flat Tape

All of the tapes used for Solinst Model 101 P2 Water Level
Meter, Model 122 and 122M Interface Meters are marked to
the following standard:

During the marking process a load of 5 kg (11 Ibs) is applied
to the tape, which is horizontal. A steel calibrated measure,
20 metres in length, is used to check the accuracy of the
markings. The acceptable tolerance is +2 to +8 mm
[i.e. +/- 0.015% from the mean tolerance of +5 mm (+0.197")].

This method has been found to give the best accuracy in
normal use (i.e. average tape length and life span). When
the probe is attached to the tape, the zero point of the
measurement is taken from the tip of the central electrode.

The steel calibration measure used to check our tape
markings is 20 metres long and has been verified by
measurements traceable to National Standards to be

+2.3 mm longer than the exact measure (with an uncertainty
of +/- 0.2 mm). This difference is taken into account in the
marking of our tapes.

Printed in Canada For further information contact: Solinst Canada Ltd. ) ®
June 25, 2012 Fax: +1 (905) 873-1992; (800) 516-9081 Tel: +1 (905) 873-2255; (800) 661-2023 O l n S t
35 Todd Road, Georgetown, Ontario Canada L7G 4R8

Web Ste: www.solinst.com E-mail: instruments@solinst.com
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DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA EL ANALISIS DE NIVELES
FREATICOS

A lo largo del capitulo 6 del Informe N° 24 del Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldgico del Proyecto Cambios y Mejoras de la Operacién Minera en el
Salar de Atacama, las series de niveles de napas fredticas y descensos son
analizadas enfocdndose en tres aspectos de su comportamiento: su tendencia en
el tiempo, su correlacion con alguna ofra variable observada (por ejemplo, con
series de precipitaciones), y sus oscilaciones en el tiempo. El presente anexo
describe las herramientas matematicas utilizadas para evaluar cada uno de estos
aspectos.

e Andlisis de tendencias

Para evaluar la tendencia de una serie de datos, primero se define el set de datos
a considerar. Por ejemplo, estos pueden corresponder a los descensos semestrales
medios del nivel fredtico observados en un pozo durante un determinado periodo
de tiempo. Luego, se ajusta una recta de manera tal de que la diferencia entre
ésta y los valores observados se minimice, como se muestra en la Figura 1.
Finalmente, la tendencia o tasa de cambio corresponderd a la pendiente de la
recta.

Figura 1. Ajuste lineal sobre datos observados.
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Fuente: Elaboracion propia.
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e Andlisis de correlaciones

El andlisis de correlaciones se lleva a cabo entre dos series de tiempo. En éste se
cuantifica el grado de variacién de una serie en funcidon de las variaciones de
ofra serie, utilizdndose para ello el coeficiente de correlaciéon de Spearman (r).
Dicho coeficiente toma valores desde r=-1 ar=1, en donde r<0 corresponde a una
relacion inversa (r=-1 es inversa perfecta), r>0 a una relacion directa (r=1 es
directa perfecta) y r=0 a una inexistencia de relacion entre las variables (Figura 2).

Figura 2. Variables con diferentes grados de correlacion.

r=>0 r=0 r<0
Lo
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= - = @ h
> o >l e > e T, o. - > . ®
o
©
Y <
Varabe 1 Vanable 1 Vanable 1

Fuente: Elaboracion propia.

Es relevante destacar que para este andlisis, las series de tiempo se correlacionan
directamente, sin readlizar una eliminacion de alguna eventual ftendencia
temporal que pueda existir. De este modo, el coeficiente de correlacion que se
calcule y las conclusiones que de éste se obtengan serdn representativas sdlo
segun el contexto de las variables que se analicen (pueden existir variables
externas que influyan a las variables analizadas, distorsionando el valor de la
correlacion).

e Andlisis de oscilaciones

Para analizar las oscilaciones de las series se evalua la magnitud y frecuencias
que éstas poseen. Esto se realiza a través de un andlisis de Fourier, el que se
explica a continuacion:

Téngase una serie cualquiera de mediciones, como la observada en la Figura 3.
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Figura 3. Serie de datos observados.
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Fuente: Elaboracion propia.

Puede considerarse que una serie puede descomponerse en una suma infinita de
senos y cosenos de diferentes amplitudes y frecuencias. En este ejemplo, la serie
de datos de la Figura 3 corresponde a la suma de las funciones senos mostradas
en la Figura 4, con frecuencias 0,2; 0,1; 0,4y 1 (ordenadas segun amplitud).
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Figura 4. Funciones sinusoidales de diferente amplitud y frecuencia que sumados
generan a los datos observados.

5 5
Amplitud = 1 Ampitod =2
Frecuencia = V10 Frecuancia = 15
-5 -5
0 10 20 0 10 20
5 5
Amplitud =05 Ampldod =01
Frocuencia = V25 Frecuancia = 1

.5 -5
0 10 20 0 10 20

Fuente: Elaboracion propia.

El problema general consiste entonces en determinar cudles son las frecuencias
de las funciones sinusoidales que poseen mayor amplitud y que componen a una
determinada serie de datos, es decir, determinar las frecuencias de las funciones
de la Figura 4. Se busca las frecuencias asociadas a las mayores amplitudes
puesto que ellas influyen en mayor grado a la serie de datos. La busqueda de
dichas frecuencias se realiza mediante la transformada de Fourier, la que se
define como:

n
Y (k) = Z;me(’zh"""m_”':k_l)

Jj=1
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En donde Y es proporcional a la amplitud de la funcién sinusoidal y se le conoce
como densidad espectral, k es la frecuencia, x; son los datos observados, i la
unidad imaginaria y n el limite de la sumatoria (n queda restringido por la
frecuencia maxima que se puede observar segun la discretizacion del muestreo).

Al calcular la tfransformada de Fourier sobre los datos de la Figura 3, se obtiene la
densidad espectral de la Figura 5.

Figura 5. Densidad espectral mostrando las frecuencias dominantes de la serie
andlizada. En rojo se marcan las 4 frecuencias dominantes (mayor densidad

espectral)
*
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Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 5 se observa que las frecuencias asociadas a las mayores densidades
espectrales son 0,1; 0,2; 04 y 1 (es decir, periodos de 10; 5 25 y 1
respectivamente). Estds coinciden con las frecuencias que forman a la serie
original. Adicionalmente, la frecuencia de mayor densidad espectral es 0,2, la
que también corresponde a la frecuencia de mayor amplitud que conforma a la
serie original (Figura 4).
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ANEXO 3: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LOS PUNTOS DEL PSAH
EN COORDENADAS UTM WGS-84 HUSO 19S.

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refe?'g;ac;u(rr‘rt\gnm)
1001 7.392.245,76 | 575.189,80 2.301,100
1024 7.391.600,13 | 589.474,55 2.300,950
1027 7.424.644,59 | 589.797,12 2.308,776
1028 7.383.997,75 | 584.432,98 2.301,448
1906 7.418.675,34 | 576.809,17 2.300,802
2018 7.391.893,05 | 578.015,44 2.301,024
2021 7.414.638,58 | 577.629,34 2.300,637
2028 7.410.286,46 | 570.639,50 2.300,938
2037 7.391.949,15 | 583.465,29 2.301,929
2040 7.390.079,71 | 565.600,10 2.301,684
ALLANA 7.414.838,02 | 598.957,61 2403,968
Limnimetro Barros Negros CONAF | 7.416.990,38 | 585.823,65 2.300,911
Reglilla Barros Negros SQM | 7.416.975,78 | 585.802,73 2.300,380
Reglilla Barros Negros CONAF 7.416.990,13 | 585.823,71 2.300,862
Limnimetro Burro Muerto CONAF 7.424.262,62 | 584.154,12 2.302,014
REGLILLA BURRO MUERTO SQM | 7.424.265,03 | 584.156,08 2.301,600
Reglilla Burro Muerto CONAF 7.424.262,51 | 584.153,88 2.301,997
C4-B 7.424.698,44 | 579.751,95 2.302,711
CA-2015 7.396.451,89 | 996.135.70 2.325.266
CAMAR-2 7.409.831,33 | 598.072,11 2380,057
Limnimetro Chaxa CONAF 7.419.627,10 | 585.232,82 2.300,866
Reglilla Chaxa SQM 7.419.630,86 | 585.209,98 2.301,208
Reglilla Chaxa CONAF 7.419.626,78 | 585.233,10 2.300,973
Cufa 1 7.417.502,39 | 588.591,76 2.301,228
Cufia 2 7.417.900,83 | 589.402,32 2.301,855
Cufa 3 7.420.047,17 | 592.879,01 2.321,805
Cufa 4 7.405.987,03 | 594.841,82 2.306,203
Cufa 5 7.406.109,50 | 593.361,94 2.302,651
Cufia 6 7.379.240,90 | 591.524,35 2.307,281
Cufa 7 7.382.218,75 | 587.722,59 2.301,859
D-2 7.403.779,68 | 588.662,62 2.300,971
E-101 7.391.636,43 | 564.581,51 2.301,792
E-324 7.393.056,03 | 563.023,21 2.302,124
EIA-5 7.417.291,46 | 573.177,57 2.301,128
GD-01 7.414.650,92 | 584.086,18 2.300,235
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
GD-02 7.403.739,16 | 589.933,79 2.300,528
GD-03 7.382.384,73 | 586.688,01 2.301,051
GD-04 7.383.853,99 | 586.142,95 2.300,880
L10-1 7.380.660,66 | 591.440,07 2.305,996
L10-10 7.382.729,91 | 588.561,22 2.302,046
L10-11 7.386.713,22 | 585.193,01 2.301,782
L10-12 7.388.772,89 | 584.400,10 2.301,832
L10-13 7.382.758,82 | 584.610,14 2.301,961
L10-14 7.382.944,90 | 582.762,63 2.302,007
L10-15 7.383.839,76 | 589.152,94 2.301,859
L10-16 7.386.333,41 | 590.452,50 2.301,935
L10-17 7.388.611,17 | 591.616,70 2.301,901
L10-2 7.382.683,18 | 589.534,38 2.301,602
L10-3 7.381.276,01 | 585.556,47 2.301,877
L10-4 7.381.407,76 | 584.907,77 2.301,882
L10-5 7.382.630,96 | 585.257,67 2.301,747
L10-6 7.382.951,64 | 586.579,51 2.301,760
L10-7 7.382.733,40 | 587.591,24 2.301,976
L10-8 7.383.323,18 | 587.479,41 2.301,993
L10-9 7.383.281,37 | 588.859,80 2.302,035
L1-1 7.421.793,68 | 599.847,36 2.409,660
L1-10 7.417.519,37 | 587.382,18 2.301,598
L11-1 7.441.707,88 | 581.776,79 2.320,321
L1-11 7.417.156,52 | 584.692,92 2.301,609
L11-2 7.439.199,35 | 581.780,85 2.316,354
L1-12 7.417177,42 | 584.274,72 2.301,334
L1-13 7.416.803,94 | 584.879,54 2.301,414
L1-14 7.416.826,93 | 584.228,12 2.301,392
L1-15 7.418.751,86 | 586.572,23 2.301,735
L1-16 7.418.741,73 | 586.100,99 2.301,552
L1-17 7.418.238,88 | 591.453,18 2.307,476
L11-G1 7.439.198,28 | 582.072,08 2.315,557
L1-2 7.420.524,99 | 596.153,54 2.359,445
L12-1 7.377.872,51 | 573.891,04 2.302,296'
L12-2 7.375.144,82 | 578.896,15 2.303,844

" Durante el segundo semestre de 2016, el Antepozo del punto L12-1 fue destruido por un camion por lo cual este se reconstruyd.
Lo anterior implica un cambio en la cota del punto de referencia desde los 2302,348 a 2302,296 (m.s.n.m) DATUM WGS-84.



Cota Punto

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Referencia (msnm)
L12-3 7.374.917,35 | 576.268,70 2.302,671
L12-4 7.372.652,70 | 578.423,07 2.304,722
L1-3 7.418.707,93 | 593.724,57 2.327,733
L13-1 7.411.009,38 | 594.639,53 2.319,445
L13-2 7.410.993,52 | 593.833,90 2.309,226
L13-3 7.410.998,36 | 593.054,20 2.304,814
L13-4 7.410.799,97 | 592.412,37 2.302,472
L13-5 7.411.029,60 | 591.375,83 2.301,781
L13-6 7.411.019,59 | 590.625,64 2.301,813
L13-7 7.411.028,93 | 589.876,44 2.301,561
L1-4 7.416.184,62 | 588.137,91 2.300,800
L14-1 7.407.109,56 | 595.569,21 2.316,875
L14-2 7.407.113,03 | 594.810,17 2.308,514
L14-3 7.407.115,77 | 593.698,94 2.302,865
L14-4 7.407.155,28 | 592.926,14 2.302,025
L14-5 7.407.286,22 | 592.186,92 2.302,011
L14-6 7.407.328,43 | 591.425,98 2.301,816
L14-7 7.407.519,58 | 590.655,99 2.302,283
L1-5 7.415.017,40 | 584.234,49 2.300,290
L1-6 7.416.216,46 | 589.607,28 2.301,384
L1-7 7.416.377,66 | 587.729,78 2.301,458
L1-8 7.416.079,59 | 584.706,27 2.301,307
L1-9 7.417.742,33 | 587.632,21 2.301,037

L1-G4 POZO 7414816.62 585210.67 2.300.141

L1-G4 REGLILLA 7.414.816,88 | 585.209,91 2.300,165
L2-10 7.415.103,77 | 587.393,93 2.300,721
L2-11 7.412.578,24 | 586.094,56 2.301,452
L2-12 7.411.424,44 | 584.748,21 2.301,040
L2-13 7.412.988,93 | 584.841,10 2.300,931
L2-14 7.410.995,84 | 581.183,37 2.301,342
L2-15 7.414.216,52 | 587.447,08 2.301,408
L2-16 7.415.088,34 | 586.220,87 2.301,232
L2-17 7.414.013,15 | 584.891,72 2.300,633
L2-18 7.416.049,21 | 583.665,36 2.301,101
L2-19 7.416.047,04 | 583.117,58 2.301,184
L2-2 7.416.112,70 | 599.286,65 2.418,497
L2-20 7.414.991,08 | 580.892,43 2.301,263
L2-21 7.414.623,11 | 587.351,84 2.301,218
L2-22 7.416.018,44 | 584.095,06 2.301,255




Faiutions

for buman

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L2-23 7.415.762,07 | 586.243,78 2.301,159
L2-24 7.415.372,73 | 585.261,40 2.300,618
L2-25 7.414.726,68 | 592.439,51 2.310,292
L2-26 7.414.918,14 | 593.786,54 2.323,373
L2-27 7.412.130,85 | 593.470,53 2.312,887
L2-28 7.412.131,55 | 594.586,00 2.320,697
L2-3 7.415.774,08 | 596.808,82 2.366,941
L2-4 7.414.608,96 | 591.850,74 2.304,882
L2-5 7.414.004,44 | 588.272,06 2.300,529

L2-6 (SOPM-7) 7.412.045,65 | 583.567,77 2.300,668
L2-7 7.415.628,87 | 593.776,83 2.323,717
L2-8 7.416.184,71 | 590.828,17 2.303,138
L2-9 7.414.388,91 | 586.444,89 2.301,344
L3-10 7.409.577,91 | 591.215,47 2.301,612
L3-11 7.409.581,80 | 591.057,16 2.301,707
L3-12 7.409.581,41 | 590.857,32 2.301,858
L3-13 7.409.571,53 | 590.538,58 2.301,580
L3-14 7.409.571,03 | 589.772,73 2.301,495
L3-15 7.409.664,06 | 594.922,47 2.320,062
L3-16 7.409.802,83 | 597.731,31 2.371,999
L3-2 7.409.615,43 | 598.844,96 2.395,219
L3-3 7.409.496,34 | 594.614,77 2.314,614

L3-4 (SOPM-8) 7.408.833,14 | 587.551,70 2.300,724
L3-5 7.409.547,43 | 593.776,02 2.304,836
L3-6 7.409.554,85 | 593.121,38 2.303,532
L3-7 7.409.604,10 | 592.414,49 2.302,251
L3-8 7.409.579,48 | 591.523,73 2.302,089
L3-9 7.409.573,46 | 591.314,03 2.301,643
L4-10" 7.406.210,74 | 592.251,60 2.301,171
L4-11 7.406.056,46 | 590.533,41 2.301,333
L4-12 7.406.056,63 | 590.333,97 2.300,949
L4-13 7.406.057,99 | 590.201,70 2.300,918
L4-14 7.406.059,64 | 590.068,60 2.301,228
L4-15 7.406.063,31 | 589.870,94 2.301,015
L4-16 7.406.099,71 | 588.869,96 2.301,355
L4-17 7.405.962,95 | 595.169,37 2.309,002
L4-3 7.406.265,01 | 596.113,20 2.320,533
L4-4 7.405.733,37 | 594.797,86 2.306,370

' Con fecha 26 de septiembre de 2019 se efectua campana topografica de verificacion de algunos puntos del PSAH, verificandose
para el caso del punto L4-10 una diferencia en su ubicacién de 95.74 mts.



Faiutions

for buma

n

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L4-5 7.406.037,02 | 589.607,69 2.301,229
L4-6 7.405.467,67 | 585.967,23 2.300,684
L4-7 7.406.037,97 | 593.769,46 2.302,967
L4-8 7.406.127,78 | 593.360,43 2.302,821
L4-9 7.406.144,43 | 592.623,50 2.302,175
L5-1 7.403.308,44 | 600.351,66 2.426,055
L5-10 7.403.629,28 | 591.910,90 2.301,595
L5-11 7.403.629,66 | 591.830,74 2.301,643
L5-12 7.403.639,73 | 591.686,42 2.301,628
L5-13 7.403.659,85 | 591.481,59 2.301,661
L5-14 7.403.675,64 | 591.163,34 2.301,442
L5-15 7.403.723,31 | 590.791,18 2.301,064
L5-2 7.403.455,33 | 597.045,65 2.334,165
L5-3 7.403.543,67 | 593.971,42 2.302,716
L5-4 7.403.702,59 | 589.565,67 2.300,658
L5-6 7.404.843,41 | 595.818,48 2.312,472
L5-7 7.403.481,35 | 595.448,97 2.309,688
L5-8 7.403.503,25 | 594.827,12 2.305,104
L5-9 7.403.630,73 | 592.139,00 2.302,081

L5-G3 POZO 7.403.837,53 | 593.160,17 2.301,313

L5-G3 REGLILLA 7.403.843,51 | 593.160,26 2.301,135
L7-1 7.426.657,16 | 599.732,77 2.409,614

L7-10 7.420.010,68 | 586.780,32 2.301,644
L7-11 7.419.861,28 | 586.521,82 2.301,501
L7-12 7.419.493,44 | 583.933,51 2.301,489
L7-13 7.422.455,20 | 594.116,42 2.334,491
L7-14 7.422.403,41 | 592.286,51 2.318,327
L7-15 7.422.678,15 | 599.594,22 2.399,546

L7-2 7.425.182,29 | 597.177,20 2.369,328

L7-3 7.422.583,15 | 591.858,28 2.314,822

L7-4 7.422.857,86 | 588.645,26 2.303,122

L7-5 7.420.404,72 | 583.851,59 2.300,811

L7-6 7.422.551,97 | 595.207,43 2.347,511

L7-7 7.422.842,99 | 589.093,50 2.305,543
L7-G1 7.418.821,78 | 585.706,58 2.300,500
L7-G2 POZO 7.422.646,49 | 588.066,95 2.301,747
L7-G2 REGLILLA 7.422.647,34 | 588.065,18 2.301,963
L9-1 7.396.682,17 | 594.862,35 2.316,571




Faiutions

for buman

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L9-2 7.396.786,42 | 594.486,72 2.314,203
L'MN'METROC'E)A,&;NA INTERNA | 7 382.021,16 | 586.614,90 2.301,529
REGLILLA %:AO%LANFA INTERNA | 7 382.021,41 | 586.614,80 2.301,456
L'MN'METR%gﬁiLFJNA SALADA | 7 380706,85 | 587.624,63 2.301,919
REGLILLA é/geer;A SALADA | 7 380.706,65 | 587.624,46 2.301,963
LAGUNA SA'—é‘g:\jT AHMNIMETRO | 7 381.471,18 | 587.023,23 2.301,705
REGLILLA Légﬁk‘,f‘ SALADITA | 7 381.471,23 | 587.023,02 2.301,762
M1-C 7.389.114,68 | 566.253,54 2.301,875
M2-C 7.389.269,26 | 558.734,48 2.302,084
M7 7.393.786,88 | 562.662,52 2.301,738
MULLAY-1 7.422.645,06 | 599.918,95 2.404,737
P1-1 7.414.806,51 | 584.113,59 2.300,981
P1-2 7.414.914,37 | 584.160,13 2.300,561
P1-3 7.415.116,90 | 584.260,37 2.300,848
P1-4 7.415.196,07 | 584.319,07 2.300,638
P1-5 7.415.371,58 | 584.435,04 2.300,868
P1-6 7.415.521,19 | 584.560,00 2.300,951
P1-7 7.415.711,36 | 584.675,85 2.301,011
P2 7.396.429,30 | 596.087,06 2.325,481
P2-1 7.414.518,19 | 586.394,92 2.301,185
p2-2 7.414.712,53 | 586.329,18 2.301,133
pP2-3 7.414.892,18 | 586.271,53 2.301,025
P2-4 7.415.282,24 | 586.212,91 2.301,235
P2-5 7.415.498,33 | 586.219,67 2.301,118
PUENTE SAN LUIS POZO 7.424.282,45 | 584.142,70 2.301,742
PUENTE SAN LUIS REGLILLA | 7.424.281,17 | 584.141,11 2.301,915
LIMNIMETRO PUILAR CONAF | 7.422.501,95 | 587.940,45 2.302,111
REGLILLA PUILAR SQM 7.422.497,03 | 587.947,44 2.301,766
REGLILLA PUILAR CONAF 7.422.502,19 | 587.940,75 2.302,158
RC-12 7.418.722,68 | 585.667,12 2.301,291
RC-2 7.418.806,69 | ©85190,75 2.301,518
RC-3 7.418.891,06 | 584.692,25 2.301,690
RC-4 7.418.973,52 | 584.205,22 2.301,793
RC-5 7.419.052,71 | 583.702,71 2.301,640
RC-6 7.419.629,19 | 583.815,20 2.301,601

2 Las coordenadas de los pozos RC-1, RC-2, RC-3, RC-4, RC-5, RC-6 y RC-7 corresponden a las presentadas en el informe N° 8

del PSAH transformadas a WGS-84.

Debido a la inestabilidad natural que posee el terreno en el punto de ubicacién del pozo RC-1 (movimientos en costra salina por
saturacién de la misma), durante septiembre de 2019 se realiz6 una medicion topografica del punto (ver anexo 3) verificando una
variacion de 0,167 m respecto a la cota informada durante la construccién del pozo (informe PSAH N°8).



Faiutions

for buma

n

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
RC-7 7.417.527,96 | 583.752,41 2.301,386
SAMPLE-4 7.379.370,30 | 553.220,51 2.303,270
SOCAIRE-5B 7.406.165,63 | 598.163,88 2361,807
SOPE-6 7.402.011,78 | 571.691,00 2.301,282
SOPM-10 7.398.886,22 | 586.801,85 2.300,850
SOPM-11 7.393.742,61 | 586.119,55 2.301,289
SOPM-12C 7.394.294,05 | 574.439,39 2.301,288
SOPM-13 7.413.064,81 | 583.766,44 2.300,940
SOPM-14 7.414.053,45 | 583.989,19 2.300,622
SOPM-2 7.404.051,55 | 571.302,23 2.300,871
SOPM-4 7.409.930,50 | 578.577,31 2.300,912
SOPM-5 7.405.276,74 | 579.550,51 2.300,916
SOPM-9 7.403.823,46 | 587.169,69 2.300,793
REGLILLA TILOPOZO 7.369.363,76 | 577.756,46 2.309,549
ZAR-C-S 7.387.589,96 | 547.921,52 2.303,141
Est. Meteo. KCI 7.396.240,54 | 561.376,16
Est. Meteo. Chaxa 7.424.240,32 | 583.530,01
Aforo BN 7.419.414,10 | 585.318,18
Aforo Saladita 7.380.535,23 | 587.408,43
Aforo Salada 7.379.852,46 | 589.165,20
Puente San Luis Aforo 7.424.269,00 | 584.148,17




INFORME TECNICO GERENCIA HIDROGEOLOGIA
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

INTRODUCCION

Se realiza medicién topografica a pozos L4-10 y RC-1, el dia 26 de septiembre del presente afio, con
tal de validar mediciones previas realizadas por empresa contratista Integrant en campana del afio
2007 (octubre-diciembre) en el caso del pozo L4-10y de lo informado en el informe N°8 del Plan de

Seguimiento Ambiental Hidrogeolégico (PSAH) en Julio de 2010 para el pozo denominado RC-1.

OBJETIVO

El principal objetivo de estas mediciones es realizar un seguimiento topografico a pozos de
prioridad, que fundamentalmente en este caso en particular, es en la elevacion del pozo RC-1
debido a inestabilidad natural (movimientos en costra) que tiene el terreno en donde se sustenta
dicho pozo, ademas de la ubicacion planimétrica de L4-10, la cual debe ser corregida debido a un
error en el calculo de la posicién (coordenada Norte) en trabajo realizado por Integrant (Afio 2007)
y detectadas por la ETFA que esta realizando los trabajos de monitoreo del Plan de Seguimiento
Ambiental Hidrogeoldgico. Por ello, en el siguiente informe se entregaran las coordenadas,
elevaciones resultantes y puntos de amarre, bajo los parametros de post proceso que Integrant
utilizd en campafia mencionada anteriormente, de esta manera replicando el levantamiento

realizado en 2007 en la actualidad.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Para realizar estas mediciones, se utiliza equipo geodésico GNSS, marca Trimble modelo R6,
utilizando método estatico.

El tiempo de medicion para los pozos RC-1 y L4-10 fue de 29 min y 15 min respectivamente,
considerando que bases se encontraban a menos de 1.5km aprox.

Para ligar medicion, se utiliza como base el punto L2-19 para pozo RC-1, y L4-7 para pozo L4-10,
ambos puntos usados como base ligados originalmente segin metodologia de Integrant el 2007, la
cual se resume en ligazén de puntos en sistema WGS84 UTM Huso 19S con elevaciones geoidales
(SNMM) ligadas a EGM96 usando como vértice geodésico conocido el vértice Caiidn del Diablo y
ligazén de puntos en sistema PSAD56 UTM Huso 19S con elevaciones geoidales (SNMM) ligadas a

EGM96 usando como vértice geodésico conocido el vértice Socaire 2.
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INFORME TECNICO GERENCIA HIDROGEOLOGIA
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

Figura 1. Pozo L2-19. Referencia en pozo. Panel izquierdo situacion general del pozo en levantamiento. Panel
derecho detalle de marca de la referencia Geografica y de elevacién del pozo.

ES e

Figura 2. Pozo L4-7. Referencia en pozo. Panel izquierdo situacion general del pozo en levantamiento. Panel
derecho detalle de marca de la referencia Geografica y de elevacién del pozo.
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INFORME TECNICO GERENCIA HIDROGEOLOGIA
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

Para realizar el calculo y obtener las coordenadas y elevacién de los pozos en estudio, se realiza post
proceso en software TBC (Trimble Bussines Center) considerando la serie de tiempo adquirida en
cada caso, tanto la del equipo moévil que realiza el levantamiento, como la de estacidn base
correspondiente.

|- 5 E 7

Figura 3. Imagen referencial de post proceso con software TBC. Se ilustra la ligazén realizada entre base L2-
19y punto RC-1.

Tl l.
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Figura 4. Imagen referencial de proceso con software TBC. Se ilustra la ligazén realizada entre base L4-7 y
punto L4-10.
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INFORME TECNICO GERENCIA HIDROGEOLOGIA
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

Debido a que los puntos bases utilizados para ligazén de coordenadas, provienen de medicién de
realizada por contratista (extracto Anexo N° 1; informe Integrant primera campafia, ligazén y punto
de origen), se siguen los mismos parametros para la obtencion de estas coordenadas al realizar el
post proceso.

Sistema de coordenadas

Nombre: World wide/UTM
Datum; WGS 1964
Zona 18 South
Geoide: EGM98 (Global)

Los resultados obtenidos son los siguientes:

DATUM WGS-84
Lista de puntos

ID Este Norte Elevacion Cadigo de
(Metro) (Metro) (Metro) caracteristica
L2-19 583118.018 7416047.048 2301.184 BASE
L4-7 593769.763 7406037.600 2302.967 BASE

Tabla 1. Pozos Bases utilizados para levantamiento en WGS84 obtenidos desde informe de integrant 2007,
extracto de informe de procesamiento de lineas bases.

Este Norte D Elevacion
D (Metro)
(Metro) (Metro)
L4-10 592251.599 | 7406210.741 RC-1 2301.291

Tabla 1.1. Cuadro de resultados en WGS84 obtenidos en post proceso software TBC, extracto de informe de
procesamiento de lineas bases.

Marca de referencia en pozo

Figura 5. Pozo L4-10. Referencia en pozo. Panel izquierdo situacion general del pozo en levantamiento. Panel
derecho detalle de marca de la referencia Geografica que marca la coordenada de ubicacién del pozo.
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INFORME TECNICO
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH

GERENCIA HIDROGEOLOGIA
Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

Figura 6. Pozo RC-1. Referencia en pozo. Panel izquierdo situacion general del pozo en levantamiento. Panel
derecho detalle de marca de la referencia Geografica que marca la elevacion de la referencia del pozo.

Anélisis de Resultados y Conclusiones

Las mediciones se consideran de una calidad buena, y por lo tanto se apoya la validez de las
coordenadas levantadas en el presente estudio. Analizando las diferencias en las coordenadas
estudiadas en el presente trabajo, es posible inferir que se encuentran dos escenarios distintos. Por
un lado, se considera que la coordenada plana (X, Y) del pozo L4-10 reportado en Integrant del afo
2007 tienen un error de célculo. Se corrige entonces esta posicidn, con su debida actualizaciéon a lo
segun observado en 2019, lo que indica una diferencia de 95.74m de distancia total, con 95.63m
en su coordenada Norte, considerada esta como la fuente de error mas probable (Tabla 2). No se
encuentran diferencias tan abruptas, ni errores en calculos realizados por Integrant en su trabajo

de 2007 en la entrega de la elevacion de pozo L4-10, por lo tanto, solo se corrige coordenada

planimétrica.
N WGS-84
Campaia POzZO

NORTE [m] | ESTE [m]
INTEGRANT (2007) L4-10 7406115.11 | 592247.067
GHS-SQM (2019) L4-10 7406210.74 | 592251.599

. . WGS-84

Diferencias

ANorte [m] | AEste [m]
L4-10 95.630 4,532

Tabla 2. Cuadro comparativo de resultados en medicién de pozo L4-10 entre campafas de 2007 y 2019. Se
indican en panel inferior las diferencias en metros de las coordenadas planas obtenidas en ambos estudios.
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INFORME TECNICO

GERENCIA HIDROGEOLOGIA
MEDICION TOPOGRAFICA PSAH

Fecha Emision: 23 diciembre de 2019

En el caso del andlisis de elevacién en RC-1 se hace una comparacion directa de la Ultima informacion
oficial reportada en el informe de PSAH N°8 de 2010 versus los resultados obtenidos en el
levantamiento actual indicado en el reporte del PSAH WGS84 huso 19S (tabla 3). Entregando una

diferencia de 0.167m en elevacién, por lo tanto, se valida de esta manera la informacién obtenida
en este levantamiento y actualizando dicha medicién.

. WGS-84
Campaia POZO
ELEV. [m]
INFORME PSAH N°8 (2010) RC-1 2301.458
GHS-SQM (2019) RC-1 2301.291
WGS-84
DIF.POZOS
ACota [m]
RC-1 -0.167

Tabla 3. Cuadro comparativo de resultados en medicion de pozo RC-1 entre campafas de 2010 y 2019. Se

indican en panel inferior las diferencia en metros de la coordenada vertical con respecto a modelo de Geoide
EGM96 obtenidas en ambos.
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@ ' - ' Calibration Report
. .-S" I ' ' H : Report Number: 20150226-650725

" 221 East Lincoln &veanus, Fort Cofing, 0O 50524 USA

1-870-493-1500, 1-800-445-7488, FAR: 1-970-408-1528

Yisit us at www.in-situ.cam

Instrument Details:

instrument Modal Level TROLL 500
Full Scala Pressure Range: §PSI/3.5m/11.5 fit / vented
Serial Mumber: 8EO0T25
Hardware Version: 5
Firmrware Version: 1086
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibrstion Date; 2019-03-26 10:05.17 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -5 C o +50 C
Temperature Accuracy Specification #f- 0.1 CFrom-5Cto +50 C
MNominal Range of Applied Pressure: {} PSl to § P8I
Pressure Accuracy Spacification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/~- 0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Faramatar Appiad Feportad Devigtian Limit
Pressure | 50001 45992 | 00008 PSI |
Pressure | 2.0000 2.0004 0.0004 PSI
Pressure D.O0O1 | 00011 00011 PSI
Tempersture | 35.7469|  39.7371 -0.0088 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autamated calibraton precedures used,

Manu Agilent Model 34870A Senalbo MY44002380
Manu Mensor Mode! CPCE000 SenalMNo 410004H2
Manu Fluke Madel 1504 SeralMa BE1241

Manu Instrulab Modal 40803101 SeralMo 195281
Manu Agilent Madel 53131A-010 SerialNo N4 TO02ETE
Manu MEMSOR Mode! 500 Seralke 832744

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technolagy.
2 This callbration report shall nat be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration Intervat of 12 to 18 months is recommended,

2 In-Situ

Performed By: 1D

Repot generated 53019 426721 P Copyrght £ 20082015 In-S#u, Ind Fage 1 of 1
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Calibration Report

0 In-Situ Inc. OO kS

%21 East Lincoln Avenue, Farl Collins, CO 80524 LUSA
1-970-458-1500, 1-BO0-446-7488, FAX: 1-070-408-1558
Visit us at www in-situ.com

Instrument Details:
Instrument Medet; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 6PSI3.6m/!11.5 | vented
Serigl Number: ER1549
Hardware Version: &
Firrrwara Werslon: 3.06

Celibration Details:

Calibratlon Result: PASS

Calibration Date: 2012-04-20 16:32:13 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5C e +50C

Temperature Accuracy Specification: +-01C From -5 Cw+50 C

Mominal Range of Applisd Pressurs; ) PSita 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS fram -5 Cto+50 C, - 0.06 RFS at +15 C

Post-Calibration Check:

Parametar Applied Reparied Devigticn Uit
Pressure | 5.0000 | 4.9598 -0.0002]_PS
|Presgure 2.0000 2,0007 0.0007] PSI
Pressure | 00000 00001  0.0002 PSI
|Termperature 391160 | 39,1144 0.00168 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras usad,

Manu Agilent Radal 349704 SeraiMNa MY 44000742

fanu Mensor Model CPCE000 SerkalMo 10215

Manu Instrulab Madel 3312A-14-15-24 SerialNo 31102-(41037)
hanu Instrudab Model 406X-0031-01 Saralio 310992

Manu Agilent Model £3131A-010 SenslNa MY4 700268

Manu MEMNSOR Modsl 600 SarialNa 822742

Notes:

1, Standards used in this calibration are traceable to the Mational Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Siu, Ine.
3, A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

= In-Situ

YOUR iTE:- N THE FIELD®
Perfarmed By: LY

Report gensrated 5212018 2:06:20 P Copyright & 20082018 |n-Si, Inc Pags 10f1
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- Calibration REpﬂI*l
""-S'tl' 'm. Report Number: 20180614-593858
2271 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 50524 USA

1-9T0-496-1500, 1-800-446-T488, FAX; 1-070-408-1585

Wisll Uz at www in=siti.com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scabs Prassura Range: SPSI /35 m/ 115 ft | vented
Serial Mumber; 583858
Hardware Yersion: 5
Firmmware Verslon: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Calibration Date: 2018-06-14 18:58:48 (UTC)

Momiral Ranga of Appled Temperature: -5 C o +50C

Temperature Accuracy Specification: +/= 0,1 C From -5 G fo +50 G

Mominal Range of &pplied Pressurs; 0 PS5 PSI

Pressure Accuracy Speciication: +j-0.1-%F5 from -5 C to +50 C, +- 0.05 %WFSat +15C

Post-Calibration Checlk:

Parametar Applied Repaorted Daviation Linit
Pressure | 50000] 49891 00008 PS|
Pressure 2.0000 2.0008|  0.0006 PSI
Pressure | -0.0001 0,0003 | 0.0004; PSI
Temperature | 391910, 381868 |  -0.0042 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 349704 SarialNo MY44011833
Wanu Mensar Model CPCE000 SerialiMo 510431

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialMo 31103
htanu Instrufab Model 408X-0031-01 SenalMo 2-31140
Hanu Agilent Model 53131A-010 SaralMo My4T002678
Manu MEMSOR Model 800 Barailo 622742

MNotes:

1. Standards used In this calibration are traceable to the National Instituls of Standards and Technolagy.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 120 18 moaths I3 recommendad.

) In-Situ

¥ :'I'EE I'N THE FEELE™
Parformed By: LY LR~ £00

Rencet generated T/W2018 12:55:40 P Copyright © 2005-2018 in-Situ, Ine, Page 1 of 1



= Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20181108-621851

221 East Limcoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-493-1500, 1-500-445-T488, FaX: 1-8970-408-1598

Wisit us at weew In-sifu com

Instrument Details;
Instrurment Model: Level TROLL 500
Fuli Scala Pressure Range: EPSI/35m! 1151t [ vented
Serial Mumber; 621851
Hardware Version: 3
Flrmware Versian: .06

Calibration Detaila:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2018-11-08 19:38:28 (UTC)
Meminal Range of Appliad Tamperaturs: -5 Clo +50C

Temparature Accuracy Specification: +-0.1 CFrom -5 C o +50 C
Mominal Range of Applied Pressure; D PSto G Pl

Fressure Accuracy Specification: +- 0.1 WFS from -5 Cto+00 G, +-005 %XFSat 415 C
Post-Calibration Check:
Parameter Applied Reparted Deviation Linit
Pressura | 5.0000 50003] 00003 PSI |
Prassure 2.0000 | 20003 | 0.0003 PSI
Pressure I -0.0001 0.0001 0.0001 PSI
Temperature | 38,8550 35.8640|  -00050 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Agilent Model 249704 SenalNo MY41015886
Kanu Mensor Model CPCE000 SeriziNo 41000817
Manu Instrulab Model 33128-14-15-24 SerialMo 31154
Manu Insirulab Moded 406X-0031-01 SerigiMo 1-31140
Manu Agitent Model 53131A-010 SeriaiMo MY4TEETS
Manu MEMSOR Madel 600 SeriaiMo 822743

Notes:

1. Standards usad in this calibration are traceable to the Mational Inslitute of Standards and Technoiogy.
2, This calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calloration interval of 12 to 18 months & recommeanded,

. =
¢/ In-Situ

L |
& ..

Performed By: LY Af-Za4E
Rapart penegraied 1152172018 320004 P Copynght £ 2005-2018 In-3itu, bae Papas 1.0f1
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' - Calibration Report
]“l-s,m 'rlc_ Report Number: 20181108-621857
221 East Lincoin Avenue, Fart Caollins, 0O 80524 LUSA

1-870-498-1500, 1-800-445-T458, FAX: 1-970-498-1588

Visit s at weaw.inssitu.com

Instrument Details:

Instrument Maodel: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5PS1/3.5m /! 1.5t vented
Serial Number; 621857

Hardware Varsion. &

Firmware Version: 5.06

Calibration Detaile:

Calibration Result: PASS

Calibration Data: 2018-11-08 20:34:50 (UTC)

Mominal Range of Appliad Temperature: S Ch+E0C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50 C

Mominal Rangea of Applied Pressure: 0 PSito 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: #-01%FSfrom -5 Cio+50C +/-005 WFS at+15C

Post-Calibration Check:

Parameier Applied Feportad Deviation Linit
Pressure | 5.0001 50001 00000 PSI
Prezsura 2.0000 2.0007 | 0.0007 Ps|
Pressure | 0,0001 0.0010 0.0010 PSI
Tamperature | 39.1280 |  39.1268 00021 C

Calibration Procaedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Agilent Modal 349704 SariaiNo MY44000742

fdanu Mensor Madel CPCEI00 SerialMNao 510450

Manu Instrutab Model 33128-14-15-24 Seralo 31102-(41037)
ffanu Instneab Model 406X-0031-01 SanalMa 2-31138

Manu Agilant Model 53131A-010 SeralNg MY4TI0ZETS

fianu MEMSOR Mods! 800 SerisiMa 822743

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technalogy.
2. This calibration repart shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Silu, Inc.
3. A calibration interval af 12 1o 18 moaths is recommended,

e -
¢ -:-.Mﬁ'ilv-S:tu
YOuR YES [N THE FRELO™

-

Performed By: TG A - iﬂgl‘?

Fepott generated 11212018 20816 P Caopyright © 2005-2018 -5, Ine Faga T.af 1



- _ Calibration Report
"'-S'tu 'm. Report Number: 20181115-620201
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-970-408-150Q, 1-600-445-T488, FAX: 1-970-498-1593

Wisit ug st waww. Inesituocom

I

Instrument Details:

Instrumeant Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPS1/3.5m/ 115 fit [ vented
Serial Number: 620201
Hardwara Varsion: 5
Firrmware Version: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-11-15 184714 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cto +50C
Temperature Accuracy Specification: +=01CFrom-5Cio«80C
Maominal Range of Applied Pressure: 0 PS5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +H-01%Fsfrom -5 Cto+50C, +/-0.05 %FSat +15C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Repored Deviation mit
Pressure | 5.0000 | 5.0001 0.0000 PSI ,
Pressure | 20000 20004 00004 PS
Prassura [ 0.0000 00007 <0.0005 Pl
Temperature | 394400 394371  -0.0028 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Agilent Model 349704 SerlaliNo MY44002330
Manu Mensor Moded CPC&000 SerialNa 41 0004H2
Kanu Instrulab Model 33128-14-15-24 ZeralNo 31135
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 Serialio 1-31134
Manu Agilent Model 53131A-010 SedalNao MY4TO026TS
idany MENSOR Model 600 Serigiio 822743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Mational Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Sity, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months |$ recommendead,

o In-Situ

1
il

Performed By: LY 41-Zoo, f

Repon gensrated 112682018 51515 P Copyright & 2005-2078 In-5iu, Ina Page 1ol 1



- Calibration Report
In-Situ Inc. | SO GRS st
221 East Lincaln Avenue, Fart Collins, CO BOS24 UISA

1-970-458-1500, T-800-446-T4B8, FAM: 1.-970-4088-1558

Wisit s At weawin-gitu, com

Instrumeant Detaiks:
Instrument Modeal: Level TROLL 500
Full Scak Pressurs Range EPSIAEm 115t/ vented
Serial Mumbser: 548031
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Datea: 201 7=-10-05 20541 (UTC)

Mominzl Range of Applied Temperature: -5 C ta +50 C
Temperature Accuracy Specification: - 0.1 C From -5 Cig 460 C
Mominal Range of Applied Praceure: 0.0 PSl to 5.0 PS|

Pressure Accuracy Specification: H-0.1 ¥FS from -5 Cto +50 C, #- D.OS %FSat +15C
Post-Calibration Check:

Parameler Applied Reported  Deviation

Pressure | 5.0000 50001 0.0004|
Pressure 20000 1.9947 -0.0065
Fregsure -0.0001 | -0.0047 00122
Temperatura 28.6200 38,5245 0.0045

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Agilent Modal 345704 SenalMo MY44002148
Manu Mensor Model CPCS000 SerialNa 41000616
Manu Insineab Model 3312A-14-15-24 SenalMo 31092
Manu Inetndab Model 408X-0031-01 SeriaiMa 31128-2
Manu Agilent Model S31314-070 SeralMo MY47002282
Manu MENSOR Madal 500 SerialMNo 622742

MNotes:

1. Standards ueed in this calibration are traceable fo the National Institute of Standards and Tachmalogy.
2. This cafbration report shall not be reproducad, except in full, without the writtien appraval of In-5Siu; Inc.
3 A calibration inteérval of 12 1o 18 months is recommended.

Performed By: AT
Report panerated:  2017-12-21 7-88:37 UTC Copyrighl & 0052097 In-Siu, ing, Page * of 1
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- Calibration Report
"'.-srtu 'm. Report Number: 20170718-534160

#21 East Lincoln Avendes, Fart Collins, GO 80524 USA
1-970-458-1600, 1-B00-4456-7488, FAX: 1-970-408-15588
Wizt us at www in-situ.com

Instrument Details:

Instrurment Modal:

Fufl Scale Pressure Range:
Senal Number
Hardware Version:

Firmmware Version:

Calibration Details:

Calibration Rasult:

Calibration Date:

Level TROLL 500
EPSI/3.5m/11.6 1t/ vented
534160

5

3.03

PASS
2017-07-18 11:20:18 (UTC)

Nomiral Rangs of Applisd Temperatiura: -5 C o +500

Temperature Accuracy Specification
Nominzl Ranga of Applied Pressure:

Pressure Accuracy Specification:

Past-Calibration Check:

Parameter  Applied

#-01CFram-5Cle+50C
O P5lto s FSI

+-0.1 %FS from-5Cto +50C, +- 005 WFS A +15 0

Reported Deviation Linit

Pressure | 5.0000 50000, 00001 P3| |
Pressure 3 2.0000 1.00G8 00002 PsI
Prassura 0.0000 | =0.0009 .000% PE|
Tempersture | 388830 | 28 B5EE 00084 C

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Aufomated calbration procedurnes used.

Manu Agilent Model 248704 SarialMo MY4402330
Manu Mensor Model CPCS000 SeralNa 41000817
Manu Instrulab Maodel 3312A-14-15-24 SerialNo 31154
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SenalNo 1-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNao MY47002252
Manu MENSOR Model G00 SerialNo 622742

Motes:

1. Standards used in this calibration are fraceable to the Nafional Institute of Standards and Technology.
2. This calibration rapart shall nat be raproduced, except In full, without the written approval af In-5itu. Ine:
3. A calibration interval of 12 o 18 months is recommended.

Ferformed By: EC

Feport genesated Bi3172017 2:55:05 PM

v 201F

Copyrght & 20082017 In-Situ, Inc Page 1 of 1
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- Calibration Report
"'-S‘m 'm. Report Number: 20190209173336-396408
221 East Lincaoln Avenue, Fort Coliing, CO B0524 USA

1-970-488-1500, 1-800-445-T488, FAX; 1-70-435-1598

Wigit g &t W inssitl . com

Instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scaka Pressure Range 5 P5I vented
Serial Number, 386408
Calibration Details:
Calibration Rasull PASS
Calibration Data. 2018-02-09 173338 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature; -5.C o +50C
Temparature Accuracy Specification: #-0.19C From -6Cip+50C
Momingl Rangs of Applied Pressure: 0.0 PS5l to 5:0 P&l
Fressure Accuracy Specificatian; =01 %FS from -5 C o +80 C, +-0.05 WFS at #15 C

Post-Calibration Check:

Paramater Applied Reported Deviation
Pressus  BOODO 48988 00046
Pressure 21000 | 2.0997 -0,0063
i 60003, 00003 2 -0.0108
Temperaiure 249350 2489475 0.0035

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Agient Model 349804 SeriaiNo MY44002373
Manu Instrulab Model 43128-15 SeriaiNo £104
Manu Instrulab Madel 832-151-01 SérialNa 12157
Manu Mensor Mode! CPCB000 SerialNa 41000804

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technalogy.
". This calibration repaort shall not be repreduced, except in full, withou! the writlen epproval of In-Situ, Ing,
s Acalibration interdal of 12 o 18 months 5 recommended.

A2 -2
Performed By: FM

Report genersted:  23018-02-11 5:48:53 UTG Copyright & 20052019 In-3ity, Inc Page 1 af 1




- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20151004.615296
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-570-498-1500, 1-800-445-T488, FAX: 1-570-458-15098

Wigit us at www In-situ. com

Instrument Details:
Instrument Moded: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs: 5 P31/ 3.5 m T 11.5 fit { vented
Senal Number: 615296
Hardware Version: 5
Firmware Version: 3.06

Calibration Details;

Calibration Result PASS

Calibration Date: 2018-10-04 024715 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperature; -5Cto +50C

Temperature Accuracy Specification: - 04 C From -5 Cio +50 C
Meminal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: #+- 0.1 %FS from -5 C o +50 C, 4 0.05 %FSat+15C
Post-Calibration Check:

Parameter Appied Reportad Deviation Linit
Pressure | 6.0000 45998 -0.0001 PS
Pressure 1.0000 19094 00005 Psl
Pressura -0.00:01 _-0.0001 0.0001 PSI
Temperatore | 392000 2 382767 | 2 00133 C

Calibration Procedures and Equipment Uzed:

Autormated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 345704, SerialMo MY44015965
Manu Mensor Model CPCE000 SeriaiMo 610913

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SenalNo 31127
Manu Instrulah Model 408X-0031-01 SeriaiNo 2-31127
Manu Agitent Model 53131A-010 SerialNo MY4TO0ZETE
Mianid MEMNSOR Model 80U SerzlMo 822743

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology
2. This calibration report shall not be reproduced except In full, without the written appraval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 ta 18 months is recommended.

(O In-Sity

TR EFES |W THE FIELED®

Performed By: RG
Feooet generabad 1001 TE018 54728 P Capyright & 20052018 In-5Ry, Ik Fage 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180320.578283
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-270-498-1500, 1-500-445-T488, FAX: 1-070-493-1598

Wizt us at wasw Inesitu.com

Instrument Details:
Instrement Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: EPSI/35m/ 1.5/ vented
Serial Mumbar 578283
Hardware Version, 5
Firrware Version: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Callbration Diata: 2018-03-2018:51:08 (UTC)
Nomingl Range of Applied Temperature: -5Cto+50C
Temperature Accuracy Specification: += 04 CFrom-5Cto+50C
Mominal Range of Applied Pressure: O PS5 P3l
Pressure Accuracy Specification: #0141 %FS from -5 Clo+50 C, +/- .05 BFS at +15C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure | 5.0000 | 49587 |  -0.0014] PSI
Pressure 2.0000 | 1.9998 | -0.0002 PSI
Prassire 0.0000 | =000 00001 P3
Temparature | 381300 381239, 00081 C 2= |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures usad.

Manu Agilent Moded 343708 SerialMNo MY44058835

Manu Mensor Model CPCE000 SerialMNo 510815

Maru Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerigiNa 31102-{41037)
Manu Instrulab Mode! 406X-0031-01 SerialNo 31085-2

Manu Agllent Model 531314-010 SerialNo MY47002678

Meanu MENSOR Mode| 800 SerlalNo 622742

Motes:

1. Btandards usad in this calibration are raceabls to the Mational Institute of Siandards and Tachnology.
2. This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-Sifu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months iz recommended.

(o In-Situ

Crafted with pride by

,ff;n'.l' y 2
Performed By: MP
Repan ganersied 452018 2:42:15 PM Copynght 2 20605-2015 In-Sku, Inc Page 1ol
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- Calibration Report
"1-5"1' 'm. Report Number: 20170718-533923
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, GO B0524 USA

1-970-498-1500, 1-B00-445-T488, FAX: 1-970-498-1598

WVisit us at wwaw in-situ. com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scals Pressure Range: EPSI/3ISm 115 f{ vented
Serigl Number: 333823
Hardware Yersion: 5
Firmwara Vearsion: 3.03

Calibration Details;

Cralibration Result PASS

Calibration Date: 2047-07-18 021537 (UTC)
HNaorminal Range of Applied Temoerature: -5 Cto+60C

Temperalure Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cta+50C
Mominal Range of Applied Pressura; 0 PEl to 5 PSI

Pressure Accuracy Speacification: +- 0.1 %FS from -5 C 1o +50 C, - 0.05 BFS at +15C
Post-Calibration Check:
FParametar Applied Reporied Dewviation Uit
Pressure | 5,0000 49996 -0.0004 PEI
Prassurne 2.0000 1.9087 -0.0003 PEl
[Pressure 0.0001 0.9000 | -0.0001 P3I
[Temperaturs 38.8730 |  3BE7I7| 00013 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras wsad.

Manu Agilent Modeal 34970A SerialMo MY 4402330
Manu Mensor Model CRCE000 SeralMNo 41000617
Manu Instrulab Modal 33124-14-15-24 SeriaiMo 31154
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialMo 1-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 SeralMNo MY4T002282
Manu MEMSOR Model 800 SerialMo 622742

Motes:

1. Standards used in this calibration are fraceable to the Mational Institule of Standards and Technology.

2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months i recommeandad.

Performed By: KK
Feport generated 8853152017 2:58:10 FM Copymight £ 2005-2017 In-Ska, bne. Page 1 of 1
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- Calibration Report
',]-S"tl‘ 'm. Report Number: 20180211141658-389513
221 East Uncoln Avenue, Fort Colling, CO B0S24 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-T4B8, FAX: 1-870-496-1508

Wiglt us 8t waww in-situ_com

Instrument Details:

Instrurment Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 P31 vented
Seral Mumber 3E8513

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calioration Date: 2048-02=11 14:18:58 (UTC)

Wominal Range of Applied Temperature, -5Cto +50C

Temparasture Accuracy Speacification. += 0.1 C From -5.Cbo +50C

Nominal Range of Applied Prassure: 0.0 PSita 5.0 PSI

Preasure Accuracy Specification; +/- 0.1 %FS from S Cto +50 C, +/- 0.05 %F5at +15C

Past-Callbration Check:

Parameier Applied Reportad Dawiation

Pressure | 50000 50017 00337
FPressure _ 21000 2.101B 0325
Pressure 00002 Q0021 0.0381
Temparature 24.9380 2459518 00138

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autesnated callbration precedures used.

manu Aglent Mode! 345804 SeralNo MY44002373
Manu Instrutab Model 4312A-15 SerizlNo 41014
fManu Instrulab Model B32=151=01 SerialNo 12157
Manu Mensor Model CPOS000 Seralho 41000804

Motes:

1. Sfandards used in thiz calibration gre fraceable to the National institute of Standards and Technalcgy.
. This calibration report ghall not be reproduced, except in full, without ihe written approval of In-Situ, inc.
3. A calibration interval of 12 to 1B months s recommended

g1 -2o45
Performed By: RG
Report gerneraled:  20139-02-12 4301 UTC Copyright & 2008-2019 n-Si0, Ina < Page1of1
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' - Calibration Report
' bﬁ!u ,m. Repart Number: 20170731-635930
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO B0524 USA

1-870-498-1500, 1-800-£45-7488, FAX: 1-870-498-1538

Wisit us at waw in-situ.com

Instrument Details:
Instrument Madel: Lewvel TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 6PSI/35m /! 11.5 ft | vented
Serial Number; 535930
Hardwara Version: g
Firmmare Version: 103
Calibration Details:
Calibration Regult: PASS
Calibration Date: 2017-07-31 14:31:08 (UTC)
reaminal Renge of Applied Tempearature; -5Cto+50C
Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C
Nominal Range of Applied Pressura: 0 PSl o & PS)
Prassure Accuracy Specification: +-01%FS from S Clo+50C, +- 005 %RFSat+16C
Post-Calibration Check:
Parameter Applied Reparied Deviztion Linit
Pressure | 50000 50001 0.0000 P3l
Pressure 2.0000 1.0808 £0.0002 PSI
Pressure | 0.0000|  -00002  -0.0001 PS
Temperature | 38.8700 38.8661 00039 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agifent Model 349704 SeralMo MY4402330
Manu Mensor Model CPCE000 SerigiMNo 41000617
Manu Insirulah Model 33124-14-15-24 SernalMa 31154
Manu Ingirulad Model 406%-0031-01 SerialNa 1-31103
Manuy Agilent Model 53131A-010 SerialMo MY47002282
Manu MENSOR Modal 00 SaralMa 622742

Motes:

1. Standards used in this calibration are fraceabile to the National Ingttute of Standards and Technolagy.
2, This calibratian report shall not be reproduced, excapt in full, without the writberny approval of In-Sity, Inc,
3. A calibration interval of 12 I 18 months is recommended.

Performed By: LY
Report generated B31/2017 3:.08:40 PM Cegryright © 2005-2017 In-Sity, k. Page 1 af 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180129.630508
221 East Lincaln Avenua, Fort Collins, CO B0524 USA

1-070-498-1500, 1-800-445-T488, FAX: 1-370-498-1598

Visit us ab waew, In-gitu.com

Instrument Details:

Instrument Modsl: Lavel TROLL 500
Full Scale Pressura Range: EPSI/3.5m/11.5 ft! ventad
Serial Numbear: 635533
Hardwsane Wersion; 5
Firmware Version: 3.08
Calibration Dotails:
Calibration Result: PASS
Callbration Date: 2019-01-29 QXE16 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: 5 Cto <50 C
Temperature Accuracy Specification; +- 0.7 C From -5 G o +50 C

Mominal Range of Applied Pressure: QPSlto 5 PS5l
Fressure Accuracy Specification: +- 01 %FS from -5 Clo+50 €, +-0.05 WFS at +15 C
Paost-Calibration Check:
Parametar Applied Reparted Dienviation Unit
Pressure | 50000 48964  -00018 PSI
Frassure 20000 1. 59859 -0.00%t1 P3Si
Pressue | 00001 00004  -0.000F PSl

i o L R

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procaduras wsad,

Manu Agikent Model 349704 SerialMo MY44011823
Manu Mensar Model CPCE000 SerialMNe 510431

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 21103
Manu Instrulzb Modeal 406X-0031-01 SenalMo 2-31140
Manu Agitent Model 53131A-010 SerialNo MY4 7002678
Maznu MENSOR Modal B0C SerialMa 622743

MWotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technaology,
2. This calibraticn report shall not be repreduced, excapt in full, without the wntien approval of In-Sitw, Ine.
3, A calibration interval of 12 to 18 months & recommended.

_ In-Situ
VOURE EYES 1M TH FIELD*®

Performed By: SR

Repon penerated 252018 3:25:52 PM Cepyright @ 2005-2019 In-S#y, inc Page 1 of 1



= Calibration Report
,"'ISI'I" 'm. Report Number: 20180928-614294
221 East Lincoln Avenue, Fort Calling, CO 80524 1S4,

{=570-428-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-870-498-1598

Wiesit s at woerssin-situ.com

Instrument Details:
Instroment Maodeal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range SPEI'3S5Sm /! 11.5 ft | vented
Serial Mumbar: 614204
Hardware Version; 5
Firmware Wersian: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date; r 2018-00-28 03331 (UTC)

Mominzal Range of Applied Temperature: -5 Cto +50 C
Temperature Accuracy Specification: += 0.1 G From =5 Cto+50 C
Mominal Range of Applied Pressure; 0 PSlto 5 PSl

Pressure Accurecy Specification: +-01 %FSfrom -5 Ctlo+50C, +-005 %FSat+15C
Post-Calibration Check:

Parameter Apolied Reparied Denviation Uit
Pressure | 50001 5.0006 0.0005_PSI
Prassure 2.0000 1.8996 -0.0004 PSI
|Prassurs ! 00001 -0.0008 0.0007 PS
Temperature | 38.1310 38.1250 | 00060 &

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibratiaon proceduras used,

Manu Agilent Modsl 34870A SenalMo MY44000742

Manu Mensar Madal CPCE000 SenalMo 510450

Manu Instrulab Model 33128-14-15-24 SeralMo 31102-(41037)
Manu Instrutab Model 406x-0031-01 S2nalMao 2-31139

Manu Agilent Model 53131A-010 SerialMa MY4 7002678

fianu MEMSOR Medei 500 Sanaihia 622743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology,
2 This calibration repart shall not be reproduced, except in full, without the writtan approval of In-Sity, Inc
3. & calibration Interval of 12 1o 18 months is recommended.

{_‘T__‘;_, In-Situ

TOUREYES I8 THE FILLD™

L |

Parformed By: RG

Report ganersted 10M 72018 G:09:25 FM Capyeight £ 20058-2018 In-Sity, Inc, Pages 14f 1

pr-46 (243
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' - Calibration Report
¥ I-Sllu 'm. Report Mumber: 20171006-548737
221 East Lincoln Avenue, Fort Callins, S0 80524 USA

1-970-498-1500, 1-B00-445-7488, FAX; 1-570-498-1558

Wisit us at wenw, In-situ.com

Instrument Details:
Instrument Moded: Lavel TROLL 500
Full Scale Pressure Range; EPSI/3.5m/11.5ft | vented
Sarial Number; 548737
Hardware Version: 5
Firmware Vershan: 3.08

Calibration Details:

Cafibration Result: PASS

Calibration Dae: 200 7-10-08 171528 (UTC)
Mominal Range of Applad Temperature: 5Cto+50C

Temperature Accuracy Specification: +-0.1CFrom-5Ctlo+50C
Mominal Range. of Applled Pressure: 0 PSltos PSI

Pressure Accuracy Specification #- 0.1 %FSfrom -5 C o +30 C, +/- 0.06 %FEat+15C
Post-Calibration Check:

Farameter Appled Reportad Daviation Linit

Pressure | 5.0000 | 5 0005 0.0005 PSI
Pressura 2.0000 | 1.9934 -0.0008 PSI
Pressure | D.00C0.  -0.0008 -0.0008_PSI
Temperature | 30.4350  30.4328 00022 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures usad,

Manu Agient Model 349704 Seraldo MY44000743
Manu Mansar Modal CPCE000 SarjalNa 410004H2
fanu Instrulab Medel 33124-14-15-24 SerigiNo 31138
fdanu instrulab Model 408X-0031-01 SerialMo 31088-1
flanu Agilent Model 531314-010 SarialNo MY 47002252
fianu MENSOR Modei 500 Serfaibo 622742

Maotes:

1, Standards used in this calibration are fraceable to the National Insbitute of Stendards and Technology,
2. Thig cafibration report shall not be reproduced, except in full, without the written appraval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

T -
CiIn-Sitw
Crafted with pride by
Performed By: EB At T
Report generated 11212017 4:10:30 P Capyvight © 2005-2017 In-Sity, Inc. Page 1 of 1



' - Calibration Report
l']-sm' 'm_ Report Number: 20150313-645267
221 East Lincoln Avenue, Fort Coilins, CO 80524 USA

1-570-298-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-070-408-1558

Wistt us at wevwin-situcom

Instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Ranga: SPSI/3.5m ! 11.5 it/ vented
Serial Number, G4526T

Hardware Version; 5

Fimrware Varsian: 206

Calibration Detalls:

Galibration Result: PASS

Calibration Dake; 2019-03-19 0% 32:52 (UTT)

Naminal Range of Applied Temparatura: -5 C to +50 C

Temperaiure Accuracy Specification: +H-01 CFrom-5 Cto=50C

Haminal Ramge af Applied Pressure; dP3ltwsPSI

Pressure Accuracy Spacification: +i- 0.1 %FS from -5 Cto+50C, +-0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Parametar Appliad Reported Deavigtion IJruit
Presswe [  50000]  48088] 00007 PSI |
Pressure 2.0004 1.5983 00017 PSI
Pressure | 00001  -0.0005| 00004 PS
Temperature | 39.3580 )  32.3328 | 00232 C

Calibration Frocedures and Equipment Used:

Auiomated calibration proceduras used

Manu Agilent Model 349704 SeralNo MY41015885
Manu Mensor Mode! CPCBE0O0 SeralMo 41000517
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerlalNo 31154
Mlanu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialMo 1-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 SeralMo MY4TO026T8
Manu MEMSOR Model 500 Serialbo 623744

MNotes:

1. Standards used in this calibration are tracaahble (o the MNatianal Institute of Standards and Technology.
2, This calibration report shall not be reprodueced, excegt in full, withaut the written approveal of In-Sifu, Inc.
3. A calibraticn intersal of 12 to 18 months is recemmended,

(2 In-Situ

ul =

{
!
Ferformed By: RG i

Aepar generated 532015 6 30;08 BM Copyrghl & 20052019 Ir-S#u, Inc Page 1 of1



' - Calibration EEPDI't
Nn-Situ Inc. o N BHHOM A4
221 East Lincodn Avenue, Fort Collins, CO 80524 US4

1-870-498-1500, 1-800-44G6-T488, FaX: 1-870-498-1508

Wizt Ls St waew in-situ.com

Instrument Detalls:
Instrument Model; Level TROLL 500
Full Scale Pressune Range: EPSI/35m /115 vented
Serial Number; B4R042
Hardwarne WYersion: 5
Firmwsare Version: 3.08
Callbration Datails:
Calibration Result PASS
Calibraton Dats: 207-10-05 20:07:04 (UTC)

Mominzl Range of Applied Temperature: -5 Cto 450 C
Temperature Accuracy Specification: +-0.1C From -5 Cio +50 C
Maminzl Range of Applied Pressure: 0 PS8l o5 PSI

Pregsure Accuracy Specification: +H- 01 WFEfrom -5 Cto+50C, +- 005 WFS at +15C
Past-Calibration Check:
Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure | 5.0000 | 5.0005 | 0.0005 PSI
Pressurs 20000 1.9998 -0.0001] P3I
Pressure 0.0000 =0.0001 =0.0001, PSSl
Temperstre |  388710|  38.8705|  -0.0004 C

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Alutomated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 345708 SeniaiMNo M¥24201207
Manu Mengscr Model CPCE000 SerialMo 41000617
Kanu Instndab Model 33128-14-15-24 Seralbo 31154
Manu Instndab Model 408X-0031-01 SerialMo 1-31103
Kanu Agilent Model 53131A-010 Serlaldo MY 47002282
Manu MENSOR Model 800 SeraiMo 822742

Motes:

1. Btandards used n this calibration are traceable to the Mational Institute of Standands and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of in-Si, Inc.
3. A calibeation interval of 12 to 18 months is recommended.

Co In-Situ
Crafted with pride by

Performed By: AT /{m.f i3
Report gerarated 11/21/207 4 15:48 PM Copyright @ 20052017 In-Sifu, ino. Page 1 of 1




@ ' - ' Calibration Report
[ '-SIIH [ g [ =" Report Number: 20190408-851775
221 East Lincoln Avanue, Fort Colling, GO 80524 USA

1-870-408-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-970-498-1508

Visit us at www.in-sitw.com

3

Instrument Details:

Instrumeant Mode: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Rangs: 5 P8I 3.5m/11.5 ft | vented
Sertal Mumber; 6517TS

Herdware Version: 5

Firrrwsara Varsian; 3.06

Calibration Detalls:

Calibration Result; PASS

Calibration Date: 2019-04-08 10:04:54 (UTC)

MNominal Range of Applied Temparature: -5 C to +50 C

Tamperature Acturacy Specfication: +-0TCFrom-5Cto+50C

Nominal Range of Applied Pressure: O PSito 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: #-0.1 %FS from -5 Cto+50 C, +/- 0.05 %FSat +15C

Post-Callbration Check:

Parametar Applied Reportad Davigtion Linit
Pressure | 50006 48982 00024 PSI
Pressume 2.0000 1.5993% -0.0007 PSI
Pressure 0.0000 | 0.0011 00011 PS|
Tempersture | 393520 393456 00084 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calbration procedures used.

Manu Agllent Model 343704 SerialMo MY41015886
Manu Menscr Model CPCB000 SerialNo 41000617
Manu Instrutab Model 3312A-14-15-24 Sarialio 31154
Mzanu Instrulak Model 406X-0031-01 SerialNo 1-31140
Manu Agilent Model 531314A-010 SerialNo MY4TO0ZETS
Mznu MEMSOR Moded 600 SarialMo &22744

Nates:

1. Standards used in this calibration are traceable o the Malional Institute of Standards and Technclogy.
2. This calibration report shall nol be reproducad, excapt in full, without the written aporoval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 manths is recommended,

—— -
¢ In-Situ
YOUR EYES |W THE FIELL™

1

il .

Performed By: LY

Repon generabed SrA2018 616213 PM Capyright & 2005-201% in-Sita, nc. Page 1 of 1



i Calibration Report
"'-S'ﬁ' ,m. Report Number:  2018101117232-491952

221 East Lincoln Avenue, Fort Cellins, CO 80524 USA

1-970-488-1500, 1-B00-446-7488, FAX: 1-070-408-1568

Wiglt us at www in-situ.com

Instrument Details:

Ifstrumant Moded: Leval TROLL 500
Full Scale Pressure Range & PS5l vented
Serlal Number: 481952
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2018-10-11 17232 (UTC)

Maminal Range of Applied Temperature: -5 Cio+50 0
Temperaiurs Accuracy Specification: #-01CFrom-5Cio+50C
Nominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSI i0 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification: +H-01W%FSfrom -5 Cto+50 C, +/-0,05 WFS 3t +15 5
Post-Calibration Check:

Parameter Appiied Reported  Devigtion |

Pressure 50000 48885  0.0100]

[Pressure 21000 20987 | 00058

|Pressure 0.0002 Q.o000 -0.0040]

[Temperature 24,7070 | 247148 0.007%)

Calibration Procedures and Eguipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agitent Maodel 340204 SerialMo MY44001031
Manu Instrulab Model 43124-15 SerialMe 30717
Manu Instrutab Model 832-151-01 SerialNo 12078
Manu Mengsor Modal CPOE000 SaralNa 410005Wa

Motes:

I. Stendards uged in this calibration are fraceakde to the Mational institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the wrilten approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration Intessal of 12 te 18 months is recommeanded

Performed By: FM
Raport generabed: 2018-10-15 6:38:44 UTC Capyright £ 2005-2018 In-Situ, Inc, Paga 1of1
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- Calibration Report
"]-S‘h' ,m. Report Number: 20181112-622386
221 East Lincoln Avenue, Fort Collims, ©O B0524 USA

1-870-498-1500, 1-800-445-74 88 FAX: 1-870-408-1508

Wisik us at waww in-situ.com

Instrument Details:
Instrument Model: Leval TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5PS1/3.5m /i 11.5 it/ vented
Seral Mumber: B223B6
Herdware Version; 5
Firmware Warsion: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2018-11-12 20:43:06 (UTC)
Mominal Range of Appked Temperature: -5C o +50 C

Temperature Accuracy Specification: #/- 0.1 C From -5 C o +50 C
Mominal Range of Apphed Pressure: 0PSltas PSI

Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 WBFSfrom =5 Cio +30 C, +=0.05 %FS at +15C
Paost-Calibration Check;

Farameter Applied Reparted Deviaticn Lnit
Pressure | 5.0001 5.0004 0.0003] PSI
Pressure 2.0002 2.0001 -0.0001] PSI
Pressure | 0.0001 -0.0001 -0.0002_PSI
Temperature |  39.0860| 39.0629|  -0.0031] C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Modeal 34870A SerialNo MY 44038781
Manu Menzor Model APCEI0 SerialNo 610638

Manu Instrulab Model 331208-14-15-24 SerglNe 31128
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SeralMe 1-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 SeralNe MY4T002678
Manu MENSOR Modal 600 SerigiMo 022743

Mates:

1. Btandards used in this calibration are traceable o the Nafional Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall nof be reproduced, axcept in full, without the writhen aporoval of In=Situ, Ine.
3. A& calibeation interval of 12 1o 18 months is recommended,

-I—ﬁ o
C_iIn-Situ
FOUR EVES IN THE FIELO™

L}
L

Performed By: JN £1-Z18

Feport penerated 1172172018 3:38:46 P Capyright © 2005-2018 In-Silu, Inc. Page 1 of 4



@ - Calibration Report
'ﬁS‘t" '.rlc. Report Number: 20170719-533927
221 East Lincoln Avenue, Fort Callins, ©0 80624 USA

1-970-428-1500, 1-800-448-T488, FAX;: 1-570-458-1598

Wisit us &t wanw, In-sibu.corm

Instrument Details:

Instrument Modet Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: EPSI/3.5m/ 115 ft | vented
Serial Mumber 533927
Hardware Version: g5
Firmware Version: 103
Calibration Details:
Calibration Resutt: PASS
Calibration Date: 20170718 16:01.27 (UTC)
Mominal Range of Appliad Temperature: -5 Cto #6005
Temperature Accuracy Specificalion: +-01CFrom-5Cto+80C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSl i & PEI
Pressure Accuracy Specification: +-01 WFES from -5 Cto+50 C, +- 005 RFS at+16C

Paost-Callbration Check:

Parameter Applied Reparied Deviation Umit
\Pressurs | 5,0000 | 40906 40.0004] PSI
|Pressure 2,0000 2.0001 0.0001] Psl
[Pressure 0.0000 0.0001 0.0001] PSI
[Temperature 38.8730 | 38.8714 -0.0016! C .

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibrafion procedures used.

Maru Agilent Model 345704 SerialNo MY 4402330
Manu Mensor Madel CPCE000 Sanalio 410008177
hanu Instrulal Model 33128-14-18-24 SerialMe 31154
Manu Instrulab Model 408X-0031-01 SaralMeo 1-31103
Manu Agilent Model 5313142010 SenalNo MY47002282
Manu MENSOR Medal B00 SaralMao 522742

Moles:

1. Standards used in this calibration are fraceable to the Mational Insiifute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced. exceptin full, without the written approval of In=Situ, Inc
3. A calibration Interval of 12 to 18 months is recommanded.

Performed By: AT

Rapat genersted BA1E0T 31012 PM Capyright & 20082047 In-Situ, Inc Page= 1 cf
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- Calibration Report
""S'tl’ 'm. Report Number: 20190120-638562
221 Eest Lincaln Avenua, Fort Collins, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-B00-448-T4BE FAX: 1-070-408-1508

Wisit us at www.in-situ,.com

Instrument Details:

Instrumment Madel: Level TROLL 500

Fuli Scale Pressure Range: 5PSI/3.5md 11.5 1/ vented
Serial Number; 638562

Hardware Yarsion! 5

Firmeweare Version: 3.08

Callbration Details;

Calloration Result PASS

Calibration Date; 2018-01-28 00;55:35 (UTC)

Homina! Range of Applied Temperature; -5 G to+500

Temperature Accuracy Specification: -0 CFmm-6Cto+50C

Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSl o & PSI

Pressure Accuracy Specification: +f= 0,1 %FS from -5 C to +50 C, += 0.05 %F3 at +165 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Derviation Unit
Pressure | 5.0002 4.9981 00021 PS
Pressure 20000 1.5954 -0.0008 P3S
Pressure I 00000 -0.0001 -0.0001_Psl
Temperaturs | 380830 _ 39.0891 00039 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures used

Manu Agilent Model 349704 SerialNo MY44038788
Blanu Mensor Model APTE00 SerigiNa 810635

ifanu Instrutab Model 33128-14-15-24 Senalbo 31128
Manu Instrulab Modal 408X-0031-01 SeralMa 1-31103
Manu Agilent Modal 31 31A-010 SerlalNa MY4 7002878
fanu MEMSOR Mode! 800 Sanalklc 522743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National institute of Standards and Technoloay.
£, This calibraticn report shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
2, A calibration interval of 12 to 18 months & recommended.

o, )
CIn-Sity
BUR EYES 1N THE FlELp*

i
Al —

Performed By: SR

Raport ganersted 215/2018 §17:56 PM Copyrighl © 2005-2018 Ir-Sity, Inc. Page 1 6f 1
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- Calibration Report
"‘]hsm, 'm,, Report Number: 20180924-613466
221 East Lincoln Avenuea, Fort Caolling, GO 80524 USA

1-870-498-1800, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Wit s at wwew in-situ.com

Instrument Details:
Instrurment Model; Level TROLL S040
Full Scale Pressure Rance: 5PSI/3.6m | 11.5 ft | vented
Serigl Numbes; &13466
Hardware YVersion; 5
Firmware Yersion: 3.08
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Daba: 2018-08-24 10:05:08 (UTC)

Maminal Range of Applied Temperature; -5 Cto+50C
Temperature Accuracy Specification: +/-0,1CFram-5Cto+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: /- 0.1 %FS from -5 Cto+50 C, +/- 0.05 %F5 at +15 C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Repored Deviation Linit
Pressure | 50000 50000  0.0000 PSI
Pressure 20000 20000 0.0000) PSI
Pressure | 0.0000 0.0006 0.0008 PSI
Temperature | 394250  39.4231]  -00018 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Aatomated calibration procadures usad.

Manu Agilent Model 34870A SerialMNo WY 44002350
Manu Mensor Modsl CPCE000 SaralMo 410004H2
Manu Instrulab Madal 33124-14-15-24 SerlalMo 31133
Manu Instrulab Modeal A08X-0031-01 SemalMa 1-31134
Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNa MY470026TE
Manuy MENSCR Model B00 Seriaido 822733

Maotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology,
2, This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A callbration interval of 12 to 18 months is recommended.

(2 In-Situ

FOUR EYES IN THE FIELD®

Performed By: [RAE]

Repart genersted 107772048 £:20:30 PM Copyright © 20082018 In-Sit, Inc: Page | of 1
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= Calibration Report
In-Situ Inc. Auport amber, a7t 450
221 East Lincoln Avenue, For Collins, CO 30524 USA

1-870-498-1500, 1-800-448-T488, FAX: 1-970-490-1698

Wiglt us at www In-situ.com

Instrument Details:

[nstrument Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range: 5Pl 3.6ml41.5 ft ! vented
Serigl Mumber; 553068

Hardware Varsion: 5

Firmwara Verslon, 3.08

Calibration Details:

Calibration Result; PASS

Calibration Diate: 2017-10-26 18:04:38 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -2 Clo +500C

Temperature Accuracy Specification; +-0.1C From -5 C 1o +50.C
Homingl Range of Applied Pressurs: 0 P3lto 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: #f- 0.1 %FS from -5 C to #50 C, +/~- 0.05 %FSat +15 C
Post-Calibration Check:
Farameter Applisd Raporied Deviation Unit
Pressure 5.0000 5.0004 0.0004) PS|
Pressure 2.0000 2.0001 | 00002 PS|
(Pressura 0.0000 -0.0003 -0.0003 Ps
(Temperature 38.5800 38,8754 0.0048 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Adilomated cafibration procedures used.

Manu Agilent Mode! 348704 SerialNe MY44201907
Manu Mensor Model CPCE000 SerialMo 410003817
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31154
Mariu Instrulesb Model 406X-0031-01 SeriglMo 1-31103
Manu Agient Model 531314-010 SerlalNo MY4700Z282
Manu MENSOR Model 500 SenalMa 522742

Motes:

1. Standards used in this calibration are raceable to the National Institute of Ettandarl:ls gnd Technalagy.
2 This calibration repart shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3.4 callbration interval of 12 o 18 months is recommended

D In-Situ

Crafted with pride by
At T
Pmnnﬂw_g_ By: EB
Reporl generated THRT201T 32317 PM Cogyright © 30052017 In-Siu, Ins Page 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20130313-645274
221 East Lincoin Avenue, For Colling, GO 80524 LISA

1-070-408-1500, 1-B00-445-7488, FAX: 1-070-408-1535

Visit ug at wwnwin-gite,com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full S=ale Pressure Rangs: 5PSI/ 3.5 mf11.5 it/ vented
Serisl Number; B45274
Hardware YVersion: 5
Firmware Version: 3.06

Calibration Details;

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2019-03-19 15:18:04 (UTC)
MNominal Range of Applied Temperature: -5 C o 45000

Tampesature Accuracy Specification: +H-01 G From-5Co+50C
Mominal Range of Applied Pressure! 0 PS5l e 5 PSl

Pressure Accuracy Specification +H-01 WFSfrom -5 Cle+50 C, +- 005 %FS at +15 C
Post-Calibration Check:

Parameier Applied Raporied Deviation Unit
Pressure | 50000 50004 00003 PSI |
Pressura | 2.0000 18686 | -0.0013 PS|
Pressure | 00000 00005  -0.0004) PSI
Temperature | 39.3510 39.3371 00139 C

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Autcmated calibration procaduras usad.

Manu Agilent Model 349704 SerigiNo Mya1015828
idanu Mensor Model CPCE000 SedalMo 41000817
panl Instnilab Model 33124-14-15-24 SerialNo 31154
kland Instriab Modal 406X-0031-01 SeraliNo 1-31140
Manu Agilent Model 53131A-010 SerfalMo MY4T002678
Manu MENSDR Madel GO0 SeriziMlo 622744

Notes:

1, Standards used in this calibration are fraceable to the Nationsl Institute of Standards and Technology,
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval af In-Situ; Inc.
3. A calibration nterval of 12 to 18 manths is recommendeéd.

(_ In-Situ

FOUR EYES I THE FIELD®
..,. e i r_r _II—

Performed By: TG

Repart generated 52015 63645 P Copyright £ 2008-2012 In-Sita, e, Page 1of 1
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- Calibration Report
In-Srtu Inc. B NS IO
221 Egst Lincoln Avenue, Fort Collins, CO BO524 LISA

1-870-458-1500, 1-800-448-7488, FAX: 1-870-408-1508
Wisit Us 2t waain-sito.cam

Instrument Details:
Instrument Modal; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5PSI3.5md 11.5ft | vented
Sefial Mumber: 553068
Hardware ersion: E
Firmware Version: 5.08
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2017-10-28 19:00:17 {UTC)

MNaminal Range of Applied Temperatire: -5Clo+500C
Temperature Accuracy Specification: +/-0.1CFrom -5 Cto+50 C

MNominal Ranga of Applied Pressure: G PSIto 6 PSI

Preszure Accuracy Specification: =01 %FS from -5 Cto #50 G, #-0.05 BFS at+15 ¢
Pest-Calibration Check:

Paramater Applied Reporied Devigtion nit

Fressure | 50000 50008  0.0008) PSI

|Pressure 2.0000 1.0003 | -0.0002 PSI

Frassure 0.0000 000303 | _!;I:@EE::_FF'EI

Temperature 39,4400 | 39.4376 | 0.0024) C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automatad calibration procedures used.

Manu Agilent Mode! 349704 SeriziNo MY44000743
Manu Mansor Model CPCE000 SeriafNo 410004H2
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31138
hanu Insfrulab Model 406X-0031-01 SeriziMo 310281
Manu Agilant Model 531314-010 SerlalNo MY4T002282
Maru MEMSOR Maodel 800 SeriziMNo 822742

Notes:

1, Standards usad in this cafibration are traceabls to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written appraval of In-Situ, Ine.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommendead,

e -
C In-5Situ
Crafted with pride by
2 g
Performed By: EB *"é“ ==
Reporl geasratad 11/21/2017 3:22:20 PM Copyright & 20052017 In-Siu, Ins Page 1of 1
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o Calibration Report
'rl-s,tu Inc. Report Number: 20171026201817-553082
221 East Lincoln Avenus, Fort Coflins, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-T488, FAN: 1-970-458-1 Sag

Wisit ug st wew in-sdu.com

Instrument Detallg:
Instrumeant Modal Level TROLL 500
Full Bcale Pressure Range SPSI/35m/ 1151 vented
Saral Number, 553082
iCallbration Details:
Calioration Result: PASS
Calipration Dats; 2017-10=26 20618:97 (UTC)

Nomingl Range of Applied Temperature: -5 C to+50 0

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C

Maminal Range of Applied Pressure: 0.0 PElta 5.0 PSI

Pressure Accuracy Spacification +- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +- 0.05 %FS at +15 ¢

Post-Calibration Check:

Parameter ﬂppliu-:‘I- Reporbed Deviation

Pressure 50002  50002]  0ODOS
Pressure _2.0000 ] 2.0002 | 0.0038
Prassure 0.0001 | 0.0001 0.0000:
Temperaiure 380250 | 389040 -0.0010

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 345704 SenalMo MY44038788
Manu Mangar Moded CPCEOD0 SarialMo 610254

Manu Instrulat Modef 3312A-14-15-24 SerialMNa 31103
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialMe 341128-1
Manu Agilent Mode! 531314-010 SarzlMo MY4T0032E2
Manu MENSOR Model 800 SerialMo B22742

Motes:

1. Standards used in this calibration are fraceable ta the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the writtsn approval of In-Silu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 monthe is recommendad.

Performed By: ER
Report paneraled: 2007-12-21 74547 UTC Capyrighd @ 20052017 In-58u, ing. Page1 o1




Calibration Report

Report Number: 20471111184358-317451

227 East Limcoln Avenue, For Colling, CO 80524 LISA
1-870-498-1500, 1-B00-445-T48E FaXx: 1-970-498-1548
Wisit wg 2w, in-siu.com

P In-Situ Inc.

Instrument Details:

Inatrurment Maodel: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 P3I vented
Serial Mumber,; 3174561
Calibration Details:
Calbration Result: PASS
Calbration Date: 2017-11-11 18:423:58 (UTC)
Meminal Range of Applied Temperature: -5Cto+50 0
Temperature Accuracy Specification: +-01C From -5 Cto+500
Meminal Range of Applied Pressure: 0.0PSHe 5.0 PEI
Fressure Accuracy Specification: += 0,1 %F 3 from -5 G to 450 G, +/- 0.05 WFS at #15C
Post-Calibration Check:
Paramatar Applied Repartad Dreviatian
Pressure 49959 409590 00172
Pressurs 2 0995 2.0950 | -0.0104)
Pressure 0.0003 -0.0005 -0.0162
Temperatune 24 9340 24.9523 | 0.0183

Calibration Procedures and Equipment Usad:;

Autornated calibration procedures used.

Blanu Agient Modal 349804 SerdalMo MY44001831
Manu Instrulab Model 4312415 Serialio 4104
Manu Instrulab Modal 832-151-01 Seralio 12070
Manu Mensor Medel CPCE000 SeralNa 4100084

Motes:

1. Standards used in this calibration ane traceable to the Mational Institute of Standards and Tachnolegy.
2, Thig calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A cafibration interval of 12 to 18 manths |$ recommended.

Performed By: FM
Repart gensrabed: 301 7-12-21 T44-53 UTC

Cogyright & 2005-201 7 in-Sim, Ine, Faga 1471

£L5-/0



- Calibration Report
In-Situ Inc. e i
221 East Lincaln Avenue, Fort Callins, O 0624 USA

1-070-408-1500, 1-800-448-7488, FAX: 1-970-428-1503

Wisit us at waww, In-situ.com

Instrument Details:

Instrurmant Modal: Lewval TROLL 500

Full Scale Pressure Range: SPSII35m/11.5#/ vented
Serial Number,; BE1TTT

Hardware Warsion: 5

Firrrware Version: 3.08

Calibration Details:

Calibration Rasul: PASS

Calibration Date: 2018-04-08 18:01:53 (UTC)
Mominal Range of Applied Tempersture: -SCio+500C

Temperature Accuracy Specification +-01CFrom -5 Cto+50C
HNominal Range of Applled Pressure: 1 PS5l ta 5 PSI

Prassure Accuracy Specification: +-0,1%FS from S Cto+50C. /- 0.05 %FS at+15C
Post-Caflibration Check:

Parameter Appliad Raportad Daviation Init
Pressure |  50001] 48685 00008 PS| |
Pressurna ' 2.0000 20000 0.0000 PSI
Prassure 0.0002 0.0005 0.0007 PSI
Tempersture | 387361| 307308 00045 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures usad

Manu Agilent Model 345708 SeralNo MY44002330
Manu Mensor Model CPCE000 SerialMo 410004H2
Banu Fluke Medel 1504 SerialMo B31241

Mamu Instnulab Model 406X-031-01. SerialNa 18528-1
Banu Agilent Model 531318-010 SerialNo MY4700257E
fanu MENSOR Model 6§90 Sersiho 522744

Hotes:

1. Standards usad in this caBbration are traceabls to the National Institute of Standards and Technology.
2_ This calibratian report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 ta 18 menths is recommendead

— R
C_ In-Situ
FOUR EYES I8 THE FIELD*

1
Bl

Pericrmed By: TG

Report generated 52019 B044735 P Capyright & 2005-201 & In-Sity, Inc Page 1 od1



' - Calibration Report
Nn-Sirtu Inc. Report Number: 20180926-613464

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-T483 FAX: 1-870-488-1598

Wisit us at was in-situ_com

Instrument Deatalls:
Instrument Moded: Level TROLL 500
Full Scala Pressure Range; SPSII35mf11.5ft! vented
Sarial Mumbear: 613454
Hardware Version: 1
Firmware Versian; 3.08
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibeation Date: 2016-00-26 104704 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature; -5 Cto+50C
Tempearatura Accuracy Speacification; +-01CFrom-5Clo+50C
Nominal Range of Applied Pressurs: 0 P3l o & PSI

Pressure Accuracy Specification: 4= 0.1 %FS from -5 C to 450 0, +/- 005 W%FSat +15 C
Post-Calibration Check:
Parameter Appliad Reported Deviation Limit
Pressure 5.0001 | 4.9992 -0.0008| PSI
Prassure 2.0000 1.9987 -0.0003 P51
Preasure 0.0000 0.0007 |  -0.0007] PS
Temperature | 38.1160 39.1124 0.0036 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autormnated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 348704 SarfalMo My42000742

Manu Mensar Model CPCS000 SenalMo 510450

Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 SeralNo 31102-(41037)
Manu Instrulab Modal 406X-0031-01 SenalNo 2-31138

Manu Agilent Model 53131A-010 SerialMo MY 47002678

Manu MENSOR Meodel 800 SertalNao 522743

Motes:

1. Standards used in this callbration are traceable fo the National Institute of Standerds and Technology.
2 This calibration repart shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 & 18 months s recommendead,

(_ In-Situ

FOLUR EYES 1M THE FIELD®

Performed By: RG

Rapart geneated 100 T/A118 83214 PM Capyright © 20052018 In-Sity, Inc. _ 4 Fage 1 of 1
Fl—a
i A B L5545



= Calibration Report
"I—S'm 'm. Report Number: 20170706152219-153017
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 LISA

1-870-498-1500, 1-B00-446-7488, FAX: 1-870-408-1508

Wisit us at wwew.im-situ.com

Instrument Datails:

Instrumeant Modal: Lewvel TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PSl vented
Serigl Mumber, 163017
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calforation Date: 2017-07-06 15:22:189 (UTC)
Mominal Ranga of Appliad Temperature:. -5 Cto +50 C
Temperature Accoracy Specification: +- 0.1 CFroem -5 Clo+50C
Mominal Range of Appiied Pressurne 0.0 PSi to 5.0 PS5l
Preesure Accuracy Specification: +(- 0,1 %FS from -5 Cto +50 C, +- 0.05 BFS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied  Repored Deviation

Pressure | 50000 40086 0.0278
{Pressure . 2.1000 2.0985 | -0.0305,
Pressure | 00002 005 -0.0296
T A L 0.0232

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

banu Agllent Modal 342804 SaralMao MY 44009551
banu Instrulab Model 4312815 SemalNo 41014
Manu Instrulab Model 832-151-01 Seralbo 12083
Manu Mansar Meded CPCEDI00 SerialNa £10008.14

wabes;

i, Biendarde ueed in this calibretion are traceable to the Mations! Instifuie of Standarnds and Technaology.
2. Thiz calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
1. A calibration inberval-af 12 15 18 months |3 recommended.

Performed By: FM
Report generabed:  2017-07-11 13:38:34 UTC Copyright & 2005-2017 In-5#y, Inc. | 5 ,_5 Fage 1 of 1




= Calibration Report
"‘l-smj 'nc. Report Number;  201901120054-409352

291 Easl Lincaln Avenueg, Fort Caolling, CO BOBZL LISA

1-070-488-1500, 1-300-446-7488, FAX: 1-870-498-1588

Wisit us at wwenLin-situ.com

Instriemaent Details;
Imstrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Renge 5 P3| vented
Serial Number; 409352

Calibration Details:

Calioration Result: PASS

Calibratian Date; 2018-01-12 0054 (UTC)

Mominzal Range of Applied Temperatura. -5Cto+30C

Temparature Accuracy Spacification: +-01CFrom-5§ Cta+50C

Mominal Range of Applied Pressure 0.0PSita5.0PSI

Pressure Accuracy Specification: #-0.1%FS from -5 Cio+50 C, +/-0.05 %FS3 at +15C
Post-Calibration Cheek:

Parameter Applied Reportad Diewiation

Pressure 50000 50004 0.0088

Pressure | 21000, 271006 20118

|Pressure | 0.0002 | 0.0012 | 0.0208

Temperste 249840 245621 0.0081

Calibration Procedures and Eguipment Used:

Automazted calibration procedures used,

Manu Agilent Model 345804 SerialNo MY44002373
filanu insinulab Model 4312A-15 SeralNo 41014
Manu Insfrulab Model 832-151-01 SeraiNo 12157
Manu Mensor Mede! CPCBEIO0 SariaiNo 41000804

Motes:

|, Standards used in this calibration re treceable ta the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shatll not be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration Interval of 12 to 18 months is recommended

Performed By: FM
Reporl generated:  201801-15 111610 UTE Capyright & J008-E03 In-Eitu, Ine. _ Pagaiofi




4y
- Calibration Report
'mS'm 'm. Report Number: 20190125-637817
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, GO 80524 USA
1-870-498-1500, 1-300-446-7458, FAX: 1-570-498-1593

Wizt us st weaw in-situ. com

Instrument Details:
Inetrumant Madal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPSI/3.5m/11.5 ft / vented
Serlad Mumbaer: 637817
Hardware Varsion: B
Firmware Version: w06

Calibration Deatails:

Calibration Rasult: PASS

Calibration Date: 2079-01-25 050145 (UTC)

Mominal Range of Appliad Temparature: -5 Cto+580C

Temperatura Accuracy Specification: +-0.1C From -5 Cto +50 0

Mominal Kange of Applied Pressune: 0 PSlta 5 P3l

Pressure Accuracy Specification: - 0.1 %FS rom S C1o +50C, #-0,05 RFS &t +15 C

Post-Calibration Check:

Faramefer Applied Reportad Deviztian it
Pressura 5.0000 49898 | 00002 PSI B
Pressure 2.0000 1.0004 00006 PSI
Pressura 0.0000 -0.0004 | -0.0004 PSI |
Temperatwre | 392620 | 392866 |  -0.0054 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agilent Model 34970A SerialMo MY410152888
M=nu Mensar Madal CPCBO0D SaralMa 41000817
Many Instrukab Model 3312A-14-15-24 SerialMo 31154
Manu Instrulab: Model 406X-0031-01 SanalNo 1-31140
Manu Agilent Model 531314010 Serigido MY4TO0R6TS
Bznu MEMSOR Model 500 Sardalio 822743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the MNational Institute of Standards and Technology.
2. This calibrafion report shall nat be reproduced, axcept in full, without the writhen approval of In-Situ, Ine.
3. A calibeation Interval of 12 fo 18 mionths is recommendad.

———
¢/ In-Situ

f
wil

Performead By: SR
Report generated 252015 808018 PM Copyright & 2005.2019 In-Silw, InC. Fage 1 af 4




S Calibration Report
'r.-s,tu 'm. Report Number: 20171030-553405
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA,

1-970-498-1500, 1-B00-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Wisit us gt waw. im-situ.com

Instrumeant Details:

Instrument Modal Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPS1/35m/! 115 ft | vented
Sanal Mumbear, 553405
Hardware Wersion: 5
Firmware Yarsion 3.06
Calibration Details:
Calibration Result, PASS
Calibration Date:; 201 T-10-30 10:38:57 {UTC)

Meminal REznga of Applied Temperature: -5 Cta+500C
Temperature Accuracy Specification; +-01CFrom-5Cto+30C
Maminal Range of Applied Pressure: 0 FPSito 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0,1 %FS from -5 C 1o +50 C, +-0.08 WFS at +15 C
Fost-Calibration Check:

Parameter  Applied Reparted Deviation  Unit
Fressure | £,0000 | 4, 0506 00004 PSI
Prassurae 20000 | 1.9945 A.000s5 Ps|
|Pressure 00,0001 | -0,0005 0.0005 PS5l
Temperature 388740  38.8840 -0.0100] C |

Calibration Procedures and Equipment Usead:

Aulomated calibration procedures used

Manu Agilent Model 248704 SerialMNo MY 442018907
Manu Mansor Model CPCE000 SeralMo 41000517
Maru Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialMo 31154
Manu [nsfrulab Moded 406X-0031-01 SerialMo 1-31103
Manu Agikent Model 531314-010 SerialMo MY4T002282
ianu MENSOR Model 5600 SerialNo 622742

kotes:

1, Standards used in this calibration are traceable to the National Instifute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be repraduced, axcapt in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3, A calibration inberval of 12 ta 18 maonths i recommeanded.

-
G In-Situr
Crafted with pride by
Perlarmed By: RG /ﬁ{h'f T
Repan ganerated 1152172017 3:11:08 PM Copyfight © 2005-2017 In-Sy, Inc Page 1 of 1
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- Calibration Report
'r.-s.m 'm. Report Number: 20190125-638025
221 East Lincoln Avenue, Fart Coflins, 00 0524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-408-1598

Wisit us at www in-sibucom

Instrurnent Details:
[nstrurment Mode: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5P51/3.5m/11.5 ft/ vented
Seral Mumbar: BIB025
Hardware Version; 5
Firmmware \Version; 3.086
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date; 201940125 14:28:21 (UTLC)

Mominal Range of Applied Temperatsre: -5 Cto 450 C
Temperature Accuracy Specification: - 0,1 C From -5 Cio +50 C
Mamnal Range of Appled Pressure: J PS5l 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 C 1o +50 G, +~ 0.05 WFS at+15C
Poat-Calibration Check:
FParametar Appliad Repartad Deviation Linit
Pressure | 5.0001 | 49978 00023 PSI
Prassiure 20000 | 1.9989 00012 PS5l
|Pressure 0.0001 -0.0014 00011 PSI
Temperatura | 38.5250 38,5205 00046 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration precaduras esed.

Manu Aglient Madel 340704 Seralba MY44015065
Manu Mansor Modal CPCE000 SeralMe 41000818
Manu Instrulab Modal 33124-14-15-24 SeriaiMNo 31083
Manu Instrulab Model 205X-0031-01 Serdalbo 3-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 SarialNo MY4T002678
Manu MENSOR Model 600 Serslho 822743

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable o the National Institute of Standards and Technology,
2. This ealibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc,
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommeandad.

(o In-Situ

YLK EYES iM THE FIELD™

Performed By: LY —

Report generated ZS2019 T:-57:04 PM Copyright © 2005-201§ In-Sitw, Ine: Page 1 of 1

ot}
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- Calibration Report

@ '"-S'tu 'm. Report Number: 20181112-622367
221 East Lincoln Avenue, Fart Colling, CO 80524 USa

1-870-498-1500, 1-B00-445-T488, FAX: 1-070-498-1558

Wisit us at wasy. in-situ.com

Instrument Detalls:
Instrument Modal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPSI 3.5 m/ 11.5 ft | vented
Serial Mumber: B22367
Hardware Varsion: E
Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Calibration Date: 2018-11-12 20:43:31 (UTC)
Mominai Range of Applied Temperatere; -5 Cto +50 C

Temperature Accuracy Specification; +H-0TCFrom-5Cta+50C
Mominal Range of Applied Pressura: 0PIt 5 P3

Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 C to+50 &, +/- 0.05 WFS at +15 C
Past-Calibration Checl:

Parameter Applied Reported Deviation Linit
Pressurs | 50001 50009  0.0008 PSI.
Prassure 2.0000 20013 0.0013 PSI
Pressure | 0.0001 | 0.0008 0.0007| PSI
Temperature | 391180 |  39.1150 -0.0040) C

Calibration Procedures and Equipmeant Used:
Autoemated calibration procedures used.
Manu Agilent Maodal 3458704 Sarialio MY 44000742
Manu Mensor Madal CPCEI00 SeralMo 510450
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 31102-(41037)
Manu Imstrutab Maodel 405X-0031-01 SeralMo 2-31139

Manu Agilent Modsl 53131A-010 SerialMo MY4T002678
Manu MENSOR Model 800 SerialMNo 522743

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Mational Insitute of Standards and Technology
2. This calibraticn repert shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-5itu, Ine.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

(2 In-Situ

Performed By: EB - dadf

Report generated 11/20/2018 3:24:43 PM Capyright © 2005-2018 in-SHu, Ine Page 1 of 1




@ ' - ' Calibration Report
' '-9' I ' ' “ :':. Report Number: 20170718-534163
221 East Lincaln Avenue, Fort Collines, GO 80524 USA

1870-495-1500, 1-800-445-T488, FAX: 1-070-498-1588

Wisit ug at www.in-sifu.com

Ingtrument Details:

Instrurnant Model: Level TROLL 500

Full Scale Pressura Range: SPSIIASmi11.5 7t | vented
Serial Mumber: 534163

Hardwara Versian: 5

Firmswara Version: 3.03

Calibration Details:

Calbration Result PASS

Calibration Date: 2017-07-18 14,14:03 (UTSC)

Mominal Range of Applied Temporature: -5 Cto +50C

Temperalure Accuracy Specificalion: +-0.1C From-5Cta+50C

Mominal Range of Applied Prassure: 0J P&l & PSI

Pressure Accuracy Spacification: +/~ 0.1 %FS from -5 C 1o +50 C, +/- 0.05 %FSat +15C

Post-Calibration Check:
Paramabae Apphied Feported Daviaticn Linit

il =

|Pressure 5.0003 | 4.9977 -0.0026 PsSI
|Pressure 2.0000 1.9991 0.0010 PSI
Pressure 00001 0.0002 0.0001, PSI
Temperature 39,5230 38522 00013 C©

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras wsad.

Manu Agilent Model 348704 SeralMo MYA44002148
Manu Mensor Model CPCS000 SerialNo 41000616
Manu Instrulab Madel 3312A-14-15-24 SerigiNo 31088
Manu Instrutab Modal 408X-0031-01 SeralMo 311282
Manu Agilent Model 53131A4-010 SerialNo MY47002282
Manu MENSOR Model G00 SeralMa 622742

Motes!

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute uFSﬁan:lards and Tachnphgjr.
2. This calibration repart shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 © 18 months is recommended.

Performed By: AT
Rapo panerated 812017 31044 PM Caopyright & 20052017 In-5it, Inc. Page 10f 1

5 -zol> 15-8




- Calibration Report
"'-sm, 'm. Report Number: 20181112-622363
221 East Lineoln Avenue, Fort Colling, CO 805624 USA

1-870-458-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-496-1698

Visit us &t www in-situ.com

Instrument Detalls:
Ingtrument Modsl: Leval TROLL 500
Full Scaka Prassure Range: SEPELI 35 ml11.5 ft | vented
Serial Number, 622363
Hardware Varsion: g
Firmware Yersion: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Czlibration Date: 2018-11-12 182228 (TG
MNeminal Rangs of Applied Temperature: -5 Cta+500C

Temparature Accuracy Specification: +- 01 C From -5 Cto+30 &
Mominal Range of Applied Prassura: 0 PSl a5 P51

Pressure Accuracy Specification: +-0,1 %BFS from -5 Cta+50 C, +/- 008 F5 at +16 C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reporied Deviation Limit
Pressure | 50000  50023]  0.0023 PSI
Pressure 2.0000 2.0004 | o.oo4 PSE
Pressure | -0.0007 0.0010 | 0.0017 PSE
Temperature | 301450  39.1436]  -0.0014 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras used.

Manu Agllent Mode! 349704 SeriziMNo MY440711833

banu Mensor Model CPCERI0 SesaiMo 610431

Maru Instrulab Moded 3312A-14-15-24 Seriafo 31103

Manu Instrulsh Moded 406X-0031-01 SerialMo 2-31140
‘anu Agilent Model 53131A4-010 SeralNo rYSTOI2GTE

B MEMNSOR Madal 800 SerialNo 823743

hotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Ine.
3. A calibration imtarval of 12 to 18 months i recommended,

¢2In-Situ

Performed By: AT il ﬁ
—
Fepor generated 11/21/2018 3:61:45 FM Copyright @ 2005-2016 In-5%u, Inc Page 1 of 1



® In-Situ Inc.

49

Calibration Report

Report Number: 20071111184158-446778

221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA,
1-570-498-1600, 1-B00-445-7488, FAX: 1-970-498-1558
Visit us at wwew_in-sEu.com

Instrument Details:

Instrumesnl Model: Lewel TROLL 500

Full Scale Pressure Range 5 P51 vented

Eerial Mumber 426778
Calibration Details:

Cafibration Resul: PASS

Cafibration Date:

Nominal Range of Apolied Temperature: -5 C fo +50 C

Temperatura Accuracy Specification:

Mominal Fange of Applied Pressura: 0.0 PElic 5.0 PEI

Frassure Accuracy Specficatan:

Post-Calibration Check:
IFarmmtar Applied Reported Deviation
Prassure 49998 | 50008 0.0221
Prassure 2.0893 21018 0.0381
Preasure 0.0002 0.0018 0.0337
Temperature | 24 9340 24,8350 0.0010

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 349508 SariaiNg MY23001831
Menu instrulad Model 4312815 SerialMo 41014
Manu Instrulab Model 832-151-01 SeraiNa 12070
Manu Mensor Moded CPCE000 Seralke 41000804

Motes:

2017-11-11 184358 (UTS)
+H-01CFrom-5Cta+50 0

+1- 0,71 WFE from -5 Clo 450 C. +- 005 %FS at +15C

1. Standards used in this calibration are fraceable 1o the Mational Institute of Standards and Technology.
2 This cafibraticn report shall not b2 reproduced, excepl in full, without the wrilten approval of [n-58u, Ine.
1. A calibration interval of 12 to 18 months s recommended.

Performed By:

FM

Pepart gemerabed: 2071221 F:44:30 UTE

Cogryright & 20062017 bn.Situ, ne. Page 1 of 1

(5-43



- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20171027-655243
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1-870-488-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-BT0-455-1558

Wisit us at waw.in-situ.com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressura Range: SP3I/3.5m/ 11.6 ft | vented
Serial Number: 553243
Hardwara Versian: &
Firmwara \Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Resuit PASS

Calibration Data: 2017-10-27 16:54:03 (UTC)
Hominal Range of Applied Temperature:. -5 Cip+50C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Co+80 C
Mominal Rangs of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS from S Cto+50C, +/-005 %FSat+15C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Diaviztion Unit
[Pressure 5.0001 4995  -0.0006 PSI
Pressure 2.0000 1.9093 | 00008 PSI
Pressure 0.0001 0.0010]  0.0010] PSI
Temperature 380300 38,0420 0.0030 © 5

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 34570A SeriaiNo MY44038788
Manu Mensor Moded CPCGI00 SerialNa 810254

Manu Instrulab Modal 35128-14-15-24 SznalMo 31103
Manu Instrulad Mode! 406X-0031-01 Sariaio 311281
Manu Agilant Model 53131A-010 SerigiNo MY4T002282
Manu MEMNSDR Modsl 80D SasisiNoa 622742

Notes:

1. Standards used in this calibration are traceabls to the National Insfitute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Ine.
3. A calibration interval of 12 to 18 months & recommended.

—_—— =
Co In-Sitar
Crafted with pride by
Al T
Performed By: EB
Fepart ganarated 112172017 3:37:.07 PM Copyright © 2005-2017 In-5fy, Ine Pege 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. SOOI =i e o
221 East Lincoln Avenue, Fort Callins, CO 80524 USA

1-870-498.1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1508

Weeit us at wava in-situ.com

Instrumeant Details:

Instrument Moded: Level TROLL 600

Full Scale Pressure Range: & PSSl 3.6 m/11.56 ft | vented
Senal Mumber; 650738

Hardware Warsion: 5

Firrmeare Version: 208

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Calibration Date: 2019-03-28 03:28:08 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cte+500

Temperature Accuracy Spacification: +-0.1CFrom -5Cto+50C

Nominal Range of Applied Pressure: i PSlto 5 P3I

Pressura Accuracy Specification: +-0.1%FS from -5 Cto+30 C, #-0.05 %FS at +15 C
Post-Calibration Chack:

Farameter Appliad Reported Deviation Linit

Prassure | 50000 498934 OO00DB PSI

\Pressure | 2.0000 1.9491 0.000% P3|

Pressure |~ 0.0000)  -0.0005|  -0.0005 PSI

Temperature #7444 307411 00033 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usead,

Manu Agilent Model 349704 Seralbo MY44002380
Manu Mansar Model CPCE000 SaralMa 410004H2
Manu Fluke Madel 1504 SerialNo B91241

Manu instrulab Model 406X-031-01 SeriziMo 18528-1
Manu Agilent Modal 331314010 SeriaiNo MY47002E73
hznu MEMECR Model B0 SaralMo 822744

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable o the Mational Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, excegt in full, withaut the written approval of In-5itu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommeandad.

2 In-Situ

1 |
sl &

Performed By: SR

Repart generated 532018 50723 P Capyright & 2005-2018 In-Sitw, Inc. Page 1 of 1



- Calibration Report
"I—S'm Inc. Report Number: 20180615-5693903
221 East Lincoln Avenus, Fort Coflins, CO 80524 US4,

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us ab wwaw in-sitl com

Instrument Details:
Instrurment Madal: Level TROLL 5040
Full Scale Pressure Range: EPSIJA5 m/11.5 ft/ vented
Sarial Mumber: 583903
Hardware Version: 5
Firmware Nerzion; 3.06
Calibration Detalls:
Calibration Result: PASS
Calibraton Date; 018-06-15 04:27:52 (UTC)

Momina! Range of Applied Temperature; -5C o +50C
Temperature Accuracy Specification; 4= 0.1 C From -5 Clo+50C

Nominal Range of Applied Pressura: 0 Pslte s Psl

Pressure Accuracy Specification: +-0.1%FS from -5 Cto+50 C, #/~- 0.05 %FS at+15C
Post-Calibration Check:

Parametar Applad R-&pﬂ:ted Devigtion Unit

Pressure |  5.0000| 4mgea | -0.0001] PSI

Pressura 2 0000 | 1.4993 | 00006 PS|

\Pressure 0.0000 0.0004 0,000 P3|

Temperature 38,7450 38,7383 | 0.0087 L‘-

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Moded 349704 SerialNe MY£4002380
Mznu Mansor Model CPCE000 SeriafMo 810813

Manu Instrulzb Model 3312A-14-15-24 SerialMo 31127
Manu Instrulasb Model $06X-0031-01 SerialNo 2-31127
Manu Agdent Model 531314-010 SeralMo MY4T002678
Manu MENSOR Mode! 800 SerigiMo 822742

Motes:

1. Standards used in this callbration are traceable to the National Institute of Standards and Technology
2. This calibration repert shall net be reproduced, except in full, without the written approvad af In-Situ, Inc.
a. A calibration interval of 12 to 1B months (s resommended

2 In-Situ

I:}LIEi'I'iE IN THE FIELD™"

Performed By: KK ! 2

Repart genarated 72018 1:28:08 P Ceppight © 2005-2018 In-Siha, inc. s 457 o Pags 1 4l
3 FDAET



- Calibration Report

@ "’-S'm 'm. Report Number: 20180330214421-152898
221 East Lincoln Avenue, Fort Coling, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-200-446-7488, FAX: 1-970-488-1508

Wisit us at wess in-silu.com

Instrument Details:
Imstrument Moded; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range & PSl vented
Serial Number: 152996
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-03-30 21:44:21 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -5 Clo+50C
Tamparature Accuracy Specification: #/- 0,1 C From -§ Cio +50 C
Mominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSl ta 5.0 PSI
Pressure Accuracy Specification; 0,1 %F3 from -5 Cio+I0 C, /- 0.05 F3 at +15 C
Pogt-Calibration Chack:
Parameter Applied Reported  Deviztion .i
Pressure | 50000 49984 | -0.0313
|Prassura 2.1000 20882 -0.0363
{Pressura 0.0002 0.00189 -0.041
Temperaiure. 24.70580 247321 0.0271|

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibretion procedures usad,

Manu Agilent Kodsl 349504 Senallo MY42008431
Manu Instruieb Modal 43128-15 Saralla 30117

Manu Insirulab Model 832-151-01 SeralNo 12088
Manu Mensor Model CPCEDOD SariaiMo 410005W8
Manu Agiant Model 53131A-010 SerialNo MY47002678
Manu MENSOR Model 800 SarialMa 622742

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2, This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-3itu, Inc.
3, A calioration interval of 12 to 16 manths is recommended.

Performed By: FM
Feport geneated: 201 8-04404 12:38:32 UTG Copyright £ 2005-201 B In~-Su, Inc Paga 1af1

v1-1

s [0 A8 /3008



- Calibration Report
'ﬂ-S‘ﬂ' 'm. Report Number: 20171101-554153
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80624 USA

1-270-498-1500, 1-800-446-7488, FAX; 1-970-428-1598

Visit s St waaw Ine-situcom

Instrument Detalls:
Instrument Madsal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: EPEII35m/ 115t/ vanted
Serial Mumber: 554153
Hardware Version; 5
Firmmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result, PASS

Calibration Date: 2017-11-01 05:45:05 (UTC)
Mominal Rangs of Applied Temparature: -5 Ca+50C

Temperature Accuracy Specification; +H-0.1 CFrom-5Cto+30 C
Mominal Range of Applied Pressure: O P3lto5PSI

Pressure Accuracy Specification: +H-01 %FSrom -5 Cto+E0 G, +/- 005 RFS at+15C
Post-Calibration Check:

Pararmeter Applied Fepored Deviation Unit
Pressura 5.0000 | 49995  0.0005 PSI
|Pressura 2.0000 | 1.9891 | 00010 PSI 4
|Pressure | -0.0001 -0.0008 00008 PS|
Temperalue | 39.1190 391118 00072 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agilent Modal 349704 Seralio MY 44036835

Manu Mensor Model CPCS000 SerialMo 610915

Manu Instrufab Modal 33128-14-15-24 SeralNo 21102-(41037)
fanu Instrulab Model 406X-0031-01 SeralMa 31089-2

Manu Agilent Model 53131A-010 SerialNo MY47002282

Mane MENSOR Mode! 00 SarialMo 622742

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Natienal Institute of Standards and Technolegy.
2. This calibration raport shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calfibrafion interval of 12 to 18 months is recommended.

——— -
) In-Situ
Crafted with pride by

Performed By: WR Aot T

Reparl geraratad 1102120017 3:28:22 PM Copynght & 20052017 In-Situ, Inc. "Sr"‘.-'f- E Page 1 of 1



- Calibration Report
"]-S'ﬁ' 'm. Report Number: 20190124-637862
221 East Lincoin Avenue, Fort Caollins, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-570-498-1508

Wigit us &t wwwin-situ.com

Instrument Details:
Instrument Madal. Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: EPSI/3.6ml11.5 i/ vented
Berial Mumber: B37H62
Hardwazre \Version; 5
Firmware Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result; FASS

Calibration Date: 2019-01-24 18:00:50 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperatwe: -5 Clo+50C

Temperature Accurasy Spacification:; +H-01CFrom -5 Cta +50 G
Momimal Range of Applied Pressure; D P3lto & PSl

Pressure Accuracy Specification: +~ 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +- 0.05 WFS at +15C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation Unit
Pressure | 5.0001 5.0000 | 0.0000_PSI
Pressura 20001  1.9594 -0.0007| PsI
Pressure 0.0001 -0.0001 -0.0002 PSi
Temperature 38.4500 39.4438 |  -0.0061 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras used

Manu Agilent Model 348704 SerialNo MY44038785
Manu Mensor Medel APCE00 SeriaiNg 810638

Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 SerialNo 31128
Manu Instrulab Moded 406X-0037-01 SerizlMo 1-31103
Manu Agilent Madel 531314010 SerfalMo MY4T002678
Manu MENSOR Madal 800 SerialMo 822743

Motes:

1. Standards usad in this callbration are traceable to the National Instiule of Standards and Technology.
2 This cafibration report shall not be reproduced, except in full, without the writtan approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 to 18 manths is recommended.

() In-Situ

FOUR EYES I THE FIELO"

. %l

Pl.7 1014
Parformed By: LY L

Raport generahed 252018 7:45:51 PM Ceayright @ 2005-2019 In-Si, Inc Page 1 af 1



- Calibration Report
"'-s.'t" 'm. Report Number: 20180402051147-450841
221 East Lincain Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA,

1-870-458-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-570-438-1598

Visit us at www.in-situ.com

Instrument Details:
Instrument Modet: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 P51 vented
Serial Numbar 450841
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date; 201 8-04-02 051147 {LUTC)
Mominzl Range of Applied Temperature: -SC o +50C
Temperature Accuracy Specification: +/-0.1 CFrom -5 Cta+30C
Naminal Range of Applied Prassurs, 0.0 PS5l o 5.0 PSI
Prassure Accuracy Spedification +H-01 wFSfrom -5 Co+50 G, +-0058 RWFS st +15 C
Fozt-Calibration Check:
|Parameter Applied Reportad Deaviation
\Pressure 5,0000 | 5.000% 0.0184|
Pressure 21000 | 21005 00082
Pressure |~ 00000 00008,  0.0153
Tempergiure | 24 7050 | 24, 7120 00070

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras used.

Manu Aghent Mode! 349804 SerialNo MY44008431
ifanu Instrulab Moded 43124-15 SerlaliNo 30117
fanu Instrulab Madel 832-151-01 SerialNo 12068
hanu Mansar Model CPCEO0D SedalMa 410008

MNotes:

1. Standerds used in this calloration are fracsabls to the Nalionzl Instlute of Standards and Technology.
2_This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Sit, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 menths is recommended.

Performed E:«.r: FM
Repcst gerarabed: 261 B-04-02 1400607 UTS Capyright & 20062013 In-SHu, Irs, Paps % ¢ 1

e
L5/ o%feofs ¥4->



- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180420-583555
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, SO BDE24 USA

1-070-458-1500, 1-800-446-74358, FAX: 1-570-488-1558

Wisit Us 21 www.in-silu.com

Instrument Details:
Instrumant Madel: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPSIT35mi11.5 it/ vented
Sanal Numbsar 583555
Hardware Yersion! 5
Firmmware Version 3.08
Calibration Details:
Calibration Rasult: PASS
Cazlibration Date: 2018-04-20 23:01:53 (UTC)

Meminal Rznge of Applied Temperature: -5 CHo+50C
Temperature Accuracy Specification: +{= 0.1 C From & C o +&0 C
Maominal Range of Applied Prassurs: 0 FSita 5 PSI

Pressure Accuracy Specihcation: +- 0.1 %FS from -5 C o +50.C, +- 005 WFS at +15C
Post-Calibration Check:

Paramater Applied Reportad Daviation nit
Pressure I 500000 49957  -0.0004 PSI
Pressure 2.0000 190958 00002 PSI
Pressure | 0,000 D.0002 . 0.0002 PSI
Temperature | 351260 391188 00074 € |

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibratian procedunes Used,

Manu Agilent Maodal 348704 SarialMa MY 44000742

hanu Mensor Model CPOE00) SeralMo 810815

Manu Instrukab Model 33128-14-15-24 SerfalMo 31102-(41037)
fdanu Instrukab Model 406X-0031-01 SerialMo 31088-2

Manu Agilent Modal 531314-010 SeralMo MY4 7002676

hfanu MENSOR Mods! 600 SerizlMo 822742

Notes;

1. Standards used in this calibration are tfraceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. Thig calibration report shall not be reproduced, except in full, without the writtan approval of In-Situ, Inc.
3 A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

(~ In-Situ

TOUR EYES |W THE FIELD®

/ ?—. 0% -0/ B

Performed By:  EX

Feport generabed 52172018 14566 P Copyright 2 20052018 |neSitu, e Fage 1 at 1

Pa- ef



= Calibration Report
'"-S‘tu ',l'lc. Repart Number:  20171113041010-422858
221 East Lincoln Avenue, Fort Coflins, CO 20524 USA

1-870-405-1500, 1-BD0-446-T488, FAX: 1-970-456-1508

Wisit us at www.in-silu.com

Instrumeni Details:

Instrurment Madsal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PSSl vented
Serial Mumbar: 4226858
Calibration Dotailks:
Calibration Result: BASS
Calibraticn Date: 2017-11-13 04:10:10 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 C bo +50C
Temperalure Accuracy Specificaticn; 015 From-5Ctg +50 O
Mominal Range of Applied Preasure; 0.0 PSl o0 5.0 PSI

Fressure Accuracy Specification +/= 0.1 %FS from -5 C fo+50 C, +/- 0.05 %WFS 5t +18 C
Post-Calibration Cheesk:

Parameter Appled Reported Deviation

Pressure ~ 5.0008] 50022 0.0333
Pressure 2.1001 2.1026 | 0.0501
Pressure 0.0002 0.0027 | 0.0498
Temperalure 24,9330 24 3382 | 0.0052

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autamated calibration procedures used,

Manu Agilent Modal 249804 SeraiMo Mya4001931
Manu Instrulab Model 431 2A-158 SernaliMo 21014
Manu Instrulab Moded B32-151-01 SanalMa 12070
Manu Mensar Madel CPCE000 SenalNo 410005804

Motas:

1. Standards used In this eafibration are fraceable to the Matienal Institute of Standards and Technology
2 Thie calioration report shall not ba reproduced, except in full, without the writien approval of In-Sity, Ine
4. A calibration intenval of 12 to 18 moaths is recommended.

Performed By: FM
Reporl ganarated:  2017-12-21 7:45:18 UTC Capyrighl € 2005-2017 In-Sity, Inc, Page 1 ali

PAS




- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Numbr: 20180427-684087
221 Easl Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-870-498-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-8970-488-1598

Wisit us a8t weesw In-situ com

Instrument Details:
Instrument Madel. Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range: 5PSII3.5m/ 1151t/ vented
Berigl Mumber; BB40ST
Hardware Version: 5
Firmware Version: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-04-27 20:20:45 {UTC)
Mominal Range of Applied Temperatire: -5 Cto+500C
Temperature Accuracy Specification: +-01CFram-5 Cto+50 C
Mominal Range of Applied Pressurs; 1 PSHo 5 PSS!
Pressure Accuracy Specification: +i- 0.1 %FS from -5 C 1o +80 C, /- 0.05 %FS at +15C
Post-Galibration Check:

FParameter Applled Reported Deviation Unit
Pressure | 5.0000] 5.0006 0.0008 PS|
Pressure 2.0000 1.9686 00014 PSI
{Prassure 0.0000 | -0.0016 | 00018 Psl
Temperature 3312090 | 32.1219 00071 C |

Galibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 345704 SeriaMo MY44000742

Manu Mensor Model CPCEI00 SerialNo 610915

Manu Instrufab Model 3312A-14-15-24 SeralMo 31102-(41037)
Manu Instrutab: Model 406X-0031-01 SenalNo 31099-2

Manu Agilent Model 53131A-010 Seralbo MY47 002678

Ktanu MENSOR Model 500 SerialMo 522742

MNotes:

1. Standards used in this calibretion are traceabls to the Mational Institute of Standards and Tachnosagy.
2. Thiz calibration report shall not be reproduced, exceptin full, without the written approval of In-Sity, Inc.
3. A cafibration interval of 12 to 18 months iz recommended,

{ ) In-Situ

YoLR :TEE i THE FEEL D"
Performed By: EB

Rapan generated SEUI0TE 1:41:44 PR Copyright £ 2004-2018 In-5Hu, Inc.




. Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180427-584693

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins. CO 80524 USA

1-970-488-1500, 1-800-445-T488, FAX: 1-670-4598-1508

Wigit us at wawin-gitu, com

Instrument Details:
Irestrurment Modal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: SPSI/3.6m/11.5 ft | vented
Seral Number; 5B4933
Hardwarne Varsion: 5
Firrrawcare Version: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-08-27 16:18:33 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 C o +500C
Temperalure Accuracy Specification; +-0.1C From-5 Cto+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSlto 5 PSI

Pressura Accuracy Specification: +-01%FSfrom-5Cto+50 C, +- 0,05 %FSat+15C
Post-Calibration Check:
Parameter Applied Repartad Davistian Linit
Prassire 5.0000 | 5.0002 0.0002 PSI
Pressura 2.0000 | 2.0000 0.0000! PSI
Prassura 0. {IDI:IIJ L0004 Q0004 PS5l
Temperaturs 39,0360 | 38.0254 0.0108| C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calioration procedures used,

Manu Agilent Model 348704 Seriallo MY44035788
Manu Mensaor Modsl CRCS000 Sanalto 610431

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SeriaiNg 311903
hanu Instrulab Maodel 408X-0031-09 Senalilo 311281
idanu Agilent Madel 5331314010 SeralMo MY47002575
hlany MENSOR Mode! 600 Seralhlo 822742

Motes:

1. Stendards used in this calibration are fraceable to the National Institute of Standards and Technology.
2 Thiz callbeation report shall not be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval ef 12 to 18 manths is recommaended.

ln-Sltu

'r|'|1'FI EYES IW THE FIELD™®

Performed By: LY ,%7; T ._,r .L-ﬂl"'?

Rapart penerated 5212018 2:10:41 PM Capyright & 20052018 In=Silw, Ing; Pegs 1 of1



o Calibration Report
'r‘-s,tu ’m. Report Number: 20180926-§13468

221 Eas=t Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-B00-445-T488, FAX: 1-870-498-1588

Wisit us at waew in-sitcom

Instrument Detalis:
Instrum=nt Moded: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5PS|/3.5m/11.5 it | vented
Serial Mumbear: 613468
Hardwars Version: 5
Firmmware Version: 3.08

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2018-08-26 01:10:28 (UTC)
Mominal Range of Applad Temperature: -SCio+80 0

Temperature Accuracy Specification: +/- 0,1 C From -5 C o +50 C

Mominal Range of Applad Pressure; 0 PSilos PSI

Pressura Accuracy Specification; #f- 0.1 %FSfrom -5 C to+50 C, +/- 0.05 WFS at +15C
Post-Calibration Check:

Parametar Appliad Reparted Deviation Unit

Pressure | 5.0000 49995  -0.0008 PSI

Prassurs . 2.0000 1.98%93 -0.0007F| PSI

Prassure | -0.0001 0.0004 00005 PSI

Temperature | 394070 394047 |  -0.0035 C =

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Mocel 34570A Serialo MY21021734
Manu Menser Madal CPC8000 SerialMo 810124

Manu Instrulab Mods| 33124-14-15-24 SedalNo 31125
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SeralMo 1-31138
Manu Agilent Madal 53131A4-010 SeralNo MY4T002678
Miznu MENMSOR hfcds! 800 Serialio 622743

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Mational Insiitute of Standards and Technclogy
2. Thiz calibraticn report shall not be reproduced, except In full, without the written approval of In-Situ, e,
3, A calibration interval of 12 to 18 months s recommended.

¢ In-Situ

YOUR EYES IM THE #IELD"

Performed By: AV

Repedn genarated 10 7208 55727 PM Copymight & 2005-2018 In-3%u, Inc Page10f 1

Wigﬁ ot
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- Calibration Report
In-Situ Inc. it Ml O BV
221 East Lincoln Avenue, Ford Colling, GO 80524 USA

1-970-488-1500, 1-B00-445-T488, FAX: 1-870-408-1508

Wigit i 3t weawin-situ.com

Instrument Details:
Instrument Moded, Level TROLL 500
Full Scale Pressira Range: SPSII35m/l 115 ft f vented
Serial Mumbsr 533824
Hardware Yersion: 5
Firmware \Version: 3.03
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date; 2017-07-17 17:20:42 (LT

Mominal Range of Appliad Temparature: -SCio+80 0

Temperature Accuracy Specification: +L- 0,1 C From -5 S o +50 &

Mominal Renge of Applied Pressurs: 0PSl o5 PEI

Prassure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to #50.C, +/- .05 %FS at+15 C

Post-Calibration Check:;

Parameter  Applied Reporfed  Deviaticn  Unit
Pressure | 5.0000 4,0389 0.0011] PSI
Pressure 2.0000 | 2. 0006 0.0006 PS|
Pressure 0.0001 | 0.0002 0.0001 PS|
[Temperature 391260|  39.1205 -0.0055) C

Calibration Procedures and Equipment Used;

Aulomated calbrabion procedures used,

Manu Agilent Model 348704 SerialNo MY44038835

Manu Mensor Model CPCE000 SanalNo 510215

Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 SerialNo 31102-[41037)
Manu Instrutab Mode| 406X-0031-01 SeralNo 310058-2

Manu Agilent Model 53131A-010 SerialMo MY47002282

Manu MENSOR Mode! 600 SerialNo 622742

Motes:

1. Standards usad in this caibration are raceable o the Mational Institute of Standards and Technalogy.
2. This calibration report shall not ba reproduced, except in full, without the writtén epproval of In-Siu, Inc
3. A calibration intarval of 12 to 18 months is recommended,

Performed By: EC
Report generabed B3 1207 2:55:47 PM Copyprighl © 2005-2017 In-Sili, Inc. Page 1 af 1
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79 In-Situ Inc.

|
Calibration Report
Report Number:  20120211141658-396410
221 East Lincoln Avenue, Fart Codling, CO B0524 LISA
1-970-408-1500, 1-B00445-T488, FAX; 1-07(-298-1508
Wislt us a1 www in-situ_com

Instrument Details:
Instrument Madel:

Full Scale Prassure Range § P51 venied

Serial Number; 386410
Calibration Details:

Calibration Result FASS

Calibration Data!
Mominal Range of Applied Tempersture: -5C e +50C
Temperature Accuracy Specification:
Mominal Ranga of Applied Pressure:
Pressure Accuracy Specification:

~ost-Calibratlon Check:

Parameter  Applled Reported  Dewviation

Pressue | 50000 50003 0.0067
Prassura 21000 21008 | 0.0180
Pressure | 00002 0.0008 0.0088
Temparatura 24,9390 249557 0.me7

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automzted calbration procedures used.

Manu Agilent Model 348804 SerialNo MY44002373
Mznu Instrulab WMocel 3372A-15 SeraiNa 41014
Manu Instrulzh Mode! 832-151-01 SerjaiMg 12157
Manu Mansor Model CPCE000 Serialie 41000814

Motes:

Level TROLL 500

2018-02-11 14:18:58 (UTC)

#-07CFrom-5Cio+60C
00 PEl to 5.0 PSI
+-0.1 %FS from -6 C to +60 C, #-0.05 %F5 at +150C

“randards used in this calibration are traceable to the Natienal institute of Stancards and Temnulc-g.y.
Y is calibration report shall not ba reproduced, except in full, without the writien approval of m-3itu, inc

45, A calforaton inlereal of 12 to 18 months is recarmmended

Performed By: RG

Repor generated: 201 8-02-12 $:3046 UTC

Copyright © 2005-201% In-Siby, Ine.

Page 1 af 1



_ Calibration Report
In-Situ Inc. Roport Number: 20180611-592832
221 East Lincoln Avenue, Fart Callins, ©O 80524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-7488, FAX; 1-570-458-1558

Yisit s at wwen In-situ.com

Instrument Details:
Instrument Kodel: Lewvel TROLL 500
Full Scale Prassura Range: SPS1/25m/! 1.5 ft/ vented
Seral Mumber; 5E2E832
Hardwar WVersion: 5
Firmwara Version: 1.08

Calibration Details:

Calibration Result: FPASS

Calibration Date: 2018-08-11 19:04:50 (LITC)

Mominal Range of Applied Temperatere: -5 Cto+50 C

Temparature Accuracy Specification: +- 0.1 C From -5 C to+50 C

Mominal Rangs of Applied Pressure: 0 PSlto & PSI

Pressure Accuracy Specificaton; - 01 WFS from S Clo+80 C, +/-0.05 %WFS at +15C

Post-Calibration Check:

FParamatar Apphad Raparied Deviation Unit
Pressure | 50001  4.8%81| 00010 PRSI
Pressure 2.0001 20000 1.0001 P3SI
Pressure [ =0.0002 | 00005 <0.0003 P3l
Temperature | 395030 394917 00113 C |

Calibration Procedures and Equipment Used;

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 34970A SerialNo MY4401 5586
Manu Mensor Model CPCE000 SerialNo 41000615
Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 Saralda 31088
Mzanu Instrulab Model 406X-0031-01 SedaiNo 3-31103
Manu Agilent Model 53131A-010 Seralio MY4TOI02E7S
Manu MENSOR Model 800 SerizlNo 822742

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable o the Mational Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Sifu, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 maonths is recommendad.

(%) 'ﬂ-Sl tur

YOLUR :f["u 18 THE FIELD®

Performed By: EB L0 -4

Repon genarated TIS2018 1:42:35 Pl Copyright & 20052018 In-38y; Inc Paga 10f1



e Calibration Report

@ "'l-s.tu 'm. Report Number: 20180402051147-460569
221 BEast Lincoln Avenue, Fort Collins, CO B0524 1S4

1-970-498-1500, 1-800-245-T488, FAX: 1-870-488-15548

Wisit us at wawaWw. in-situ.cam

instrument Details:
Instrument Madel: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Ranga 5 P55l vented
Serial Mumbar: 480569
Calibration Details:
Cafibration Result PASS
Calbration Date: 2016-04-02 051147 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 C to +50 C
Temparature Accuracy Specification: +- 0.7 C From -5 C o +50C
Mominal Range of Applied Pressurec - 0.0PSIt050P3

Pressure Accuracy Specification: +f- 0,1 %F5 from -5 Cio+50 C, +- 0,05 %F3S al +15 C
Pogt-Calibration Check:

Parameters Applied Reported  Deviation

Prassure 5.0000 5.0022 0.0438
Pressure 21000 2.1023 0.0463
Pressure __0.0002 | 0.0031 | 0.0581
Temperature 24.7040 24.7133 | 0.0093)

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 349804 SerialNo MY44005431
Manu Instrutab Modal 43128-15 SerialMo 30117
Wanu Instrulan Modsl B32-151-01 SerialNo 12088
Manu Mensor Model CPCEI00 Sarialdo 410005W4a

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Instiute of Standards and Technology,
2 This cafibration report shall not be reproduced, except in full, without the writien approval of [n-Sity, Inc,
3 A calibration mtarval af 12 1o 18 months is recommendad,

Performed By: FM
Repor generabed: 201 8-0402 13:56:258 UTC Copyright © 2008-2018 In-Site, Inc Page 1 0f 1




- Calibration Report
In-Situ Inc. e AR
221 East Lincoln Avenus, Fort Caolling, CO 80524 USA

1=870-458-1500 1-800-440-T488, FAX: 1-8970-4258-1508

Wit us at werrwin-situ.com

Instrument Details:
Instrument Modsl; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: & PSIT3.6m/11.6ft! vented
Serial Number: H7EZBE
Hardwane Varsion: 5
Firrmwwara Version: 3.06
Calibration Details:
Calbration Resul: PASS
Calibration Date: 2018-03-20 18:23:54 (UTC)

Nominal Range of Appled Temperature: -5 Clo+500C
Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Clo+50C

Nominal Range of Applied Pressure: 0 P5ito 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: H-0.1 BFE from -5 C o +30 C, +- 005 %FEat +15 &
Post-Calibration Check:
Parameter Applied Feported Devigtion Linit
Pressue |  60000] 60003 00003 PSI
(Presaure 2.0000 1.9082 00018 PEI
Pressura | 0.0001 <0.0005 | -0.0007| PEl

b el UK

Temperature |  39.0260 39.0208 0.0054 C

Calibration Procedures and Equipment Uged:

Autcrated calibration procedures used.

Manu Agilent Modal 245704 SerialMo My44038752
idanu Mensor Mogel CPCE000 Sarialka 510431

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 Seralo 31103
Maru Instrulab Model 406X-0031-01 Sariaiha 311281
Manu Agllent Model 53131A-010 SerigiNo MY47002E78
hanu MEMSOR Madal 800 SarialMa 522742

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable (o the National Insfitute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibrafion intarval of 12 to 18 months Iz recommended,

Crafted with pride by
At T

Performed By: MP
Repart generated 452018 2:52:13 FM Copyright £ 2005-2018 In-Sity, Inc Page 1 of |
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2y Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20171004-548471

221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 LUSA

1-970-498-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-970-4088-1508

Wislt us at weew.In-sitlcom

Instrument Datails:

Instrument Model Level TROLL 500

Full Scale Pressure Range; 5PS1/3.5m/ 115t/ vented
Serial Mumber, 548471

Hardware Vession: 5

Firmrazre Versian; 5.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibeation Date: 2017-10-04 20:20:48 (UTC)

Mominal Range of Appllad Temperature: S Co+500C

Temperature Accuracy Specification; +-0.1 CFrom -5 Cto+30.C

Momiral Range of Applled Pressura: 3 PSita 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS from -5 Cto+50 G, +/-0.05 BFSat +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Feported Devigtion Jnit
IPrassura 5.0000 | 5.0002 Q.0001 P3l
Pressura 2.0000 1.8056 | -0.0004 PS
Pressure | 00001  -0.0003| 00004 PS|
I‘ETEE':‘E-' EEI_.'IEEI} 391286 | 00034 C —

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Modal 34870A SaralNo MY44038835

Manu Mensor Model CPCE000 SerialMo §10915

Manu Instrulab Modeal 3312A-14-15-24 SeralMNo 31 102-(41037)
fdanu Instrulab Model 406X-0031-01 S=2nalMa 31089-2

Manu Agilent Modal 531314010 Sarialo MY4 700282

hianu MENSOR Mode! 800 Sarisla 822742

Motes:
1. Standards used in this calibration are traceable bo the National Instiute of Standards end Technology,

2. This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A cafibeation interdal of 12 o 18 maonths is recommendad.

GO In-Situ

Crafted with pride by

il T
Performed By: EE
Repar genarated 112172017 4:065:18 M Copyrighl © 2005-2017 In-5ty, Inc Page 1 of 1
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- Calibration Report
"I-S'tl.' ,rlc. Report Number: 20190109-634991
221 East Lincoln Avenug, Fort Caolling, CO 80524 LISA

1-870-488-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-070-408-1595

Wisit us at www in-gitu.com

Instrument Detalls:

Instrumant Model; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs: B P31 3.6m /[ 11.5 It/ vented
Serigl Number; 634991
Hardware Vearsion: 5
Firmwars Version: 3.06
Calibration Details;
Calioration Result: PASS
Calinration Date: 2018-01-08 16:55:58 (UTC)

Maminal Range of Applied Temperature; 5 Cio+50C
Temperature Asturacy Spacification: +H-01CFrom-5Co+50C
Nominal Range of Appled Prassure: PS5t 5 RSl

Pressure Accuracy Specification; - 0.1 %F5 from -5 C o +80 G, +-005 WFS at #15 C
Post-Calibration Check:

Parametar Apphad Repartad Deviation Unig
Pressure | 50000 458979 00021 PSI
Prassurs 2 0000 1.58995 -3.0004) Pl
Presgure | 0.0001 -0.0005 40,0007 PSI
Temperatura 5 381350 3831318 | 00032 C

Calibration Procedures and Equipment Lised:

Autamatad calibration proceduras used.

Manu Agilent Model 34970A SerialMo MY44011833
Manu Mensor Model CRCS000 SaralMa 610431

Manu Instrulab Model 3312A-14-158-24 SerigiNo 31103
Mznu Instrulab Modal 4065X-0031-071 SeralMNo 2-31140
Manu Agilent Maodel §3131A-010 SanalMNo MY4T00267E
Manu MEMSGR Mool 600 Seralio 622743

MNotes:

1. Standards used in this calibration are fraceable to the Mationa! Instiute of Standards and Technology.
2, This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the writien approval of In-Silu, Ing.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

— ELF
C_In-Sitw
YOUE EYES IN THE FIELD®

] F
4 em

Performed By: EB
Repart genarated 1182019 £52:43 P Copyright © 2005-2019 In-Sity, Ing Fageiofl
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d Calibration Report
'r'-s,lm 'm. Report Number:  20171111184358.120832
221 EastLingoln Avenua, Fort Caolling, OO0 60524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-498-1598

Visit us al waw in-Eitu.com

Instrument Detalls:
Instrument Model Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 Pl vented
Sarial Mumber: 120832
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calfibration Daie 2017-11-11 18:43:58 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature -5 C o +50C
Temperature Accuracy Specification; #2071 C From -5 Cfo+50 C
mMominal Range of Applied Pressure 0.0 PSiioc 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification +- 0.1 %FS from -5 C o +50 C, - 0,05 %ES at +15 C
Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Deviation

Fressure | ﬂ@ﬂrﬂ 4,9985 | -0.0273)

Pressure | 2.0898 20580 | -0.0373

Pressure | 00001 . 0021 004 35

Temperaiure 24 8320 24,9585 0.0275|

Calibration Procedures and Egulpment Used:

Automated calorafion procedures usad.

hanu Agilent Model 340304 SerialMo MY 44001931
Manu Instrulak Medal 43128-18 SeriziNg 41014
Manu Instrulab Medel 832-151-01 Senalbo 12070
Manu Menaor Modal GPCEI00 SerialiMo 41000804

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written spproval of In-Situ, Inc
&, & calioration inferval of 12 16 18 moanths is recommendsad,

Performed By: FM
Raport gemsabed:  3018.01:23 12:08:35 UTC Crenpright € 2008-201 8. in-Sity, Ing. Page 1 ol 3
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' - Calibration Report
"'S’t" 'm- Report Number: 20180408-651782
221 East Lincaln Avenue, Fort Coling, OO0 80524 Usa

1-070-408-1500, 1-800-44B-T488, FAX: 1-370-408-1508

Wistt us gt wenw in=situ, com

Instrument Details:

Imstrument RMadsl Level TROLL 500
Full Scale Pressere Range: S5P51/2.6m11.5 ft | vented
Bedal Mumber: 651752
Hardware Yersion: 5
Firmwara Wersion: 3.08
Calibration Details:
Caliration Result PASS
Calibration Date: 201 9-04-08 191510 (LITC)
Mominal Range of Applied Tempersture: -5 Cto+50 C
Temperature Accuracy Specification: #-01CFram-5Cto+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSlLio 5 P3I
Pressure Accuracy Specification: H-0.1 WFS from -5 C w0 +50 C, +/- 0,05 %FS at +15 C

Post-Calibration Check:

Farameter Applied Feparted Desaation Linit
Pressure 5.0008 50008 | '_'lﬁ_'d'ul':nég -
Fressure | 20000 20000 0.0000 PSI
Presswe | 00002 00004 0.00C2 PSI
Temperature 30.2580 39.2484 |  -0.0088 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agilent Model 349704 SernalNo MY 44015565
Manu Mensor Model CPCE000 SenalMo 41000616
Marii Instrilab Model 33128-14-15-24 SenglMo 31098
Manu Insirulab Mode] 406X-0031-01 SeralMo 31088-1
Manu Agilant Medel 531314-010 SeralMo MY47002678
Manu MENSOR Model 800 SeriglMo G227 44

MNotes!

1. Standards used in this calibration are traceabla to the Mational Institute of Standards and Technalogy.
2. This calibration repart shall not Be reproduced, except in full, withowt the writien approval of In=Situ, Inc.
3. A calipration Interval of 12 1o 18 months 1§ recommended.

-ﬂ [ ]
¢ in-Situ

l

Performed By: TG

Repoft genested B32015 4;45:59 BM Comyright £ 2005-2319 In-Sky, Ine. 1 Page 1 af 1
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' - Calibration Report
r"S’II | 'm_ Report Number:  20170608233630-526752
221 Easl Lincoln Avenue, Fort Callins, CO B0S24 USA

1-870-458-1500; 1-300-446-7408, FAX: 1-370-4593-1598
Vieit ug at www in=gitu.com

Instrument Details:
instrument Madel: Leve| TROLL 70O
Full Scale Pressure Range SPEIT3E mi11.6 1t/ vented
Serial Mumber; 526752
Calibration Detalls:
Galoration Result: PASS
Calbration Data: 207-068-08 23,3530 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperalure: -5 Cio+50C

Temperature Accuracy Specification! H-01CFrom-5Clo+50C
Mominal Range of Applisd Pressure: 0.0 PSito 5.0 PS

Pressure Accuracy Specification = 0.1 %FS from -5 C to+50 C, +/- 005 %FS at +15
Posi-Calibration Check:

Pararmater Anplisd Reported Dreviation |

Pressurs 50000 4,9997 -0.0162

Pressure 2.0000 1.8983 00123

Pressure I 00001 -0.0003 | -0.0081|

Temparature | 38.8080 36.8059 | 0.000%

Calibration Procedures and Eguipment Used:

Automiated calioration procedures wsed

Manu Agilent Mode! 34870/ SerialMo MY 44015555
Manu Menaor Mode! APCE00 SerialMo 610513

Manu instrulah Model 3312A-14-15-24 SaralMo 31089
Manu Instrulat Model 406X-0031-01 Sernaldo 31058-3
Manu Menzor Model APCEDD SeriglMo E22745

Mand Agilent Model 531 31A-010 SerialNe MY4TO02282
Manu MENSOR Modal 500 SarsaliNa §22004

Noles:

1. Standards used In this callbeation are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibrathon report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Siu, InG
3 A calibraton interval of 12 to 18 maonths is recommeandad,

Performed By: EC
Faport ganerated:  J017-08.22 E-a0r2e UTC Capyright © 2005.2017 In-Sitw. Inc.

Page | of 1
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=% Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20190115083931-405897

221 East Lincaln Avenue, Forl Colling, CO BO524 USA

1-B70-488-1500, 1-B00-446-T488, FAX: 1-870-498-1598

Wisit us at wanw in-situ com

Instrument Details:
Imstrument Model: Lovel TROLL 500
Full Scale Pressure Ranga 5 PS| vented
Serial Mumber: 405B5T

iZalibration Details:

Calibration Result PASS

Callbration Date: 2018-071-15 06,3531 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 C o +50C

Temperatura Accuracy Specification: +-01CFrom-5CW+50C

Nominal Range of Appiied Prassure: 0.0 P35l o 5.0 PSI

Pressure Accuracy Specification: +- 01 WFSfrom-5Cto+60C, +- 005 %FS at +15 C

Post-Callbration Check:

Parameter Applled  Reported  Deiation

Pressure | 50000 46977  -0.0473
Prassura [ @000 208vsl 0,045
Pressure 0.000s 00021 | -0.0483
Temperature | 247080 247194 00114

Calibration Procedures and Equipmient Used:

Automated calibration procedizes used,

Manu Agilent Model 348804 SerialNo MY24001531
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerialNo 30117
fianu Instrulab Model 832-151=-01 Seriala 12078
Manu Mensor Mode! CPCE000 Serialho 410009WS

Wotes:

i, Stendards used in this cakbration gre raceable 1o the Mational institute of Stardards and Teshnology.
2. This calibration report shall net be reproduced, excepl in full, withoul the wrhitten approval of In-3itu, Inc.
3. & callbration interval of 12 to 18 months is recommended

Performed By: 'WR

Fepar genasted; 2M908-46 13;2530 UTC Copyrght & 3005203 In-Siu, Ina. Page 1 of1
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' - Calibration Report
"'S'tu Inc. Report Number: 20180612-592564
221 Easl Lincaoln Avenus, Fort Colling, ©O 80524 US4

1-870-498-1500, 1-800-446-T488, FAX. 1-970-498-1508

Wisit us at we in-sifu.com

Instrument Details:

Instrurment Model: Level TROLL 500
Full Sczle Pressure Range: BPSI3.5m [ 11.5 /| vented
Senal Number: 592964
Hardware VWersion; 5
Firmware Yersion: 3.06
Calibration Datalls:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2018-08-12 19:50:44 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cla+50C
Temparature Accuracy Specification: #-0.1C From-5§ Ctg +50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSl o 5 PSI
Pressure Accuracy Specification; =04 WFS from -5 C o +50 G, +- 005 BFSat +15C

Post-Calibration Check:

Parameter  Appbed Reparted  Deviation  Unit
Pressue [ 50000 48994 00005 PSI |
Pressura 2 0000 2.0008 0.0008 PSI
Pressure -0.0001 0.0004 0.0005 PSt
Tempersture | 30.1230[ 301181 0.0049 €

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automiated calioration proceduras usead.

manu Agilent Model 348704 SeralMo MY44000742

Mlanu Manasar Madal CPRCE000 SerisiMo 61 045)

Manu Instrufab Modal 331248-14-15-24 SeriaiMo 31102-{(41037)
Manu lnstrutab Model 408X-0031-01 SeralMo 2-3113%

Manu Agilent Modal 531731A-010 SarialNo MY4 7002678

Kanu MENSOR Model 600 SeralMo 622742

Motes:

1. Standards used in thiz calibration are traceable to the Mational Institute of Standards and Technology.
2. Thiz calibrafion report shall not be repreducad, sxcept in full, without the written approval of In-Siy, Inc
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

2 In-Situ

Fn :!'[-5 I THE FIFLD®
Ferformed By: LY
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- Calibration Report
"1'5'“' 'm- Report Number: 20180420-583551
221 East Lincoln Avanue, Fort Colfins, ©0 B0524 USA

1-870-498-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-870-498-1508

Visit us at wanw, In-situ.cam

Instrument Details:

Instrurnant Maodel: Level TROLL 500
Full Scele Pressure Range: EPSIT35mi11.5 1t/ vented
Serial Mumber: 583581
Hardware Varsion: 7]
Firrrwara Version: 3.08
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date; 2015-04-20 18:40:42 (UTC)

Nominal Range of Applied Temperature: -5 C to +50 C
Temperature Accuracy Specificaton: +-0.1 C From -5 C o +80C
Momingl Range of Applied Pressure: 0 PSlto & PSI

Pressure Accuracy Specification: #/=0.1 %F5 from -5 C to +50 C, +- D.05 %FS st +15 C
Past-Calibration Check:

Parameter Appliad Reported Deviation Unit
Pressure | 5.0000 50000 0.0000 PSI
Prassure 2,0000 1.9999 -0.0001] PSI
Pregsure | 0.0000 -0.0011 0.0011_PSI
Tempersturs | 388660 |  38.8668|  0.0008 C _

Calibration Precedures and Equipment Used:;

Automated calibration procedures used,

Mznu Agilent Model 34870A SerialMo MY44201207
Manu Mansar Model CPCS000 SerialNo 41000617
Manu Instrulab Moded 33124-14-15-24 SaralMa 31154
Manu Instrulab Moded 406X-0031-01 SarialMa 2-31134
Manuw Agilent Model 53131A-010 SerialMa MY4T002678
Manu MEMSOR Model 800 SerigiMa 822742

Notes:

1. Standards used in this calibration are raceabls to the National Institute of Standards and Technology.
2. This calibration report shall not ba reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc
3. A cafibration interval of 12 to 18 months s recommended,

(2 In-Situ

YFUE EYES YN THE FIELD"

Performed By: EB 7 g2

Fepan ganaraied 5242018 155616 PM Coopyright & 20082018 In-Bitw, Ing.
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Calibration Report

Report Number: 20170610125230-526921
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA
1-570-408-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-870-488-1508

WiSE LS At wanw inesitu, com

R In-Situ Inc.

Instrument Details:

Instrument Modet
Full Scale Pressure Range

Level TROLL TOO
SP3I3S5m i 11.5 ft ! vented

Serlal Mumber; B26921
Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calsbration Date:

2047-08-10 12:52:30 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 Cio +50 C

Tempersture Accuracy Specifcation: #=-0.1 CFrom -5 C fo+50 C

Mominel Range of Applied Pressure: 0.0 PSl to 5.0 PSI

Fressure Accuracy Specification: #- 0.1 %FSfrom -5 Clo 50 C, +/- 005 %FE 8l +15C

Post-Calibration Check:

Farameier Apphed Repored Dieviation

Pressure £.0000 5.0004 0.0077
{Pressure 20000 1.8803 -0.0130
[Pressure 0,0002 | 0.0010 -0.0141|
(Temperature 28,8030 38,8024 -0}, 0008

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Maru Agilent Model 345704 SerialMo MY 44015085
Manu Mansar Modal APCEDD SeralMa 610012

Blanu Instrulsb Model 33128 -14-15-24 Serlalhe 31099
Manu Instrulab Modal 408X-0031-01 SersiMo 31082-3
Manu Mensor Maodal APCE00 SeralMo 622745

Manu Agilent Model 53137A-010 SeralNo MY47002282
Manu MENSOR Model 800 Seriaiba 622004

Motes:

4. Standzrdes used in this calibration are traceabls 1o tha Mabonal Instilvte of Standards and Technology.
2. This ealibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the written approval of In-Sifu, Inc.
3, A calibretion interval of 12 to 18 months is recormmaandedd.

Performed By: KK
Aeport genemated:  2017-08-22 8:38:41 UTC

Copyright & 20082017 In-Siby, Inc Page 1af1
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P In-Situ Inc.

1

Calibration Report

Report Number: 20180327-651111
221 East Lincaln Avenue, Fort Golling, OO 80524 LSS

1-B70-498-1500, 1-800-445-T488, FAX: 1-970-408-1508
Wisit us at wweiin-situ.com

Ingtrument Details;
Imstrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range: 5PSI/3.5m/11.5ft / vented
Serial Mumber, 651111
Hardware Varsion: 5
Fimrware Wearsion: 3.086

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Cafibration Date: 2019-03-27 05:44:42 (UTC)
Maominal Range of Appied Temperatura: -5 Cta+50C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C

Hominal Ranga of Appliad Prassura; 0 PS5l ta'5 PSI

Pressure Acturacy Specification: +- 0.1 WFES from -5 Cto #50.C, +-0.05 %F3 at +15C
Past-Calibration Check:

Parametar Applad FReportad Deviation Lirit

Pressue | 50001 50000  0.0000 PSi

Fressure 20000 20000 | 0.0000 PSI

Pressure | 00000 0.0003  0.0003 PSI

Tempersturs | 39.7404| 387324 -0.0080) C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autcmated calibration procedures usad

Maru Agilent Mode! 349708 SerziMo MY44002 380
banu Mensor Model CPCEDOD SerizlMo 410004H2
Manu Fluke Model 1504 SerialNo BS1241

Manu Instrulab Maodel 408X-031-01 SerialMae 19528-1
Manu Agllent Mode! 53131A-010 SeriaiNo MY 002676
Manu MENSOR Modal 800 SerisiNg 822744

Motes:

1. Standards used in this callbration are tracesble fo the Mational Insfitute of Standards and Technology.
2. Thiz calibration report shall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc
3. A calibration interval of 12 1 1B months s recommended,

ﬂ -
- In-Situ
" yoUR EYES IN THE FIELD®
s 1

- re

Performed By: SR

Fapam gensrated SA2000 50938 PM Cepyrght & 20052019 In-Siu, Inc. N LA

Fage 1 al 1
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TEST CERTIFICATE
PEETRSY 5 RERAWMN -G8 24 No
PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAGNo ===z=
r——
MODEL AXG150.GAOOOCA AH2228-2JAZ1/GRLISCTALZ
gn%emn A5
No 2005534 13.000010.0002 STYLE 51
-1 S
SIZE . 150 mm SERIAL No  S5V2031:¢
"
FLOW TEST SPAN 0 -2 000 mis
ERERT nex
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY 4.0 3% OF RATE
. 2 _outPul
RIW O/%) Vimis)] BER (man) EMA (man) W2 (% OF RATE) AR (T
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TENP
o0 _ 000 000 000 3
. 27045 1 = 0 2883 8% *0 17 .5
..... aagaen T 6145 w150 008 %6
L ITRYE —— 11988 eS| ok .
wwaw =3 ====z= R T SRIE [ Ea33== “ak nemes
2—57773 METER FACTOR L 08310 H 0.8585
W8 TEM TR RESULT ™ B TEM #=¥ RESULT
[ DO CARIABE |[ASME Clss 150 75208 vo1 |RAES & GOOD
EPOCRES ASME Cisss 150 Flange Type R Gooo CURRENT QUTPUT
CONNECTION 0 02 [ A AT IAE AR 8 GOOD
PROEE ASNE TI2NPT Bl PULSE/STATUS OUTPUT
a GooD iL e
CABLE ENTRY |ASME 12NPT Female Scrow 103 N_OE ooy | ==
WL =
(NRRBTF - 0BT ros |5 sasss
POWER TERM to GAD TERM NO FUNCHON
(R BBF - AENRF B GOCD R GOCO
POWER TERM. to INGUT TERM 2L LY
HUNFER : 8 GoOoD
INSULATION 100 MQ . 500V OC DISBLAY
:g:;s TANGE  |omiennz — s nuz LEAK TEST A GOoon
GND TERM 10 INCUT TERM HEE
; (SIAYAMF - AL HNF R. GOOD | onr kR ANCE g-000D
. INOUT TERM 1o INIOUT TERM
20 M), 100 VOC ar 125V DC
(1BRRTF - MR T
\ﬁ«ﬁis?}m H POWER TERM. to GND TERM
VOLTAGE (RERF - ABHETF a. Gooo
TEST POWER TERM. to INNOUT TERM.
1400 V AC . 2 sec
NOTES
a4 TRAR g
‘DATE 2019-01-25 AMBIENT TEMP SHUM 2Zc & B %
RER ®ITE
INSPECTOR  JIANG QIANG APPROVED BY uanG s HIB
- YOKOGAWA ¢ R
1A Edd Oct 2018
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| B P 7.150-4
Importacion, Venta de Instrumentos de Medicion, Sistemas ge
Control, Ingenienia en Sistemas de Segundad T ? 3PACHO
Casa Matiz; Calle Badajor #130, pizo 16 cinoNICA
Fanp: (56-2) 2355 6300 - Las Condes
Santiago < Thale na502272
Badega Gamers I* 1160 ! . AxSrhe
Fone. (56-2) 2711 5956 « Indepondencs ' - ROV ENCTA
Santiago - Chule ' '
YOKOGAWA wwn yokogaa.d ~
. T ‘
(sefiorEs GOM SALAM 5A FOGHA ENTMICS) 2L
DRECCION . LOS WUTARES N'42%0 I TRASLADO  Cymrasan comstivgn vinta
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1.030000 meiises I PRI | 3461 10
1.0%0080 FalyT 1.09 3
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TEST CERTIFICATE
NEER LEARN BB H4No,
;%ooucv NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAGNo  =====
MODEL AXG150-GADODCAT AH2228-2JA2 1/GRLISCTIL2
NO AGAN
ORDER No 2005534139-000010-0003 STYLE g1
=13 I TE
SIZE 150 mm SERIAL No.  S5v203117
AN
FLOW TEST SPAN 0-2.000 rs
E Fy 1T sgx
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY 403 OF RATE
_ ®hH ouTPUT =
REM O%) [Vimis)) EHW (mam) TR (man) &% (% OF RATE) ZAuAX [T
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERAROR FLUID TEMP
e DOR00L T 0w 0.00 000 195
RDIRE5 7)Y, ) O] ORINOMY . Y. 13 O0R 5 S RTINS ¢/ S . 196
459 1100] PRERERION +  En) | INRRRE  ¢. IR IO MIRS L AMW 186
alARGD (10713 IBGINR (OMGTBAESS - 1. USSR MO 7 C OMERA D1 - N0 G L
LA A4 ol SsSES shLsa sEz=s - 3
| 3=%52795 NETER FACTOR L 0 6350 H S
R H ITEM B RESULT — IR B (TEM R RESUL
SOCARMBE [ASME Cass 150 05 o500 Fﬁ'ﬁﬂr
PROCESS KRR e a. cooo | " |current outPuT 8. GOOD
CONNECTION nge Tyoe oz | AARRT—IAER 4 GOOD
PROKRE ASME 12NFT O3 10 PULSE/STATUS OUTPUT ’
A. GOCD C1AAR T
CABLE ENTRY [ASME 1/2KPT Famale Screw 103 |50 FuNCTION
MESL
(Uuﬂ'?'—ﬂmlﬂ? 104 =====
POWER TERM. to GNO TERM. NO FUNCTION
(2)RWEF — A NI F A G000 R’ GOOD
POWER TERM. to INOUT TERM. COMMUINICATION
RRuEEs B 8. GOOD
INSULATION 100 M0 . 500V DC |DIsPLAY :
RESISTANCE  [oymimm7 - Awnims e ot 4. GooD
f GND TERM, to INOUT TERM e
{ (AL HINF — AR HEF B. GOOD |onearaNCE B-GOOn
INOUT TERM. to INOUT TERM.
20 MO . 100 V DC or 125V OC
EERF—BANT
3#&;&0 POWER TERM. to GND TERM
VOLTAGE (2)“’.? - Al Hig¥+ R GOOD
TesT POWER TERM. to INNOUT TERM
1400 V AC , 2 s8¢
NOTES
gt FTRAR IS
DATE 2019.01-27 AMBIENT TENP. SHUM 2c & &%
®ER MR
INSPECTOR  LIUI APPROVED BY HUANG JEBIN H1R
YOKOGAWA 4 ocagzonne
2 €43 Cet 2078
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YOKOGAWA AMERICA DO SUL (CHILE) . 7 .150-4
Importacion, Venta ge Instrumentos de Medicion, Sisternas de
Control, Ingenieria en Sistemas de Segundad { SPACHO
Casa Matiz: Calle Badajoz 7130, pisa 16 ) THRONICA
fong: {56-2) 2355 6300 - Las Condes
Santago - Chile 10002272
Bodoga: Gamero N* 1860 -
Fono. (56-2) 2711 5956 - Independenda POOVINENCIA
Santingo - Chile ‘ —_—
YOKOGAWA . yokogwa.d 1

VAT LSS
,ALP‘C:X}—*J-\“

SENORES SOMSALARSA FEGHA EMISION 5032013 ~
ORECCION | La5 MLITARES N e IND. TRASLADG - Gparanon sonsiiryo venla
COMUNA  LAS CONDES CIIDAD - SATIGD TPODEEPACHID
RUY TO.E2E POOR
GRO {EXPLOTACKN DE OTRAS NINAS Y CANTERAS N, FORMA OE PaGl
. Lcomao CHVMETEINK COD VENDEDOR 1 Fhrpin wephiada del daparianresls ty ven)
f Tipo de Dactrnersy Fubo Facha Damcoaon Origen AV NUEVA LOGAE A= 5 h
Crden A Compra 100016153%  19722/2¢18 NOINFORMADG Cartm! Miwdencs
. Dwncoon Deston LUS MUTARES N @)
= - LAS CONDES Cuiklael SANTIAGD P
4 7 " -, )
CANTIDAD DETALLE s JU‘E"] CESCUENTO | preci irem
8 |1.30magp YECa145x 12830880 | ] 3,381,100
) < 2.0404%9 Fel9™r 1.0 3
¥ |5 000em ANILE0-CADOPCAIAIQ 2/B-FIALL /L 20y /12 toa3z s | ' LA
4.089008 AT MI-0ADDICALANI 2082 0A 71 fER1L i fIW] LA a9 v} 1.52%.7%
1.%0
< TOLAN OREENVADD $457, 40 |
g OC 1DI0IA1SIS
. CL-%359
—af s ¥ . GASARDO
4 BRI08
‘ti FESD TOTAL. 1305 FO W!H"}qq
.
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>
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> Y ks erray L ANY b
! SIN ﬂ' X ".u*o € b0 5 " La! %
‘ >’ /F.'.hal“' 1
ﬁ recw\: ORALL g a ,
. 5 i ' v . .~
\ BULTOS; > G{L a2 3 C ’
o) KILOS: 328 .5
~ < { 47
g JCAN-[-/I[H;I"(/L VENS W'I <g' EL
2 ~  2%.625.400%
;
3
%
3
i l )
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v
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TEST CERTIFICATE
MEBER WA —kH R4 No,
P_ﬁguﬂucT MAME MAGMETIC FLOWMETER INTEGRAL TYFE TAG Mo, mem==
Ba ,
MODEL AXGI00-CADOOC AT AH2228-2 A2 /GRLISCTAZ
e No. FL T
CROER No. 2005534139-000020-0001 STYLE 51
e - A% 5
BI7E 200 mm SERIAL Mo,  S5V203120
TE R A
FLOW TEST SPAN 0 - 2.000 mis
RAR BRI HEE
ACTUAL FLOW TEST AGCURACY +0.3% OF RATE
WH_ouTPar __
BEM Q) [Mimis)] EFl [marh) FERIE (malh) #% (% OF RATE) HfESE ()
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TEMP
L0, 0.00 5| | R 0.00 243
ez [0Ad] R ddgs i CaueET .2 s Toeiet T
"""" B0 T N O £ . 55T S | R - Rt
W9 1A - 21688 | I o 43
........ AR, SO/ i 1|7 Sy et .
[~ A—4 7705 MEIER FAGCTOR L 1.0080 H 05471
W B ITEM HEOESILT W B (TEM B RESULT
O AR [ASME Class 150 75 o D16 . o1 |RRETHRE & . GO0D
PROCESS . GOooD CURRENT QUTPUT '
CONMECTION | \SME Class 150 Flange Type i LA AT —BAt DR B 500D
P ABME 12NPT il PULSEISTATUS OUTPUT '
CARBLE ENTRY  |ASME 1/2MNPT FEmale Sorew f, Goon o3 El:lnlfﬁh.lﬂﬂﬂﬂ =====
7.
NRFET - BT o, [l SRR
POWER TERM. to GND TERM. IR
[(ZVBRBEEF— A HB1EF B, Goo0 COMMUNICATION B GOOD
. PCOWER TERM. to INOUT TERM. R s
INSULATION 100 MO 500V D DISPLAY B GODD
$EESS'TETA”CE T — A AT mm B, BO0D
GND TERM. fo IN/OUT TERM. P
(AW NEET— AT B, GOOoD .
INKOUT TERM. to INAIUT TERM B EEAAVARNGE ﬂ GDDH
20 MO , 100V DC ar 125V DC
RIS~ ERET
E‘:ﬁﬂ?fmn PFOWER TERM. to GND TERM.
VOLTAGE ﬁ]'iﬁ%"‘.}hﬂﬂ .‘-‘JH; E. GO00
TE5T POWER TERM. to IMAOUT TERM
1400V AC . 2 sBc
NGTES
aiif EEE, B
DATE 2018-01-25 AMBIENT TEMP. AHLIM. 24 T 5 BE 94
BEH iR
INSPECTOR LI DAIFEI APPROVED BY Huanc sain__ W16

YOKOGAWA ¢ arc rearomarz:
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, Santiage - Chile i a3 oG23272
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Santi=ge « Chile = ; L :
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A bt
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TEST CERTIFICATE
NREH RERAN —U%B B9 N0
PRODUCT NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAGND . =wsee
MODEL AXG150-GADIDCAIAN2228-2IAZ1 GRLISCTIL2
FBE No A5AN
ORDER No 2005534 139-000010-000¢ STVLE 51
g;_*e TE&" e
150 mm SERAL 5820311
K‘:Eﬁ!xn:/ —
EheeT Bex
ACTUAL FLOAW TEST ACCURACY 403\ OF RATE
= | =7 OUTPUT g
R O%) Vs [ X TR § +1 g BE (MOFRATE) | AMEE (T)
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROR FLUID TEMP
e 000 500 L 19
Y - Y-8 X I (DR X o ) T AT 198
T . < < |- g%
.._.A.._.w*—!u,m KSR 1% RO0NE 0l . ud R - U
A—5775% METER FAGCTOR L H 0 abas
W0 TEM W RESULT T H TTEM WE RESULT
JOTAJEREEN [ASME Clogs 150 7 9 » 18 3
PROCESS R i KT cals 8 coon | YO [cuRRENT OuTPUT §. G000
CONNECTION | [ -¥e 100 "R ¥Pe 0z [ PR AT —SAE haR 8 GOoo
TN PULSE/STATUS OUTPUT
EEORE e =
CABLE ENTRY |ASME 172NPT Female Screw T ey o samae
M2 =
' 1 "’n; e ﬂu; 004 F snaas
POWER TERM 1o GND TERM NO FUNCTION
2RISR F - Al HNTF B 6000 - [E NI ATION 8. GOCO
BIMER SR POWER TERM. 10 INOUT TERM m =
INSULATION 100 MEY SOV DC DISFLAY
RESISTANCE  [imieins — A nihF T & GooD
GNO TERM 1o IN'OUT TERM
(AL DT - AMHRT . GOOO |ThnearanCE X
2 INOUT TERM. 1o BNIOUT TERM. €
20 M0 , 100V DC or 125V BC
: (B RWAT -BeRT
ﬁ%&s‘g‘o POWER TERM to GND TERM
POWER TERM o INOUT TERM
TEST
1400 V AC , 2 50¢
NOTES
aid R UE
DATE 2019-01-29 AMBIENT TEMP BHUM 2Cc & 61 %
BRE RIER
INSPECTOR  ZHU HONGLIANG APPROVED BY HUANG JBIN Hip

YOKOGAWA ¢

QIC ME21002-0121
Ed3: Oct 2098



YOKOGAWA AMERICA JO SUL (CHILE) r“"“ ,'.’;’ i 150 ¢ |
o »
Importacion, venta de instrumentos de Medicion, Sistemas de
Control, Inganiaria en Sistemas do Seguridad MUTs TR TRgPACHD F
Casa Mutiz: Calle Badajor #1305, pho 16 ) CTRONICA |
Fono: (S6-2) 2355 6309 « Las Condes ’
Santiago - Chile ~ 1 3n0uh2272 ‘
Bocega: Gasnern N° 1860 ; . ]
Foo: (59'2) 1751 5556« Independencia MmOvInEnCIA
Sartiago - Chils x y =
YOKOGAWA oo gl \ iR
A [28 \—J\ s
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TEST CERTIFICATE
R RERRN & 39 No
%goum NAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TAGNg  ===== |
SRR TS O {
MODEL AXG 150-GADOCA L AH2228-2JA21GRLISCTAZ
T Ra AFA
ORDER Na 2005534 139.000010.0001 STYLE S1
g?f 150 ot (0
mm SERIAL No  SSV2051185
AT AN
FLOW TEST SPAN 0 - 2000 mis
E S 1533 e
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY + (.35 OF RATE
‘ H5H_outPul :
REM Q%) Vimis]) BED (man) W (man) A% (% OF RATE) ANLE (T)
SET FLOW VALUE DESIRED ACTUAL ERROA FLUID TEMP
e S0 10.00] = oo0 000 D00 197
2310048) IR P X1 N 4024 198
NS A (O X OSSR 08 )
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TRASPASA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION  AMBIENTAL CENTRO DE
ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE
CALIDAD CESMEC 5.A., SUCURSALES CESMEC 5.A.,
SEDE IQUIGUE, CESMEC 5.A., SEDE CONCEPCION
¥ CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGO AL REGIMEN
MORMAL: HOMOLOGA LOS ALCANCES
AUTORIZADOS ¥ AUTORIZA AQUELLOS QUE
INDICA,

RESOLUCION EXENTA N° ﬁ 5‘

Santiago, § 1 FEB 717

VISTOS:

Lo dispueste en el Becreto con Fueria de Ley N
1/19.653, de 2001, del Ministeria Secretaria General de |a Presidencia, guee fija el texto refundido,
cogrdinade y sistematizade de fa Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases Generaies de 13
Administracién del Estado; en la Ley W™ 19880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administratives que rigen fos Actos de los Grganos de la Administracidn del Estado; en a3 Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20417, que crea el Ministerio, ef Servicio de Evaluacian Ambiental v la Superintendencia del Meadic
Ambiente; en el Decreto Supremo N° T, del 10 de octubre 2014, del Ministerio def Medio
Arnbiante, que nombra a don Cristidn Franz Thored en el cargo de Superintendente de Medio
Armbiente: en el Decreto Supremo WY 28 de 15 de cctubre de 2013, del Ministerio del Medio
Amiiente, Reglamento de Entidades Técnices de Fiscalizacion Ambientat de la Superintendencla del
Medic Ambiente”; en la Resolucidn Exenta N™ 332, de-20 de abril de 201%, de la Superintendenda
del Medio Ambiente, guee fija la Organizacién Interna de bz Superintandencia del Medio Ambients;
en la Resolucion Exanta N 906, de 29 de septiembre de 015, de |2 Superintendencia del Medio
Amibiente, gue modifica la Resclucidn Exenta N°332, de 2015; en la Resolucion Exenta N°G11, de 20
de mayo de 2005, que estatdece la organizacion interna tuncional de la Divisidn de Fiscalizacion; en
la Resolucien Exenta N*1194, de 18 de diciembre de 2015, que *Dicta nstruccion de cardcter general
para la operatividad de las entidades técnicas de fiscal@acién ambiental® v su modificacion,
cantenida en 1a Resofucion Exenta N°200, 9 de marzo de 2016, de la Superntendenca del Maedin
Armhiente; en la Resolucion Exenta N387, de 19 de octubre de 2016, de la Superintemndencia del
Medio Ambients, gue "Dicta segunda instruccidm de caracter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental (ETFA)" ¢ enla Resolucion M2 1,600, de 2008 de la
Contratoria Genseal de la Repiblics.

CONSIDERANDO:

18, Que, |a letra o) del articulo 3° de bs Ley Diganica
de la Superintendencia de Medio Ambiente Taculta a la Superintendencia para contratar labares de
inspeccitn, verificacidn, mediciones y andlisis del cumpiimiento de las normas, condiciones y
medidas de las Resoluciones de Calificacion  Ambiental, Planes de Prevencién vy, o de
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Cescontamiracion Ambiental, de las Normas de Calidad Ambiental v Normas-de Emision y de los
Flanes de Manejo, a tercerns iddneos dehidamente certificidos,

2% Que, la citada letra o) del articuls 3° de la ley
Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente, -ademas, prescribid que los requisitos y
procedimientos parda la certificacion, autorzackin v control de las Entidades Tecnicas de
Fizcalizacion Ambeental ("ETFA™) serian establecidos en un reglamento, ¢ que & encuentrs
contenido en el Decreto Supremo W38, de 15 de octubre de 2013, del Miriisterio gel Medio
Ambiente, que “Aprueba reglamenta de entidades técnicas de fiscalizacian ambiental de-la
Superintendencia del Medio Ambiente” [“replamento ETEAY),

3%, Que; el articulo 17 transitorio del reglamento de
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente,
establecid un regimen de autorizacian provisorio pard |as entidades acreditadas o autorizadas por
un argarisma de la administracion del Estade que lleven a cabo actividades de muestreg, medician
W analisis p.yka sguellas que ceenten con una acreditacion vigente en el Sistema Nacional de
Acreditacidn administrado por el Institute Nacional de Normalizacion,

A2 Que, a fraves de las resoluciones exentas MN™16 v
N728, de fechas 12 ¢ 13 de enero de 2016, fa Supenntendenda del Medio Ambiente autarizd, de
manera proviseria, comao ETFA al CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMIEC 54, sucursales Cesmiec 5.4, Sede Iquigue y Cesmec 54, Sede Concepcion y Cesmec 5.4,
Sede Santiago, respectivaments, en los alcances indicados en los infermes finakes de evaluacion ce
cada una de-ellas:

58 Que, par sy parte, en el articulo cuarto transitorio
del mencionado reglamento, se indicd gue la Superintendencia debia establecer un procedimiento
para guae fas ETRA gue tuvieran una autorizacidn provisoria, pasaran al régimen normal,

&%, Cue, con fecha 9 de marso de 2016 la
Luperintendencia dal Madio Ambiente, a través de Ias resoluciones exantas N°201, N*203 y N=204,
dictd instrucciones de cardcter general que-estabilecieron fos reguisitos para la autorizacion de fas
Entidades Tacnicas de Fiscalizacidn Ambiental, bajo el régimen normal, gn el com ponente agua; aire-
emisiones atmosfericas de fuentes fijas v suelo, respectivamente.

7¢. Gue, con fecha 9 de junlo de 2016 la empresa
CEMTRO DE ESTUDIDS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A,, salicita ser autorizads
como Entidad Técnica de Fiscaiizacion Ambiental, respecto de su sucursal Cesmec S.A., Divisidn
Medic Ambjente, ublcada eén Avenida Marathon 2595, Comuna de Macul, Regidn Metropolitana de
Santiago

2% Que, con fecha 15 de julio de 2016, fas
resoluciones indicadas enel considerande &% de la presents resalucidn fueron actualizadas ydejadas
sin efecto medlante las réseluclones exentas N°647, N E42 v N*6458, de {a Superintendencia.

9%, Cue, con fechas 22 vy 25 de julic de 2016, el
CENTRD DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, solicitd ol traspaso
te sy autarizacidn al régimen normal respecto de sus Sacursales Cesmec %A, Sede quigue, ubicada
en Ruta A 16 Em 10 4544, departamento Dhisian Alimentas, Aguas ¥ Riles, Alto Hospicio, Regian de

2
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Tarapacd, Cesmec 5.4, Sade Concepcldn, ublcada en Avenida Collan 2137, comuma de Conoepcidn,
Regidn del Bioblo v Cesmec 5.6, Sede Santiago, ubicada Ramdn Freire NS0, Parque Industrial Los
Libertadares, comuna de Coling, Regidn Metropolitana de Santiago v requiria la ampliacion de los
alcances aprobados por este servicko.

108 Owe; con fécha 20 de septiembre de 2016, la
Fiscalia informd a ls Seccidn de-Autorizacion ¢ Seguimiento de Terceros de esta Superintandencia,
gue la empresa habia cumplido con bo dispuesto en el articulo 3° del reglamento, &5 como con lo
previsto en los puntos N6y N'8 de fas resoluciones exentas N™201 y N° 203, de B de marzo de 2016
Puntos que son-concordantes con lo indicade en fas resaluciones exentas N°647 ¢ N*G49_ambas de
15 de julio de 2016,

112, Que, con fecha 4 de octubre de 2036y mediante
la resoluckén esenta N3 22, la Superintendéncia del Medic Ambiente autorizé como Entidad Técnica
de Fiscalizacién Ambiental al CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.8, Sucursal Cesmer 5.0, Division Medio Ambiente, en los alcances aprobados en el
respectivg informe final de evaluacitn,

12%, Qe conforme & ko dispuesta én ef articalo 2 del
reglamentn, el Jefe de la Divisidn de Fscalizacitn de |z Superinteadencia del Medic Ambienie; a
rraves del memarando N°37, de fecha 19 de enarn de 2007, recomendd el traspaso al regimen
normal de la autorizaciin del CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.4, y adjuntd los informes finales de evaluacidn de los antecedentes presentados par las
sucursabes Cesmec 5.4., Sede Inuigee; Cesmec 5.4, Sede Concepoian v Cesmes 54, Sede Santiago,
de fechas 12 y 19 de enero de 2017, respectivaments, para la solicited de amplacion de alcances,
indicando aguellos gue fuercn aprobades v rechazados,

139, Que, en primer lugar y réspecto del traspaso del
CENTARO DE ESTUDNGS, MECICIGN ¥ CERTIFICACION DF CALIDAD CESMES 5.4, Al régimen nermal,
con fecha 16 de diciembre de 2016 y mediante 3 resoluclon exenta N*1167, corresponde indicar
gue 3 Superintendeancia del Medio Ambiente dicto una instruccion de caracter general sobre 12
estandarizacion de alcances autorizados por este servicio, aplicado a las ETRA y @ log 1A, ciyo chiele
et reastructurar los elementos gue componen on 3lcance, a fin de hacer coharenta fa informacion
proveniente de las actividades ejecutadas por las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental con
tos informes de seguimiento o reportes- para el cumplimiento de los diferentes instrumentos de
cardcter ambiental de competencia de la SMA- que son entrepados por un titular 3 esta
superintendencia.

Asl corforme lo senalade en la resnlucion exenta
N1167, de 2016, la Superintendentcia del Medio Ambiente realizt un traspase de elementos gue
‘componen un alcance, a Tin de consalidar tada la informackdn en una sala estroctira, tanto para los
autorizados por régimen provisano como ennormal,

149, Que, en sepunde luger -2l fundamento  para
autorizar los nuevos alcances se encuentran en los informes finabes de evaluacion correspondienles
a las sucursales de la ETFA, adjuntados en el memorando N™37, de techa 19 de enerp de 2017, va
antes citado, los cuales serdn notificados en conjunto con a presente resolucidn y posteriormente
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publicados-en |z cwenta del Registro de Entidades del CENTRO DE ESTUINOS, PMEDICION ¥
CERTIFICACION DE CallDab CESMEC 5.4,

RESUELWO:

1, TRASPASASE 4l CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursales Cesmec 5.4, Sede Iquique, Cesmet S.A., Sede
Concepcion y Cesmer 54, Sede Santlago, sutorizada coma Entidad Técnica de Fscalizacidn
Armblental, al régimen normal. Esta autorizackin tendrd una vigencia de dosafios contades desde fa
notificacion por correo electronico de la presante resolucion.

2. HOMOLOGUENSE |os alcances autorizados bajo el
régimen provisario a la ETRA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICIGN Y CERTIFICACION DE CALIDAD
CESPEC 5.4, sucursales Cesmes 3.4, Sede iquigue, Cesmec 5.4, Sede Concepolon ¢ Cesmec 5,4,
Sede Santiago, en virtad de o indicado en el constderando 13° deesta resolucidn, cuyos codigos se
encuentran indwvidualizados en el Anexo N1 dé eita resolucion, 2 que forma parte de la misma,

3. DEJASE CONSTANCIA de la homologaciin de los
aleances, cuyos codigos se encuentran individualizados en el Anexo N1 de I3 presente resolucidn
que ferma parte de la mizma, en el Registro Pubfico del Registro de Entidades,

4. RECHAZANSE, de scuerdo 2 lo sefialado en la
resolucion exenta N™1167, de @ Superintendencia det Medio Ambiente, gue dicto una instreccidn
de cardcter general sobre la estandarizacidn de alcances autorizadas poraste senvicie, ks alcancas
de las Sucursabes Cesrmec S.A, Sede louigue, Cesmec 5.4, Sede Concepoion y Cesmec 5.4, Sede
fantiago, que se encuentran individualizados 2n e Anexc N2 de esta resolucion, gue forma parie
de la misma, por los metives ahi indicados.

5. AUTORIZASE la ampliacion de los alcances
aprabadaos a la ETEA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4,
sucursales Cesmec 5.4, Sede lquique, Cesmiec 5.4, Sede Concepcidn v Cesmed 5.4, Sede Santiago,
Ios cuales sa pncuentran individualizados en los informes finales de avaluagion de cada una de fas
sugursales, los gque forman parte integrante de esta resolicion,

6. PREVIENESE gue ia presente -autorizacion de
ampliacion se otorgs sabo para cada alcance aprobado e identiticade en los informes finales de
sugluacion-de las sucursales indicadas en el punto primera resslutivo de e presente resolucitn, e
que forma parte integrante de ésta,

7. DENIEGASE la ampliacion de los alcances selicitados
por el CENTRO DE ESTUDIOS, MERICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A., sucursales
‘Cesmec 5.0, Sede iguigue, Cesmer 5.4., Sede Concepridn y Cesmec S.A., Sede Santiagn, respecto
de todos aguellos que fusnon fechacados en losinformes finales de cvaluacion do s amecedentas,

que seadjuntan ala presente resalucion,

8. ADVIERTESE gue |3 interesada tendrad un plazo de
cinco.dias hibiles para interpomer recurse de reposicidn, ante la autoridad que suscribe, conforme

o previsto en el articulo 59 dela Lay N° 19,880, en relacidn a la decisidn de rechazar los alcances de

F.l
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las sucursales Cesmec 54, Sede Iguigue, Cesmet S.A. Sede Concepotn v Cesmec 5.4, Sede
Santiago, individualizados en el Anexo N°2, indicada en el punte cuarto resalutive v de denegar la
amphacion sefialada en 8l punto séptimo resolutivo.

9, PUBLIQUESE Y ACTUALICESE en el Registro
Macional ge Entidades Tecnicas de Fiscalizacion Ambiental, que se encusntra #n la paging web
http:/fentidadestecnicas sma.gob.elf, la presente resclucion, los alcances especificos aprobados
gue fueraon homelogados v ampliados, el estadoy vigencia de la autorizacion de la Entidad Técnica
de Fiscalizacion Ambiental y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesta en
el articula 14 del Reglamento de Entidades Técnicas de Flscalizacidn Ambiental de la
superintendencia del Medio Ambignte

10.DEJASE SIM EFECTO, a contar de la entrada en
vigencia de la presenta, las resoluciones exentas N716 vy N*28, de fechas 12 13 de enera de 2016,
de-esta superintendancia.

11.MOTIFIQUESE porcorres electronico a la Interesada
estad resolucion junto con los respectivas informes finales de evaluacion de las tres sucursales,

conforme o dispuesto en el articulo 30 de la ey N°19.880.

ANOTESE, COMUNIQUESE, CUNIPLASE ¥ AR

W%ﬁ"ﬂ?

ADL: Informes Finales de Evabisacidn.

Notifiquese por corren electranica:

= patricho.beguiai@ch bureduveritas. com
- americaorliz@epsmeel

- LErgloStein meyer crsmedc ol

*  Fiscalia

e Divigiin de Fiscalizacich

»  Drisidn de Sancidn y Cumplimienta

®  Seccidn Autorizacion Y SPpuimsnto a Teroeras
»  Ofickna de Partes y Archives
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Suprerindendoncia
sl Medio Ambiee
Cailriemn de Chile

W7 SMA

AUTORIZA LA AMPLIACION DE LOS ALCANCES
OUE INDICA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION
¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A.,
SUCURSALES CESMEC S.A., SEDE |QUIGUE,
CESMEC 5.A., SEDE CONCEPCION Y CESMEC 5.A.,
SEDE SANTIAGO, EN LDS ALCAMCES QUE INDICA,

RESOLUCION EXENTA N° 1 1 8 1

sontiago, 09 OCT 2017

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuersa de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secrelaria General de la Presidencls; que fija el texto refundide,
coardinado y sistemstizado de fa Ley N 18,575, Orgdnica Constitucional de Rases Generales de 3
Administracion del Estado; en fa Ley N® 19.880, gue establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de ls Administracion del Estado; en la Ley
Orgdnica ¢e la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo sepundo de la Ley N*
20,417, que crea el Ministerh, el Servicio de Evaluacion gmblentaly 1a Superintendencia del Media
Ambiente; en el Decreto Suprémo N® 76, del 10 de octubre 2014, del Ministerio del Medlo
Ambiente, que nombra & don Cristian Franz Thorud en el cargo de Superintendente de Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N™ 28, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacien Amblental de la Superintendencia del
Medio Ambierte”; en la Resolucitn Exenta N'424, de 12 de mayo de 2017, de la Superintendencia
del Medio Ambiente, gue fija la Organizacion Interna de la Superintendencia del Meadio Amblente:
en la Resolucion Exenta N°411, de 20 de mayo de 2015, que establece s organizacidn interna
funcional da |3 Division de Fiscalizachin: en la Resolucién Fxenta MN*1194, de 128 de diciembre de
1015, gue "Dicta instruccidn de cardcter general para la operatividad de las entidades téenicas de
tiscalizackin ambiental™ v su modificacion, conténida en ls Resolucion Exenta N°200, 2 de marza de
2016, de Ia superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucidn Exenta N*987, de 19 de octubre
dee 2016, de la Superintandéncia dei Media Ambiente, que *Dicta segunda Instruccidn de cardctar
general para la operatividad de las entidades téenicas da fiscalizacién ambiental (ETFA]™: en la
Resolucidn Exenta N1167, de 16 de diciembre de 2016, que *Dicta instruccion de cardcrer general
spbre estandarizacién de aleances autorizados por la 5MA, aplicade a Entidades Técnicas de
Fiscalizacidn Ambiental ¢ Inspectores Ambientales; y en s Resolucidn N2 1,600, de 2008, de la
Caontralora General de la Replbfica.

CONSIDERANDO:

18, Que, la letra o) del articule 3% de la Ley
Organica de la Superintendencia de Medio Amblente faculta a la Superintendencia para contratar
khaores de inspeccion, verificacion, mediciones y andiisis del cumplimiento de las normas,
condiciones y medidas de las Resoluciones de Calificacian Ambisntal, Planes de Prevencidn ¥, o da
Descontaminacian Ambiental, de fas Normas de Calidad Ambiental v Normas de Emision v de los
Planes de Mangjo, a terceros kéneos debidamente certificados,




. SigperinlgriIncia
ched Mlaadiny Arndiienie
Ceplieeiren i Lhile

30 Que, la citada letra o) del articula 3% de la
Ley Orgdnica de la Superintendencia de Medio Ambiente, ademas, prascribid gue los requisios y
procedimientes para la- certificacidn, awtarizacion ¥ cantral de fas Entidades Técnicas de
Eiccallzacion Ambiental ["FTFAY) serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra
contenido en e Decréto Suprema M°38, de 15 de actubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que “Aprueba reglamento de entidades téealcas de fiscalizacldn ambiental de la
superintendencia del Madic Ambiente” {"reglamento ETFA").

3e; Que, con fecha 15 de julio de 2015, ko
superintendencia del Medio Ambiente, a través de las resoluciones exentas NB47, NTRA8, N" 64Ty
HEBED, dictd instrucchones de caracter ganeral gue establecioron lps reguisitos para la autorizaciin
de |a= Entidades Téonicas de Fiscalizacion Amblental, bajo el regimen normal, en el componente
sire-emitiones atmosféricas de fuentes fijas, suelo, agua v aire-ruida, respectivaments y dejd sin
efecto las resoluciones gue indica,

qe, Que, con fecha 19 de octubre de 2016
inediants la resolucion sxenta N9E7, esta superintendencia dictd lo segunda instruccidn de cardcter
general parala cperatividad de las Entidades Téenizas de Fizcalizacion Ambiental, en cuyo resueho
primera-apartade segundo s indicd gue “Segun los instrucciones generoles y obligatonias, ung ETFA,
gn régimen normal, puede, durante lo vigenefo de su guterizacidn, pedir la modificacion de io misma

por ejemple, pore agrégar nuevos alcances no comprendidos en fo purarizacion iniciol (empliacian)-
poro lo gue deberd sujetarse o los procedimientos establecidos en las instrucciones que, of efecta,
establezco este servicn,

Asi, eoda ver qQue ung pefsond Juridico
solicite una modificacidn a fa reselucidn de avtarizocidn que e ha side olorgade por la SMA, elta ng
diterard io vigencla infcial de la autorizocidén para octuor coma ETRA, pario que no seeli mecesaria i
entrega de una nueva Baleta de gorarti boncaria”. {El subrayvado es de origen)

54 Ciue, can fécha 1 de febrero de 2007 y a
traves de la resolucion sxenta N°65 ["Res. Ex, N'65/2017"), la Superintendencia del Medio Amblente
traspasé al régimen normal a la ETFA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE
CALIDADR CESMEC S.A., sucurseles CESMEC S.4., Sede Iquique, CESMEC SA, Sede Concepliin y
CESMEC 5.A., Sece Santizgo, homologd sus alcances auterizadas bajo régimen provisorio y Futorizd
[as ampliaciones de alcances aprobados respecto de las mismas.

g9, Que, con fecha 24 de mayo de 2017 la
empresa CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.8, sclicitd
una amiplacion de los alcances autarizados para [as sucursales anteriormente individualizadas,

7™, Qive, con fecha 29 de junio de 2017, Fiscalla
informd & |a Seccién de Autorizacién y Seguimisnto de Terceros de esta Superintendencia, que la
empresa habfa cumplido con |o dispeesto en el articuls 2° def reglamento, asf como con b prevista
enlos pumtes 6.1, 6.2, 6 3y B de las resoluciones exentas N'648 y N°649, ambas de facha 15 de julio
de 016, de esta superintendencia.

Re, D, conforme 3 lo dispuesto en el articula
9 del reglamento, el Jefa (5) de la Division de Fiscalizacidn de la Supetintendencia del Medio
Bmbiente, a través de los memaorandos N*370{2017, N406/2017 ¥ MA07/2017, de fecha 12 v 19

2
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de jullo de 2017, respectivamente, adjunto les Informes finales de evaluacion, respecto de los
alcances. postulados por estas sucursales, indicando aquelios que fueron aprobados.

g2, Que, el fundamento para autorizar las
ampilaciones de los alcances solicitados se encuentran en los Informes finales de evaluacion
correspondiente a cada sucursal, los cuales serdn notificado en conjunto con la presenta resolucion
y prsteriormente publicado en b cuenta del Registro de Ertidades dela ETFA,

RESLIELVO:

1 AUTORIZASE LA AMPUACION DE
ALCAMNCES de {a Entidad Técnica de Fiscalizadion Ambiental CENTRO DE ESTUMMOS, MEDICION ¥
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.A., respecto de las siguientes sucursales:

22177 _ &1 185.000-4

CESMEC 54, Sede Saritiago
‘Ramén Freite N°50, Parque Industrial Los Libertadores N° 50, Comuna de
Caling, Regdn Metropolitana de Santiago.

22211 __  BL1B5.000-4 .

| CESPAEC 5.4, Sede Iquique
| Ruta A 16 KM 10 74544, departaments Divisidn Alimentos, Aguas y Riles, Alta
! Hespicie, Region de Tarapacd.

o v

| CESMEC 5.4, Sédde Cancopeidn

Avenida Collau N'2137, Comuna de Concepeidn, Regidn del Biskis, l

2. PREVIENESE que la presente autorizacidn
se otorga solo para cada alcance aprobado & identificada en el informe final de evaluacidn de las
sucyrsales indicadas en ef punto primero resolutivo de fa presente resolucidn, el que forma parte
integrante de €5ta,

i, DENIEGASE la ampliaciin de los alcancos
solicitados por la empresa CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.A., sucursales CESMEC 5.4, Sede Iquigue, CESMEC 5.4, Sede Concepeidn v CESMEC 5.0,
Sede Santiago, respecto de todos aquetlos que fueron rechazados en bos respectivos informes finales
de evaluacion de los antecedentes, que se adjunta a la presente resolucidn.

4, ADVIERTESE que la interesada tendrd un
plazo de cinco dids hibiles para interponer recurso de reposicion, ante 13 autoridad que suscribe,
conforme o previsto en el articulo 59 de la Ley N 19880, en relacidn 2 la decisién de denegar la
ampliacidn de o alcances gue fueron indnadualizados en los informes finales de evaluacicn,

5. PUBLIQUESE ¥ ACTUALICESE &n &l Registra
Macional de Entidades Técnicas de Fiscalizacidn Ambeental, que se encuentra en |3 paging web
http:/fentidadestecnicas sma.gob.cl/, la presente resolucion, los alcances especificos aprobados y
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ampliados respecto de 1as sucursales CESMEC 5.4, Sede lquigue, CESMECS.A, Sede Concepeidn v
CESMEC 5.4, Sede Santiago v los demds antecedentes que correspondan; conforme lo dispuesta en
el articuls 14 del Reglamento de Entidades Téenicas de Fiscatizacion Ambiental de i
Superintendencia del Media Ambiente

&. DEIASE COMSTANCIA gue para todos los
efectas legales, la vigencla de los alcances jndicades precedentemente corresponderd a la
establecida en fa Res. Ex. N'BS/2017.

7. MOTIFIQUESE por corren electrdnico a la
interesada esta resolucion junto con los respectivos informes finales de evaluacion, conforme lo
dispuesto en elarticulo 30 dé 1a ey N™19.8ED,

ANOTESE, COMUMNIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.

o o
& SUPERINTE
SUPERINTEMIEMTE

&
7 g wﬁﬁ”’ﬂmﬁ.ﬁﬁ G

AR Informe final de evaluacon.

LT up
L MEDIO AMBIENTE

cares éle i
- america.grizi@cesmec,cl
- patricio. leguiadcl burtauve rilas.oom
- ployoia@cesmec.cl
- rolando:herreraibureauveritas. <

Distribucion:

= Flzcalla

#  Divisian de Fiscaliracion

= Divisidn’ de Sancidn y Complimiento

& Seccidn Autorizacidn y Seguimbento-a Terceros
o Oficing de Partes i Afchivos
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ORDENA MEDIDA PROVISIONAL DE SUSPENSION A LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL
QUE SERALA EN LOS ALCANCES QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N* 5 1 6

santiage, () & MAY 2018
VISTOS:

Lo dispuesto en el Decisto con Fuersa de Ley N®
1718653, de 2001, del Ministerio Secretara General de fa Presidencia, gue fija ef texto refundido,
coordinada y sistematizadn de la Ley N* 18575, Orpdnica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la Ley N* 198280, gue establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos gue rigen los Actos de los Qrganos de la Administracion del Estado (" Ley N*19 880");
en la Ley Organica de la Superintendencia del Media Ambiente, fijada en el articula sagundo di ka
Ley W™ 20417, gue crea el Minlsterio, e Senvcio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del
ttedio Ambiente; el Decretn N™ 37, de § de septiembre de 2017, del Ministerio del Medio Amblents
gue renueva designacidn de don Cristian Franz Thorud, en el cango de Superintendente del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Media
Ambiente, Reglamento de Entidades Téomicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente”] en la Resolucidn Exenta N'424, de 12 de mayo de 2017, de kb Superintendencia
del Medio Ambiente, que fija la GOrganizacldn Interna de la Superintendencia del Medio Ambienta;
en la Resolucidn Exenta N*411, de 20 de maya de 2015, que establece la organizacién inlerna
funclanal de la Division de Fiscalizacion; en la Resolucidn Exenta N*11594, de 18 de diciembre de
2015, gque “Dicta instruccidn de cardcter general para la operatividad de fas entidades técnicas de
fiscalizacidn ambiental” v su modificacion, contenida en la Resalucion Exenta N*200, de 9 de marzo
de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Besolucidn Exeata N987, de 19 de
orivbre de 2016, gue "Dicta segunds mstruccion de cardcter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacién ambicntal (ETFAY: en la Resolucion Exenta N1167, de 16 de
diciembre de 2006, que “Dicta instruccion de cardcter general sobre estandarizacion de alcances
autorizados por |3 SMA, aplicado 3 Entidades Téenicas de Fizcalizacion Ambiental & Inspectores
Ambientales; en la Resoluckdn Exenta N°387, de 2 de abril de 2018, que “Dicka tercera instroccidn
de cardcter general para [z operatividad de |as entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental [ETFA]
¥ en la Resoluecion N® 1 600, de 2008, de la Contratoria General dela HEﬂ&E]'H:&.

COMNSIDERANDO:

1. Qe la Seperintendencia del  Medio
Ambiente 25 el servcip plblico creado para ejecutar, organizar v Soordinar la fiscalizacicn v
seguimiente de los instrumentos de caracter ambiental, 2si como imponer sancionss & caso que
e constaten infracciones 2 éstos.

p ¥ Qe da letra o) del articulo 3" de la Ley
Organica de la Superintendencia de Medio Amblente faculta a la Superintendencia para contratar
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labores de fnspeccion, werificacidn, mediciones v andlisls del cumplimiento de |as normas,
condiciones ¥ medidas de fas Resoluciones de Calificacion Ambiental, Planes de Pravencion y, o de
Descontaminacion Ambiestal, de las Normas de Calidad Ambiental y Mormas de Emision y de los
Planes de Manejo, a terceros iddneos debidamente certificados.

3 Que, a citada letra ) del articule 3% de la
Lay Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente, ademids, prescribid gue fos requisios y
procedimientos para la certificacian, autosizacian y control de las entidades técnicas de fiscalizacion
amblental serfan establedidos en un reglamenta, &l gue se encuentra contenido en & Decreto
Suprema N38, de 15 de octubre de 2013, del Ministeric del Medio Ambiente, que “Aprueba
reglamento de entidades técnicas de fiscalizaclon amblental de fa Superintendencia del Medio
Ambients” [“reglamento ETFA™).

4, Que, en el articelnp 3° del citado
reglamenta se establecieron log requisites que todo selictante deberd cumplir pars oblener una
autcrizacion como entidad técnica de fiscalizacion ambiental [“ETFA"), dentro de los cuales esta el
contar con al menos -un inspector ambsental ("IA%] con autorizacidn vigente, qulenes a su v
deberdn cumplir con dos requisites individualizades en el articuls 4 e ese mizmao cuerpo legal.

5. Qus, con fecha 15 de julic de Z016, |a
superintendencia del Medio Ambiente, a través de las resaleciones exentas N84T, N"G48, N'849 y
MEBS, dictd instrucciones de cardcter general, mediante las cuales se estableciaron los requisitos
para e autorizaciin delas entidades técnicas de fiscalizacion amblental, bajo ef régimen normal, en
les eomponentes aire-emisiones atmaosféricas de fuentes Ffijas, suelo, agua y aire-ruida,
respectivamente.

& Oue, en el caso del components -agua la
Resolucién Exenta N 649, de 2016, dispuss en &l punta 6.1, los requisitos: minimoes que deben
cumplie los postulantes para ser autorizado como ETFA, dentre de los cuales, estd el "rontor con
pracedinmientos de examen o verificocion de omtecedentes o protacolos, procedimientos y métodos
de ardlisis, gue cumplon con o estoblecido en fos normas técnicas, lo normotive ombiental vigente,
wo en Jis normas, girectrices o instrecciones (éenicas gue imparts lo Superintendencia af respecto,”
De esta forma, podrdn solicitar su autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacidn Ambientales
quienes cumplan con unafs) de lals) siguiente(s) condiciones: (i} al momenta de postular cuenten
con una o m3s acreditaciones vigentas para las actividades de muestro, medicion y/o analisis,
otorgadas por el Instituto Macional de Mormalizacidn {"INNT) dentro del Convenio "INN-SMA™ o por
algiin organismo internacionsl con reconocimiente de la Conperacion Internacional de Asreditacion
da Laboraterios {"ILAC" ), en bos alcances solicitados, bajo |35 normas siguientes, segin corresponda:
@, NCH-150 17020-2012 o ISO/EIC 17020:201 2 o aquelias gus las reemplacen) yio b MCh-IS0 17025-
Of2005 o I50/EIC 17025:2005 (o aquellas gue las reemplacen); y (i) &l momento de pastular hayan
inicizdo el proceso de acreditacion bajo la norma NCh-150 17020-2002 o NCh=I50 17025-012005 (o
aquellas que 1as reemplacen), segun correspanda, con el INN, aplicable sole para |la actividad de
muestren en los alcances especilions y cuenten con el documento de conformidad, emitido por
dicha entidad,
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T Cue, adicionalmente a lo anterior, =&
estableciden el punto 7 estas resoluciones que “Se rovicond o suspendert la cutorizactiin de fi £TEA
que perdiera o suspendicra su acreditocidn ante el orgenisme ocreditedor, por cugiguier cousa,
corforme fos prevista en la letra §f del artfeule 15° def reglamento. )", esto es, cumplir con |as
demds exigendias que impone este reglamento, v fas directrices técnicas que pueda establecer ka
Superintendencia mediante normas e instrucciones de cardcter general v obligatoria,

& Gue, en el resuvelve primero, apartado
décimo de la Resolucion Fxenta N°987, de fecha 19 de octubra de 2016, este servicio que “Dicta
Seguinda Instruccidn de Cardcter General para la Operatividad de las Entidades Técnicas de
Fiscalizacion Ambiental (ETFA)Y, se tispuso gue “Sin perjuicio de los: sefiolodo en el pdrraofo
precedente, ante o suspeasion de lo soreditocion por parte del oroanisma goreditodor, o
superintendencia podra, dictor como medide provisiongl, fo swspensidn immediata de la outarizacion
coma ETFA, en los térmings prescritos ervel articule 32 de fo Ley N°19.880 ()7 (El subrayade es de
origen)

. Cue, la ey N*19.880 on sy articule 32
regula, la posibiliclad de gue el organo administrativo pueda ordenar medidas provisionales para
asegurar la eficacia de ia decision gue pudiera recaer en un procedimiento administrativo,

1. Que, sin pefuicio de o anterior dichas
medidas podran ser adoptadas, yva sea de oficio o-a peticidn de parte, de forma previa al inicio de
este procedimiento, En este sentido, se indica en ef inciso segundo de este articulo gue, “Sin
embargo, antes de lo infclacion del pracedimiento administrativo, e{.ﬁrpam:l competente, dE{:j‘m-ﬂ
o pelicion de parte, en_lgs coses de v te -
implicadgs. podrd adoptar los mtﬂ'-'u'm' Eﬁrrespmmemﬁ Es!m medmlus pmws:-mafes deerdn sBr
confirmodos, modificodas o levantodes en lo iniciacidn del procedimients, que deberd efectunrse
dentro de oz quinge digs siguienies o su odopcion, ef cual podrd ser objeto del recucsg que proceda,
{07 {Fl énfasis es nuestro)

11. Que, a través de fas resoluciones exentas
N6y N°28, de fechas 12 v 13 de enero de 2016, la Superintendencia del Medio Ambiente autorizd,
demanera provisoria, como ETEA al CENTRO DE ESTUDIES, MEDICION ¥ CERTIFICACIIN DE CALIDAD
EESMEC 5.0, sucursales Cesmec 5.4, Sede Iquique, Cesmec 5.4, Sede Concepcion y Cesmec SA.,
Sede Santiago. Luega, con fecha 1 de febrero de 2017 v mediante a Resolucidn Exenta NG5, este
servicio traspast 2 la ETEA al rdgimen normal, hamelogs los aleances autorizados respecto de sus
sticursales y avterize una ampliacidin de los mismos, entre otras cosas.

1 Que, con fecha 5 de octubre de 2007 v a
travits de fa Resolucion Exenta N™1181, este sérvicio dutorizé nuevamente una ampliacian de
altances para |z ETFA CENTRD DE ESTUDNDS, MEDICION ¥ CERTIFICACION BE CALIDAD CESMECS.A.,
sucursales Cesmec 5.A., Sede Iquique, Cesmec 5.4, Sede Concepeidn y Cesmec 5.4, Sede Santiago.

13. Que, con fecha & de abrll de 2018 v a



W7 SMA

Higrsiiflsidene 14
el BB Aapldmiis
ol i (T b

través del Memordndum N*18384/2018, el Jefe de la Division de Fiscalizacidn informd que; en el
rmaren del process de autorzacidny seguimiento a lasentidades téonivas de fiscalizacidn ambiental,
la Seccidn de Autorizacidén v Seguimiento g Terceras detectd que k3 ETFA CENTRO DE ESTUDIDS,
MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursal Cesmec 5.4, Sede Santiaga, posee
alcances suspendidos por parte del INN respecto de su cerlificada de acreditacion LE 077, 1os cuales
@50 vez, se encuentran autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente.

14, Que, con fecha 07 de mayo da 2018, |a
Seccion Autorizacion v Seguimienta a Terceros, mediante correa electrdnkcn, actualizd dicha
informacian, indicando que, a #5a fecha, se ha mantenido |2 suspensian de los alcances respecta de
la sucursal Cesmee 5.A. Sede Santisgo de la ETFA CENTRO OE ESTUDIOS, MEDICION ¥
CERTIFICACION DF CALIDAD CESMEC 5.4

15, Que, de acuerdo & los  hiechos
comiinlcados por el lefe de 1a Divisidn de Fiscalizacién, se trata de una situacidn grave toda vez gue,
actualmente existe una entidad téenica de fscalizacidn ambiental con alcances suspendidos por
parte del INN respecto de su certificado de acreditacion LEDTFT, o3 cuales fueron autorizadas por
Superintendencla del Medio Ambignte, de modo tal gue se encuealra incumpliendo ks
disposicicnes conternpladas tanto en el reglamento ETFA, como en las instrucciones. de caracter
general dictadas par este servicio, por fo que resulta necesario adoptar medidas que cautelen la
eficacia de dichas actividades, en razédn de lo cual dicto la siguiente

RESOLUCION:

PRIMERO: ORDENASE LA MEDIDA
PROVISIONAL DE SUSPENSION DE A LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL CENTRO
DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A., respecto de la sucursal
CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGD, en los alcances individualirades en la Tabla N°L, por un plazo de 15
dlas hahiles, contados desde la notificicicn por correo electrdnico de la presente resolucion, con la
finalidad de cautelar 1a eficacia de las actividades de fiscalizacién ambiental realizadas por ésta, en
razon de ko expresado en 1os puntos consideratives N13 y siguientes de |3 presente resolucion,

abaorcion aldmica ol lams 1596,
i,

Tabla N1
e E e PRTOABEE | AERENE. S| ot s METaG Cpnomg | PARMMITRG.

MChIITTI0OM. Barte 10,
Derorminaciin de mets e peaacos -

L ZHH-F Andisis Aguas Agua resdim fdtndo de repectralocomirtria de Cadmio takal
absarcidn aldmic oom lama. . 1556,
[
MChIII R0 Parte 10
Pacerminacion de metales peack -

z Ha-F Anglinin Agusas Fpua tewdual Bt i che mpectiatolomarria de Cire 10l
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-ﬁml:n purmtmﬂmu
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NCREZA13/ 1620400 Farts 16, Herégeng
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SEGUNDOD: HﬂﬁlFlElUEﬁE, en &l Registro

Macional de Entidades Técnicas de Fiscalizacion  Ambiental, ef estado de “autorizada™ a
"suspendido® de cada uno de los-alcances individualizados en el punto resolutivo anterior, respecta
de la entidad técnica de fiscalizacion ambiental CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION

DE CALIDAD CESMEC S.A., sucursal CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGO.
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TERCERD: DEJASE CONSTANCIA que, dentro
e un plazo de 10 dias hdbiles contado desde la notificacion por correo electronico de la presente
reselucion, k3 ETEA podrd acompafiar (o3 antecedenias que estime perinentes para acreditar el
cumplimienta de fas disposiciones contenidas en el reglamento ETFA v en las instrucciones
generales ya citadas, en'orden a que fa entidad cuenta con una o mas acreditaciones vigentes para
las actividades de muestro, medicion v/o andélisis, storgadas por INN dentro del Convenio *INN-
SMA" .o por algdn organismo internacional con recenotimiento de la ILAC, bajo las normmas
siguientes NCh-150 1702 0-2012 o 150/ERC 1T020:2012 (o aguellas que las reemplacen) yfo NCh-=150
17025-0F2005 o 1S0/EIC 17025:2005 (o aquellas gue fas reemplacen), para [os akances aprobados
y gue actualmente se encuentran suspendidos por el INN, La informacidn deberd remitirse e ta
farma v modo que & instruye a continuacion:

al Presentar con una carta conductora en la oficing de partes de b Superintendencia del Medio
Ambiente, ubicada en calle Teatinos N*280, piso 8. camuna de Santiapo, Regian Metrapolitana de
Santiago, en la cual seradjunien los antecedentes salicitados en el resueho teércero de la prasente
resolucitn,

b} Dichos-antecedentes deberdn tener on formato POF v presentados tanto por fisico como
través de unsoporte digital (CD o DVD),

CUARTOD: MOTIFIQUESE esta reselucion por
carree electrdnico, conforme lo dispuesto en el articulo 30 de |a ley N*19.880.

QOUESE, COMPLASE § ARCHIVESE.

- patricio Jeguiz @ cl bureauveritas.com
villezka. rodriguez @cesmec.cl

= sobiamarbner@bureauveritas.cl
rodrigo torresd@bureauveritas.d

= Fisealia

= Diviside de Fiscatizacian

= Divisidn deSancitn v Complimiento

*  Lection Autorizackan y Sepuimiento a Terceros
& [Micina de Partes y Archivos
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DISPONE TERMINDG DE LA MEDIDA PROVISIONAL DE
SUSPENSION ORDENADA A LA ENTIDAD TECMICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL QUE SERNALA EN LOS
ALCANCES QUE INDICA

RESOLUCION EXENTA N® ‘E B 3}5

Santizge, 9 1 AGO 2010

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreta con Foerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Prosidencia, gue fija el texte refundido,
coordinado v sistematizade de la Ley N® 18,575, Orgénica Constitucional de Bases Generales de a
Administrackon del Estado; en [a Ley N 19880, que establece las Baszes de los Frocedimientos
Administrativos que rigen los Actas de los Organos de la Administracion del Estado; en fa Ley
Crganica de la Superintendencia del Medio ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley W°
20417, que crea el Ministeria, el Servicio de Evaluacion Ambiental v la Superintendencia del
tedic Ambiente; en el Decrelo Supremo W 37, de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que
renueva designacidon de don Cristian Franz Therud en &l carps de Superintendente del Medio
Amblente; =n el Decreto Supremo N° 18, de 15 de octubre de 2013, del Ministeric del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Tecnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia
del Medio Ambiente”; en la Resolucidon Exenta N'324, de 12 de mayo de 2017, de la
Superintendencla del Medic amblente, que fija la Grganiiacién Interna die la Superintendancia del
Medic Ambiente; en la Resolucidn Exenta N™11, de 20 de mayo de 2015, que sstablece la
ogrganizacion interma funcional de la Divisitn de Fiscalizacicn: en la Resolucidn Exenta N*1194, de
18 de diciembre de 2015, que “Dicta instrueciin de cardcter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental” v su medificacion, contenida en la Resalucidon
Exenta N°200, de 9 do marza de 2016, de la Superintendencia del Medio Amblente; e=n la
Resoluckin Exenta N™O87, de 19 de octubre de 2016, que “Dicea segunda Instrucckdn de caracter
general para la operatividad de las entidades tecnicas de fiscaliracion amblental (ETFAY" en s
Resolucion Exenta NT1167, de 16 de diciernbre de 2016, gue “Dicta instruccian de cardcter general
sohre estandarizacién de alcances autorizados por la SMA, aplicade 2 entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental e inspectores ambientales”; v en la Resolucidn N2 1600, de 2008, de la
Contraloria General de la Repiblica.

COMSIDERANDO:

1 Que, la Superintendencis del  Medio
Ambiente es el servicio pdablico creado para efecutar, organizar v coordinar fa fiscalizackin
seguimiento de fos instrumentos de cardcter ambiontal, asi como impener sanciones en caso gue
se constaten infracciones a éstos:

% CQue; la letra of del articulo 3° de [ Ley
Orgénica de la Sugerintendentia de Medio Ambiente faculta a este servicla para contratar labores
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de inspeccian, verificacion, miediciones y analisis del cumplimiento: de las normas, condiciones ¥
medidas de lzs Resoluciones de Calificacién Amblental, Planes de Prevencién y, o de
Descontaminacion Ambiental, de las Normas de Calidad Amblental y Mormas de Emision v de los
Planes de Manejo, a terceros idéneos debidarente certificados.

3. Que, la citada detra cf del articulo 3% de |3
Ley Qrgdnica de la Superintenc encia de Medio Ambiente, ademas, prescribic que bos requisitos y
procedimientos para iz cert-ficacidn, autorizacion v control de |as entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental serian estableclkdos en un reglamento, el que se encuentra tonte nida en el
Decreto Supremo M°3# de 1% de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente;, que
"aprueba reglamento de entldindes téenicas de fiscalizacion ambientsl de s Superintendancia del
wiedio Ambiente” {["reglamento ETRAT),

4 Que,. en el articulo 3% del cltado
reglamento se establecieran los req sisitos que tado solicitante debera cumplir para obtener una
autorizacion comp entidad técnica de fscalizackon ambiental ("ETEA"), dentro de los cuales esta el
contar con al menos un [nspecter amiiental (TIAY) con autorizacién vigente, gulenes 3 su wez,
deberan complir con las requisitos individualizados en el articulo 4 de ese mismo caerpo legal,

5 Que, con fecha 15 de julio de 2016, la
superintendencia del Medio Ambiente, & través de fas resoluciones exentas N 647, N° B8, N* 643
y N* G50, dictd instrucciones de caracter general, wediante las cudles se establecieron los
requisitos para la autarizacian de las entidades técnlcas de fiscalizacidn ambiental, bajo el réglmen
narmal, =n los componentes alre-emisiones atmosféricas de fuentes fijas, suelo, agua v aire-ruideo,
respectivamente.

B, Que, en el caso del componente agua, la
Aesolucion Exenta N* 649, de 2016, dispuso en el punto 6.1, los reqguisitos minimas que deben
curplir los postulantes para ser autorizados como: ETFA, dentra de los cuales, estd el “contar con
procedimientos de examen o venficocion e ontecedentes wio protacolos, procedimientas y
metados de andlisls, que complan con lo establecide en los normos [donicos que imparta Ta
Superintendencin ol respecta”, De esta forma, podran seficitar su autorizacidn . coma Entidad
Térnica de Fiscalizacion Ambientales quienes cumplan con unais) de lafs] siguente(s) condickones:
fil al momenta de postular cugnten con una o méds acreditacionss vigentes para ias actividades de
muestres, medicidn ylo andlisis, ctorgadas por el institute Nacional de Normalzaciin [“INN")
dentro del Convenio *INN-5MA" o por algin organisma internacional con reconocimiento de fa
Cooperacion Intermacional de Acreditacion de Laboratorios {"ILAC™), en los alcances solicitados,
bajo las normas sigulentes, segln corresponda: a. NCh-IS0 17000-2012 o 180/EC 17020:2012 (o
aquellas que las reemplacen) ylo b, NCh-50 17025-0f2005 o S0/EIC 17025:2005 (o aquellas que
las reemplacen); v (i) al momento de postular hayan iniciado el proceso de acreditacidn bajo la
norma NCh-1S0 17020-2012 o NCh-1S0 1702%-0f2005 (o agquellas que las reemplacen], segun
corresponda, can el N, aplicable solo para ta actividad de muestreo en los alcances especificns v
cuenten con el documento de conformidad, emifide por dicha entidad.

7. Oue, en- el marco del process de
autorizacidn v sepuimiento -2 ks ETFAS, fa Secchon de Autorizacion y Seguimiento @ Terceros
detectd gque la ETEA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4,
sucursal Cesmec S.A,, Sede Santiago, poses alcances suspendidas por parte del INN respecto de su

i
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certificadn de acreditacidn LE 077, los cuales 3 su vez, se encuentran autorizados por la
Superintendencia del Medio Ambiente. En razdn de ello, con lecha 4 de mayo de 2018 v mediane.
la Resolucidn Exenta N° 516 ["Res. Ex. N" 516/2018"), Ia Superintendencia del Medio Ambiente, de
acuerdo a lo indicade en el articule 32 de kB Ley N19.830 gque “Establece bases de |os
procedimientos administrativos que rigen fos actos de |os Orgonas de f3 Administracion del
Estada”, ordend la medida provisional de suspension de fas Entidades Técnicas individualizadas en
el tabla W*1 de dicha resolucidn, respecto de los alcances alll indicados, por un plazo de 15 dias
habiles, contados desde la notificacion por correa-electranico de esa resolucidn, con ka finalida:) de
cautelar bz eficacia de las actividades de fiscalizacikin amblental realizadas por dstas, mientras no
levante la suspensidn por el INN de los alcances indicados en la Res, EX, W™ 516/2018, &n |a tabla
N*1 alli indicada.

8. Qe en el punto resolutive tercerp de
dicho acto administrative se indicd lo sigulente: “DEMSE CONSTANCIA que, dentro de un plaza de
10 diss habiles contade desde fo motificacion por correo electrdnico de la presente resolucion, o
ETFA podrd aoompafiar fos onfecedentes gue estime perfinertes porg ooreditor ef cumplimiento de
s disposiciones contenidas en el Reglamento ETEA y en los (nstrucciones generales o citodis, en
orden o gue fo entidod cuerta con uno o mas aoreditaciones sigentes (), poro fos alconces
aprabados y gue gctdalments se encuentran suspenthios por el INK (resaltado es de origen).

3 Que, con fechas 25 de mayo v 5 de julio
de 2018 doda Scffa Martinez Mufioz, en representacicn de la empresa, reslizd dos
preseataciones, cartas DAAR 0202018 v DAAR 024/2018, respectivaments, mediante las cuales
mtormo el levantamients de la suspansidn de los ensayos del certificada LEGTT.

i, Que, mediante el memordnduem N°
37506, de 9 de jullo de 3018, el jefe da |a Division de Fiscalizacion envid el informe de evaluacion
denominado “Informe medida provisioral ETFA MED-ETFA DI0-01,/01°, de la misma fecha,
cormespondiente a la evaluacion de los antecedentes presentados por la empresa en el marco de la
medida provisional ordenada por este servicio; recomendando ol alzamiento de la misma,
respecte de los alcances suspendidos,

11. Que, en el punte N* 3 de dicho informe,
se concluyd que "Er base o s gritecedentes presentodos por lo socursal ETFA @30-01 (corfir
conddctora DAAR D20/2018 v Corto comductora OAAR 024:2018]), s visualizodion del estadp de
foboratorios ocreditados en pdging del INN [directore ocreditedls hirpfocreditocion innontine cf
Loy o o evoluacidn realizade por lo Secoide AST, se recomiendo el olzemienta fotal delo medido
provisional de suspension de alcance ETFA (RESCL. 516/2018] yo que sucursal ha levontodo o
suspension total de su certificodo de aoreditacidn LEOFT, en el Instituto Meciona! de Normaolizocion
JINML que lncluye sloances sutorizados como ETFA Y

12, Quie, de acverds a lo comunicado por el
Jefe de la Division de Fiscalizacion de esta Superintendencia, la empresa CESMEC 5.4, secursal
Sede Sanilago, actualmente cuenta con los certificados de acreditacidn LEGTT vigentes, on
tonsecuencia ha dade cumplimiento & las disposiciones contenidas en el Reglamento ETFA v a las
instrucciones de cardcter general ya citadas, dicto fa siguiente
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RESOLUCION:

PRIMERD: PONESE TERMING DE LA MEDIDA
PROVISIONAL DE SUSPENS 1ON DE LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL CENTRO
DE ESTUDIOS, MEDICION ¢ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A., respecto de la sucursal
CESMEL 5.A., SEDE SANTIA'SO, tods vez que, fa empresa actualmente ruenta con los certificadas
de acreditacion LEO7Y vigent2s, en los alcances suspendidos mediante la resalucion axenta N* 516
de 7018, de acuerdo 3 loindicade en el informe de svaluacion denomindo "Informe de medida
provisianal ETFA MED-ETFA 010-01/01", el cual forma parte integrante de la presente resolucion.

SEGUMDO: MODIFIQUESE, en el Registro Macional de
Entidades Técnicas de Fiscaillzacién Ambiental, el estade de “autorizado presenta.alcances
suspendides” 3 “sutorizado” do by empresa CESMEC 5.4, sucursal CESMEC 5.AL SEDE SANTIAGD,

TERCERD: NOTIFIQUESE par corren electrdnico a los
interesadas esta resolucidn, conforme a 1o dispuesio en el articulo 30 de la ley N°19 B340,

M.LmEE MunFiqussu-:, CUMPLASE ¥

.,

CHIVESE

h&;g}gh’.ﬂll‘lﬂﬂﬂﬁﬂ T

/I BNO DES
! L!m SIROL

|nfurmpmm-d'|da provisional ETFA MED-ETFA 010-01/01

Notifiguese por corres elecirdnico;
- P3|:n|;|,—_|.=_-_-gun@::I.hu:mu\-entas.cnm
Valeskarodriguzcesmecc
Sofia martinenPbureanveritas.ol
- Rodripo torres@bureaweritas.cl

Digtrityugiding

Fiscafin

Diwizidn de Fiscakzaclon

Divigide de Sancidn y Cemplimaenta

Seccion Autorizackin y Seguimiento-a Tercernos
= [ificing de Paries y Archivos
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MED-ETFA 010-01/01

“Santiago, 09-07-2018,

INFORME MEDIDA PROVISIMAL ETFA

La Spperintendencia del Medio Ambiente, a Lravés de la Seccitn de Autorzaclin v
Sequimiento a Terceros de la SMA, ha realizade la evaluadidn de los antecedentes
ingresados a esta Superintendencla por la ETFA 010-01 CENTRO DE ESTUDIOS,
MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S0, sucursal CESMEC 5.4 SEDE
SANTIAGD, en respugsta a la RESOLN*516 del 4 de mayo de 2018 que “Ordena medida
provisional de suspensién a las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Amblental gue sefiala
&n los alcances guea indica”.

A través del presente informe, se realiza la evaluacitn de aguellos alcances suspendidos
¥ carrespondiente solicitud de alzamiento de la medida de suspensian,

1. DATOS GEMERALES

Surrp-mnw'm da akcancas ETFA por slcamnces
Tips de Medida Provisional susperdidos por INK en certificads de
acreditaciin LE 077,

SRS N e

Fecha Motifcacalia ETFL GF-05-2018

Fecha Ingresa OF, Do Partes Documentackdin ETFA. Eg?gg;g
11020514

Exp. N* 1450418

2. DATOS DEL SOLICITANTE

CODIGO ETFA | 010-01 =
NOMBRE ETFA | CENTRD DE ESTUDIOS, MEDICION Y CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.A. - CESMEC S.A SEDE SANTIAGD

Documentacion Adjunta:

+ Documento Carla DAAR 020/2018
« Documento Carta DAAR 02472018

Seiprarinten dand i o] fefc Ambients
Secoion die o acidn v Sefuimisnto & Teeceros — ETFA-REG-06,001
Teatinos 240, plses 7, 8 4.9, Sentage - Chile | |SE1261 74800 |
registropntidadesfimayobcl | wew. sma gobocl
Figina Lan B




4 6 Buled
o'geEeursne | ool pasg seospauannidag
Ly EElag) | s - olenes 'pA L tomE 'RT TouER
TOAMICERE T — FRURMNE LR SluSwirRd A upoetinie &) it
LRI S (FF POUSESL A

‘S0P PUILENE SSOUEIE LIS BIUSTOUS.
B85 800 LED I URIDEIPRIIE 2R DPEDLILISD Nd U DaYLINYS-JSWEED W49 B B eayiuap) 35 'gr0e ap oinl ap go-eydey uod enh ‘NNT 2P euBed ep ovmieiued equnfpe B

Soprpusdsns saIUEXE S0} 2P jBl0) nurw_Emu_m U B aplodsaling ‘@Oz oa0 ek euE

e cqussdiies va Y43 owed sop puadsns SEDUBNE SOf Bp so3eee eded anb L0 T UGGERERIIE 8P opEsyean 1§ eed el @ o umsuEdsns ns eueaa) Bnb

SRIUENR S0| cpuBzENpAIPU] TBT/9TS TIOET Y BESRnOsa uB YIS Bl BRTOSE D YT S0Rnpuod eues epunBes epussaad |ssinons faToR Bp oinl 8p 50 By v

sopipuadsns Ss3UED|E 50] 20 B0} DIUSIIGE|T

Un BIBUERIAR OU g4 [T QWD SORIPUBTENS SIUEDE 50| BE SOI0ae bled "Rlueisge O (g0 37 UIPEIPEIIE Sp 0pEIWILEY B BIEd NN @ uD Up|SEadsng NS eluRss
INT SIOURE 50| OPUITHEENPIMPUT "B T/315 053 Y B RisamdEa) Us WS 8] ® BTOZA050 W EI0ONpUaD BUED ejuasaud |esIndng ‘S TOT SR SAR S G BUS usD -

"W4L3 YALLIFHHOD NOIJJV 30 3TIvLad ‘T

BT 0 lisgnon
WL DI AP ,
) VING 08




#5704 Pulfe

Sanrwy . | _udqn.m.nh“_m“uu.nu.n...nﬁhu_u?_
Vo e RsTlas) | a0 - olebues o g L st YT souney
O B0EEN Wl § — BRI AL O CQLAH IR A UGISER MY Al D108

# PGy Omb g 0D Eouspuaiuustng

W13 W0 OPETLGING NG |3
aAnpu) b 'z 0 37 B0 PEISE AP OpEI AT
N5 50 [EIGL UGISUSDENE B] 30 01US|WEILEAS|

‘NNl GEEL B S07 B wHIE
UG 2ISEg 8 Sp BRI dER

|2 BIEd BN [@ B3 SEANIDLDD SEAPLL
se|Q2ead |esinans anb g4 ‘opspuading
FIUEI|E PR S CRUM RN B

_

S3jE}R M S0 UDDE W a]
‘BT 3Ued "SR0OT/ELEZYIM

|5 Bied K| B U3 SRARSALIEY sERipaLy el E MRS LR R ATE T m-“.._n__“_EE.___ -wn_nmww: |EMpisas ENSy sendy sElipvy | gROp ¥
EE] O21|ER [E5INLNS ANb BA ‘Dpipuadsng S .uu cm__u_w___ g
LR RSP CUAWLETEE ERUAILICOR] 35 UL Mk SOOI ETEL N
WALT GO0 GPEZ| RN E BILEIE 1A =l r
AN 301 aNG ‘7 £ 3T WHIEREPS AR E OpEIY Es NELSEGT: ‘STt 5 ﬁ_
fé ap |Ean] ugisusdsns o) ap ojusiwE RS UEERIOIGE S P e o0
|8 Eded N| |3 Ua SEADRL0Y SEpipEL pellal B 1R 2] 3P LRI - sepesad jempisar endy seniy STy d-Z0 £
£B] OZ4EA [R2inang ank pA Gpipuading ! mw_m..wE.w_u E“u_“_.mm_E.am_ﬂ
SRUENE 30 O usilER e dplauode) a5 OF 2Mkd IGO0 O/ EFETNON
W13 0T OpETIIoNE S3LEIE |3 T i =
hnjaue ank 00 3T UIRPADE SP OpEDY LD NH ‘SGET" "B Uas extliinge
e @ R0 unrsusdsns 2 ap olus|ETIEAS VRMTER IR Ll g
|2 eled BN | US SEAIIEII0] SEQEDELE i ] {3 3un P opoay - sopasad |[enpisEl endy sendy SEIREUY d-PEE i
e| pEiead jeasnans anbed ‘opipuading t _wE.m._“_.Em.._um_.__.c._:u“wﬂ
BILEDE 3f DJUMLIEE|E SRURLLONG 35 T AR BEIODR/EECHON
g4l 3 DG DPETUO0MNE SIUEIE [3 - ! i ;
adngaur ank ‘g L0 I USNIEI pAIDE Bp OpEIYIED WM SO0l Ry Ve EVILE
= ap je1o] ugisusasns _m.m 20 QU e LIE ] St u”._hw_._nn;uun_.au._.m_n_mm
ks R ks CAiopA450E oy e 3p dpcaF - sopesad {ENpiTa ey SEnBy g 4uRE I

SOQIANIdSNS STINVITY 30 NOIDYNIVAT 2

10y B LA
s ISy AP
EVsUspULLdng

VINS N



24p peufzg

o e | |Sqe Beeiidanep e i
| nATOTATLa N | M- oiees e h g L Aeu DA stk
COnSErrO 2yl « sninnun] £ usenTes £ Doineneing B0 Laniag

FILE A DO 180 BaUBFURL LT

"Wl 13 DL0] OPET e NE GILEIE |3 _

adn3u anb ‘L £0 31 UOLDELEAOE 3P DPEIN A0 MBSt
NS ap (BI0) UQIEUAGTIE 8| 3 Ojusiueueas| eoan) ousd|xg ap eapumbolg
1 eied LS U3 SEnDALOs sepipa | o onadshS S0ea UAiBNIS & 4 SR |Enpi=3s Erly sendy suaguy | dTzw
£] pEijes jesananG anb el ‘opipusdsns 5 BUE SOOI S/ETERUON
BOUED|E 3P DILSIWEZE BRUSILION 25 g
W13 CRUOD GPETLICINE STUED|E |3
] g A
shnpu anb ‘70 31 YOREHEISE 2P OPEIELED E_H_“_n Hmw E:Hhﬂaﬂ_emx
NS 2P [R10] UCSURASNE B SR DIaET g : : e i ot :
3 iEd pgi (8 US SEATSS AN SEpIDALY DTN ILENS [E10} oo AP Gpo1aw - sopesad (ERp|sa1 endy SEEY sisHpuy d-Eitr
52| pejpead jesinansanb A ‘oppuadsns EEME.w_"_ __..,m__uu..___.Emu_.m._.a
SIUED[E 3P DJUBILBIE EPuEMnIal g 0T #=d BEOOT/ETETHON
417 W03 OpETUCANE FIUEE |3 o S : I
sAnpu anb ‘g0 37 UIElpRIDE 3P ORENAED :E_M___u_“,_w__,__mm__.q_wﬂh. m,”h_._”h _._E,N.m”__.”m_““
N3 30 [B10] UISUSOENS B DR SIUALLEIUELD] : L I i o2
(@ RAEC NN 37U SRASA100 SPpIpaL DOONIAENS [ELDy [Enb > “Hmwn“‘._ﬂ._wﬂ._ﬁm.”ﬁn [ertprsa Endy sEndy SiElELY dbEd
S| palesd jehinans snb 2l ‘oppuadsas : Hn ; _E L
FIUEI|E FP DIUS|WLETE BpUSILEIEL 35 O 38 SE00T/ETETHIN
o] 3 OWGD OPETLOIAE BIUENE (3 s w ;
aknUl Bt L0 3 UORENPAIE B DRI :ﬂuhrmwmw n”#_._“.”uuﬁﬂﬂﬂm“”
s ap (ETalo T : t
u__u ﬁpn.n NI 13 .._H M“Mhuwﬂh”uﬁ%ﬁ (sl Ful Pl [2107 osaueduely Bp OpOipi - sapesad [ENprEad Engy sEridhy SHEELY R .
58| DTy eas [Bsinons snb ed ._n_Ew.n.mn_u_.ﬁ g um_E“E Lo :_m__.umn_c._.ﬂ.mﬁ
FIUED[E Bp CIUBILLET B BPUS|ILGIEE &5 0T 3L84 "SEL0"0T/ETETHON
o Ald BUIaS DEEReInE ﬂu__._mu.nﬂr_m_ B B00 BHIUGLE
adnpau| anb 'L L0 31 UGERENDRISE 4D OFENILIAT nhﬁmﬂ nﬁvmu_.s_.ehx i
11 B v : Y !
Vi s B R _ OaIaN3d5n5 IEGL By 40 DP01FN - Sopesad IEnpsay endiy SEhZhy sl d-TE¥

|3 BB BN |2 U SERTIEA03 SEDIPEW |
SB[ BT|BAL [Bsinons 3nb 24 ‘opipuadsns |
SIUEIE 3P CIUIIUED|E m.._u_..__w_Eauw._ o5 m

53[EJALU 8P UD[IEU|LIEET

T 3B 360 0T ETET UM

=7 VNS O
BB O g
EI LRI _._




RO s rudlEg

protd-rustamne | ool gErmpmEcnE

Lozt igntast | ez - Slnees e h ' a0 e, e
e FREL TR S N R e b g AU e B T B T e
SR TR FE R R RN g

W3 U0 OPETLICIAR ASUENE 13
TR TR TR R o i 5| UIaEy e Bp o pEayiies
5 B [e103 ugriuadsns B) ap CEUBNBIUEAT]

ML LBET

B ikl i CEn s S OaNIEENS (B30 Daagng .._E_E u.._.__._p..h.u_n_ ._E.__.unm_._FEEwu [EnpiEE) BNy Ay TRy 475t T
Sef pEijEad [BRinons anh BA “opipuadsns AT 2UEd LRI LTETEZUIN
BIUEH[E 0P DIUB LTI EPUN WO BT
"3 OLICT DReZIIInE FIUENE |2
SANPIUL 3R LA 37 UBPERETIE 35 0p0%(1133 NN TSEET ealABLLn|a
1€ 3P 2167 upisuadsns B] 3p DIUAJWEIUEAS) 53| JRIUALIDAS OpEIAN - 3| gRIsEpEE
[ e1ed NI 9.3 SEARIAAED SEpIpaR CoIgNIdEns Soppot St s [En@Isas BNy sendy sEE|EUY 58k £1
se| ozjjeas jesinans anb ef ‘opipuadsns | ¥ 3R "SR HETEYIN
HINET RSP G RN FPUSISOR vm.__ Sy
41T OLID3 GREIANNE JOUENe (3|
atnpuyanb ‘e 31 UpDENPAIIE B DpRIELIE i
0% 3P [2i] UOjSUSGENS B) 3p DjuSLUEINeas] : T T KN LEET “.,__”_W_EE i ;
|5 21ed Ji| |3 U3 SEAIIEIA03 SeppaL CRIANIAENS Tij. B0 ENH 5 n__m 1Y ﬂn :_“.m.um_:_c.: 150 {Enpsas endy sendy s|5|{EUY 4Tk L
5E| CEEas [Bsinans ank BA ‘opipusdsns £ 81 LROLETETUIN
|BIUBI|E BP SIUIAUEZIE EPURILGIR. 55
"W4]3 SLU0I SpEZAOGNE 33UEIE. |3 :
R o
shmaL) 20b ¢ £0 31 UODENPAIE 3P DPEIYIE j.ﬁ_ humw_”n Hﬂmwm_cxﬁ
115 3 (2307 URIsUSGENs B 8 DIURILEIIEAT| {wwwe} saaupue .
: o m_.mn_w.__z_ | 1B SPASE1IET SEpPBLL CRANIES ﬂu_.__”ﬁn.h\__._w_...._ | ) papd opoiagy - so3unIue [Enpisad Bndy ey SISIFEL d-ETF 1T
S| Q@ PRINANE Ak g opipiadeng o E.._mn_._m.% RERC SR
BIUEAE S GIUARUETE ERLAIUGIR) 55 LT Fuied FHIO LT/ELELUON
w413 OLINY SPEZLIGINE AFUETJE 19
adnfau =nb 0 37 UoDERpa.E p DRI NN EBRT
5 3 |#100 BOBUIGSTE B 3 0jUSALERas : ad) ]
. b it bt oaianIdEns fuzaal SN0} UG B ¢ [Enpisa) ey senily fisiEty | derow o1

(@ BTG P[RS SEATI SRR AL
5B gmjeas ERnans ank el ‘opipusdsns

SIURIJE 5P CIUSAUEZIE RRUsiLola: 35

— -

ERUSLLAD B 2 W0IRUNL AT
PERR LSO ETEEINDN

I 30 QUG
DU DD (30
e S

VNS N




B g elBEs

Pl | mood Arspep q3
Lo evszias) | oy s obeues ' g o | ngy o
COAI-D R — hean i) @ ity | wsiniint g PR uoeag

BiUR U AN AR ECuE R LEdNg

] LT CPETIIDINE S0UE3E B
afnpu) anb e 37 upsrel|paLie ap ope3LILED

NNYOTOE' ‘eolapwsauaied

NS '3 [210% BOISUIDERE B 3f DIUDIRUEILEAD e LR i 1 - (B LchR
13 BB NN (943 SR8 0B 100 EEE.F_ AT AT _ﬂamm_s.cr E%?HE u_"_quHEuM“ﬂﬂ_E_.nEmm [ERRisE enity s2ndy 11 =T 61
SEJ Q| Rag Edanons anbo ek opjpundsns ‘9T B1E4 DIOTOTSLECYIN
HIUENE Sp OIUAILEZIE BRUSLCIE 35
