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PARA  Edwin Guzman / Superintendente de Recursos Hidricos y Medio Ambiente
Gerencia Hidrogeologia - SQM

DE Juan Luis Fernandez, Carlos Descourvieres E-MAIL jfernandez@golder.cl;
cdescourvieres@golder.cl

AAI COMPONENTE HIDROGEOLOGIA SQM SALAR S.A.
PROYECTO “CAMBIO Y MEJORA DE LA OPERACION MINERA EN EL SALAR DE ATACAMA”.

ASISTENTES:
SQM:
1. Edwin Guzman: Superintendente de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Gerencia Hidrogeologia.
2. Carolina Concha: Supervisor de Monitoreos Ambientales, Gerencia de Medio Ambiente y Comunidad.

Equipo Auditor Golder:

Juan Luis Fernandez: Lider Auditoria, Especialista Senior Hidrogeologia.
Carlos Descourvieres: Especialista Senior Hidrogeologia.

N —

La auditoria se realiz6 durante los dias 20 y 22 de agosto de 2018, en diferentes areas de monitoreo en el Salar
de Atacama y en las oficinas de SQM en Toconao.

1 OBJETIVOS: Golder 20 al 22 de
Realizar una validacion de los datos medidos en terreno en agosto, 2018
distintos puntos de monitoreo de SQM de acuerdo al Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico (PSAH) en el area de
influencia del Proyecto SQM Salar de Atacama. En esta
oportunidad, la auditoria se enfocé en la validacion de datos de
niveles piezométricos de distintos puntos seleccionados por el
equipo auditor, a partir de un total aproximado de 225 puntos
disponibles de monitoreo como parte del PSAH.

Breve reunion técnica inicial con profesionales de SQM, que
tienen bajo su responsabilidad las actividades de monitoreo de
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niveles piezométricos, parametros fisico-quimicos y calidad de
agua y el manejo y procesamiento de la data que es reportada
en los informes semestrales que SQM proporciona al regulador.

2 PROGRAMA DE AUDITORIA: Golder-SQM 20 de agosto,
2018
Reunion de inicio de Auditoria realizada en las oficinas de SQM en
Toconao, en la que se informan los objetivos de la visita y los puntos
de interés para la presente auditoria.

La planificaciéon del trabajo en terreno se definié de acuerdo a los
puntos de interés del auditor, pero considerando también el
entendimiento de la logistica por parte de los profesionales de SQM.

Es relevante mencionar que dentro de los puntos seleccionados por
el equipo auditor, SQM informd que no se podria acceder a variados
puntos del sector de Peine, debido a que los accesos a este sector
se encontraban cerrados por la comunidad de Peine.

La auditoria de terreno consistio basicamente en:
Visita a pozos de monitoreo de niveles piezométricos.
Validacion de niveles piezométricos medidos in-situ a través de
sensores manuales o de pozos instrumentados con sensores
de presion.
Verificacion de metodologias de monitoreo de niveles
piezométricos.

Verificacion del uso de buenas practicas del personal técnico y
profesional de SQM involucrado en las actividades de monitoreo en

terreno.
La revision de documentos consistié basicamente en: Golder — SQM 22 de agosto,
Revision de documentos relacionados al Plan de Seguimiento 2018

Ambiental Hidrogeolégico (PSAH).
Reunion de cierre con profesionales de SQM

DESARROLLO DE AUDITORIA: Golder 21 de agosto,
2018

A. AUDITORIA TERRENO

Se visitaron pozos de monitoreo que son parte de los Pozos del Plan
de Contingencia, en los sectores de Aguas de Quelana, Soncor y
Peine.

> GOLDER 2
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Los puntos seleccionados y visitados durante la Auditoria del
Componente Hidrogeoldgico SQM correspondieron a los siguientes:

a. Pozo L2-7 (Aguas de Quelana, Sector de Allana):

Se realiza medicion manual con sensor de nivel por parte de
técnicos de GP Consultores en su rol de ETFA. (Figura 1).
Diariamente, estos resultados, son enviados desde terreno al
Administrador de Contrato de GP Consultores, quien luego de
la respectiva revision, remite los datos a profesionales de
SQM.

Para este punto, se verifica y valida medicién de 4,857 m.

b. Pozo L2-8 (Aguas de Quelana):
Se realiza medicién manual con sensor de nivel. (Figura 2)
Para este punto se verifica y valida una medicion de 1,430 m.
Se observa que el pozo no cuenta con sello sanitario, por lo
que se recomienda instalar tuberia adicional para proteccion
del PVC interno de 4”.

c. L1-G4 (Sector de Soncor):
Se realiza medicién manual con sensor de nivel. (Figura 3)
Para este punto se verifica y valida una medicién de 0,909 m.

d. Pozo P1-2 (Sector Soncor):
Punto instrumentado con transductor de presion (Figura 4)
Almacena registros cada 30 minutos y se visita los dias 15 de
cada mes. Se verifica nivel de 1,663 m.

e. Pozo L1-5 (Sector Soncor):
Punto en Fase 2. Se realiza medicion manual con sensor de
nivel. (Figura 5). Se verifica y valida una medicién de 1,055 m.

f. Pozo P1-5 (Sector Soncor)
Punto instrumentado con transductor de presion numero de
serie 422958. (Figura 6). En este punto se verifica medicion
de nivel de 1,776 m.

g. Pozo RC-1 (Sector Soncor)
El area de este punto de monitoreo se encuentra afectada por
movimientos del Canal Burro Muerto, que une la Laguna
Chaxas con Barros Negros. Este fendmeno ha producido un
leve hundimiento del area del pozo (Figura 7), que se puede
observar por las marcas en el PVC.
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En relacion a la medicién topografica, cabe indicar que SQM
informé que esta ya estaba programada para una fecha
posterior a la auditoria (10 de octubre de 2018).

Para este punto se verifica un nivel medido de 1,118 m.

Pozo L10-1 (Sector Peine)

En este punto mensualmente se mide nivel piezométrico y
perfil fisico-quimico con una frecuencia Semestral.

No es posible verificar las mediciones de este punto, toda
vez que el acceso de encuentra cerrado por la comunidad
de Peine.

En la misma situacion, se encuentran los siguientes puntos
del Sector de Peine, para los que la presente auditoria ha
solicitado verificar mediciones de nivel: GD-04, GD-03, L10-
6, (Figura 8).

Pozo L10-15 (Sector Peine)

En este punto sélo se mide nivel para efectos del Plan de
Seguimiento Ambiental. (Figura 9).

Para este punto se verifica una medicion de 1,965 m.

Pozo 1028 (Sector Peine)

Este punto constituye parte del Plan de Seguimiento
Ambiental. (Figura 10). Para este punto se verifica una
medicién de nivel de 2,032 m.

Pozo L10-4 (Sector Peine)
Es parte del Plan de Seguimiento Ambiental. (Figura 11). Se
verifica una medicion de nivel de 2,105 m.

Pozo L10-11 (Sector Peine)

Este punto es parte del Plan de Seguimiento Ambiental.
(Figura 12). Se valida una medicion de nivel piezométrico
de 2,458 m.

B. AUDITORIA DE DOCUMENTACION

Revision de documentos relacionados principalmente al Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico (PSAH), asi como a otros
procedimientos y registros internos de SQM. Entre estos
documentos se cuentan:

Golder

22 de agosto,
2018
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Infforme N°21 del Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldégico, “Proyecto Cambios y Mejoras de la Operacion
Minera en el Salar de Atacama” (Informe de Monitoreo
Semestral Actualizado a junio 2017).

Planillas de Terreno relacionadas a monitoreo Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico.

ETFA fisico-quimicos de SGS; Analisis de Calidad de Aguas
para enero y abril de 2018.

ETFA Niveles Freaticos GP Consultores; Documento borrador
de “Medicion de Niveles Freaticos PSSH segun requerimiento
RCA 226/2006”, Informe de Monitoreo julio 2018.

Reportes de Calibracion de Transductores de Presion.

“Informe de Investigacion Producto de la Activacion del Plan de
Contingencia en los Puntos L1-5 y Reglilla L1-G4".

3 C. COMENTARIOS Golder 22 de agosto,

2018

a. De acuerdo a los informes revisados, se comprueba que la
piezometria monitoreada en terreno esta bien ejecutada y que
los datos tomados alimentan los informes que SQM tiene
comprometidos a los reguladores.

b. En términos de actividades de monitoreo de niveles de aguas
subterraneas en terreno, se ha podido observar:
Un manejo adecuado de los técnicos ETFA y SQM
involucrados.
Buenas practicas de acuerdo a los estandares de estas
actividades.

c. Toda vez que el Plan de Seguimiento Ambiental Hidrogeolégico
(PSAH) considera variables de monitoreo, que en su conjunto
reflejan el comportamiento hidrogeoldgico del sistema, no es
alcance de la presente auditoria, pronunciarse acerca del
comportamiento de los sistemas de aguas subterraneas, pero
s6lo con respecto a la validacion de datos medidos en terreno
y su inclusién en los documentos respectivos.

> GOLDER 5
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d. A partir de los informes que se han tenido a la vista, ha sido
posible verificar que los resultados se presentan de manera
consistente a partir de los datos de monitoreo. Para casos
puntuales en los que los graficos muestran alguna singularidad,
se explicado satisfactoriamente la razén de dichas
singularidades.

Figura 1: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L2-7 de Aguas de Quelana, Sector de Allana.
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Figura 2: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L2-8 de Aguas de Quelana

i

SR

Figura 3: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L1-G4 del Sector de Soncor
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Figura 4: Medicién de nivel piezométrico, en Pozo P1-2 del Sector de Soncor

Figura 5: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L1-5 del Sector de Soncor
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Figura 6:

Figura 7: Medicion de nivel piezométrico en Pozo RC-1 Sector de Soncor
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Figura 8: Medicion de nivel piezométrico en pozos L10-1, GD-04, GD-03 y L10-6 del Sector de Peine a los que no se
puede ingresar para medir, por encontrarse cerrados los accesos por parte de la comunidad de Peine.

Figura 9: Medicién de nivel piezométrico en Pozo L10-15 del Sector de Peine
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Figura 11: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L10-4 del Sector de Peine
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Figura 12: Medicion de nivel piezométrico en Pozo L10-11 del Sector de Peine

Juan Luis Fernandez Carlos Descourvieres
Lider Auditoria, Especialista Senior Hidrogeologia Especialista Senior Hidrogeologia
JLF/CD/rg

c:\jIif personal\099 215 3073-mt001_rev.b.docx
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ANEXO 2: LISTADO DEL PERSONAL INVOLUCRADO EN CADA ACTIVIDAD
RELACIONADO A ESTE INFORME

Responsable y
Participantes

Actividad realizada

Empresa

Marco Araya, Mario Vicencio, Jorge Olivares,

Manuel Letelier, Wilson Osorio

Monitor Hidrogeoldgico

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Cristian Martinez,
Patricio Gonzalez

Supervisor de Monitoreo

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Gonzalo Puga

Jefe de Operaciones RHyMA, Preparaciéon de
datos para informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Freddy Cortez

Ingeniero de Proyectos RHyMA, Preparacion de
Datos y Revision Informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Edwin Guzman

Superintendente RHyMA, Revision Informe
PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Corrado Tore

Gerente, revision de informe PSAH

Gerencia Hidrogeologia
Salar de Atacama, SQM Salar

Alejandro Bucher

Vicepresidente, revision de informe PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Julio Moraga

Ingeniero de Planificacion, revisién de informe
PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Ximena Aravena

Jefe Medio Ambiente, revision de informe PSAH

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Juan Eduardo Johnson

Consultor, Elaboracién Informe PSAH

Ecos-Chile

Carmen Carrasco

Analisis Fisico Quimico, Universidad Catélica del
Norte

Universidad Catélica del Norte

Catherine Dawson

Encargada de convenio SQM CONAF

CONAF

Carolina Concha

Mantencién y descarga de datos de estaciones
meteorolégicas, Control Ambiental

VP Medio Ambiente, SQM Salar

Mauricio Robles

Coordinador de Contrato Laboratorio SGS
Chile Ltda.

SGS Chile Ltda.

Lorena Latuz

Supervisora Técnica Laboratorio

SGS Chile Ltda.

Pablo Rojas

Coordinador de Contrato Laboratorio CESMEC
Chile Ltda.

CESMEC

Katiuska Bricefo

Inspector Ambiental ETFA

GP Consultores Ltda.

Jaime Robles

Inspector Ambiental ETFA

GP Consultores Ltda.

Cristobal Cox

Administrador de Contrato e Inspector
Ambiental ETFA.

GP Consultores Ltda.

Fuente: Elaboracion propia

“INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A DICIEMBRE 2018”
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ANEXO 3: METODOLOGIAS DE MUESTREO, MEDICION, ANALISIS Y/O CONTROL
DE CADA PARAMETRO.

"INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A JUNIO 2018"
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.10bjetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia
de actividades para realizar con éxito los distintos tipos de Muestreo fisico-quimico de pozos

relacionados con el PSAH.

1.2Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH
y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.
Los muestreos que quedan sujetos a este procedimiento son:

e Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA

e Muestreo Fisico-Quimicorealizados porlaGHS SQM Salar.

2. RESPONSABLES
2.1Superintendente de Operaciones y Jefe Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado del funcionamiento de equipos y materiales necesarios
para realizar muestreo fisico-quimico.

e Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico-quimico.

« Establecer los lineamientos y requerimientos para cada monitoreo

2.2Ingeniero de Operaciones y Supervisor de Terreno

e Coordinar con supeNisor de terreno los muestreos fisico-quimicos encomendados.

e Entregar informacion relevante para el correcto desarrollo de los muestreos fisico-quimicos
como célculos de profundidad de la bomba y volumen a bombear en cada pozo.

* Planificar tiempos, equipos Yy materiales necesarios para realizar los diferentes muestreos.

* Recepcionar y revisar la informacion obtenida para posteriormente distribuir a las partes

interesadas.
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Proponer mejoras al procedimiento muestreo fisico-quimico.

Instruir a los monitores ambientales acerca de las tareas que deben realizar durante el
muestred fisico-quimico

Velar y asegurar la correcta ejecucion del presente procedimiento.

Asesorar al monitor ambiental frente a cualquier contingencia que se presente.

2.3 Monitor Hidrogeoldégico

Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.
Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.
No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica, la de otras
personas.

Evitar perdida de materiales o equipos utilizados en estos muestreos.

No actuar por si solo, sitiene dudas ante alguna instruccién generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muesteo fisico-quimico

Fiscalizar el correcto muestreo por parte de la ETFA.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e Lentes de Seguridad (Oscuros).

» Casco de Seguridad con capuchén o sombrero(dependiendo si es en interior o0 exterior mina
respectivamente).

e Chaleco reflectante (Accesorio, dependiendo si es en interior o exterior mina
respectivamente).

e Zapato de Seguridad.

¢ Guantesde Seguridad (Nitrilo, anti corte, desechablesy Deep-Grip).

¢ Bloqueador Solar.
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Ropa color Beige si se encuentra en area de protecciéon ambiental.

Botas de agua.

4 EQUIPOS YHERRAMIENTAS

4.1quipos de Apoyo

Camioneta 4x4

GPS o mapa (En caso de que monitor no haya acudido con anterioridad).

4.2Herramientas de Trabajo

pHmetro
Conductivimetro

Densimetros (1,0-1,1; 1,1-1,2; 1,2-1,3; 1,3-1,4)
Bomba Sumergible

Controladora de bombas

Bailer con cordel

Generador Eléctrico

Manguera de descarga

Recipiente 20 It.

Envases plasticos 1000y 250 mi (Analisis Quimico)
Envases plasticos 100 o 60 mi (Is6topos)

Envases de vidrio 1000 y 250 mi (hidrocarburos y coniformes)
Bidoén y piseta con Agua destilada

Carro de arrastre (opcional)

Antes de trasladar los equipos y/o materiales, se debera verificar que estos se encuentren en perfecto

funcionamiento.
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5 DISPOSITIVOS DEBLOQUEO

No aplica

6 INVENTARIO DE PELIGROS Y EVALUACION DERIESGOS

Secuencia de las

Tareas Principales

Peligros

Riesgos

Medidas de Prevencién y/o Control

1.- Planificacion del
trabajo, confeccién
HCR y ART y Check
List deequipos.

-Enfrentamiento a situaciones

imprevistas. (zonas
restringidas, trabajos de
terceros).

-Falta de equipos e

instrumentos en terreno.
-Enfrentamiento a riesgo o
peligro no evaluado.

-Equipos en mal estado o con
mal funcionamiento.

-Desestimacion
conocimiento
-Error en la tarea

del

-Definir la ruta de los puntos y sectores a
visitar, comprobar la existencia de zonas de
restriccibn 'y presencia de terceros
realizando trabajos.

-Realizar Check List de disponibilidad vy
estado de funcionamiento de equipos y
materiales necesarios para la tarea.

-No comenzar los trabajos si no estan
confeccionadas y revisados por supervision
la HCR y la ART.

-Efectuar evaluacién sistematica y aplicar
concepto de mejora continua.

Realizar la confeccién en base a experiencia
de terreno y de acuerdo a la tarea a
desarrollar.

2.-  Conducciéon de
vehiculo hacia, desde y
entre puntos de trabajo
camioneta 4x4. Caminos
principales y
secundarios.

-Encandilamiento

-Cruce sorpresivo de animales
a vias de transito vehicular
-Trabajos en vias de transito
vehicular

-Condiciones del camino en
mal estado

-Amortiguador en mal estado
-Neumatico en mal estado
-Falla mecanica y/o sistema
eléctrico del vehiculo

-Conducir en estado de
somnolencia

-Condiciones climaticas
adversas

-Vibracién constante de la
camioneta

-Volcamiento.
-Derrape.
-Choque.
-Hundimiento.
-Encandilamiento,
-Colision.
-Somnolencia.
-Atropello
-Pérdida de control
del vehiculo

-Haber aprobado el examen
Psicosensotecnico.

-Contar con licencia municipal e interna al
dia.

-Estar atento a las condiciones del entorno

de trabajo.

-Motivaciénal auto cuidado.

-Realizar check-list de vehiculo antes de
iniciar la marcha (completo al inicio de turno
y general a diario).

-Uso de cinturén de seguridad.

-Circulacién con luces encendidas.
-Vehiculo con barra antivuelco interna y
externa.

-Circulaciones con Pértiga y Baliza
encendidas en zonas que asi lo requieran.
-Respetar la senalética vial y el derecho
preferente de paso.

-Manejar a velocidad prudente y razonable.
-Inspeccion visual de caminos en mal estado
y de plataformas de pozos.

-No desviarse de ruta establecida sin previo
aviso a la supervision

-No ingresar a zonas de restriccion sin
autorizacion del encargado.

Informar ruta de _Qro_g_rama diario, salida y
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llegada a la supervision.

-Porte de gata, eslingas, grilletes.

-En caso de conducir en sectores con riesgo
de hundimiento porte de tablones y pala.
-Uso de alertar de suefio.

-En caso de presentar somnolencia, detener
el vehiculo en una zona segura al costado
del camino, lavar la cara y no retomar la
marcha hasta que haya pasado el suefio.

-Al visitar un punto de monitoreo siempre
dejar la camioneta en posicion para salir
directamente hacia el préximo destino.
-Estacionar siempre aculatado.
-ProcedimientoOPERACIONES P-005.
-Conduccion en caminos principales y
secundarios del Salar de Atacama.

-Uso de Lentes oscuros de seguridad
-Manejo a la defensiva

3.- Desplazamiento a pie
hacia/ desde puntos de
monitoreo y traslado de
equipos.

-Radiacion solar

-Plataforma en mal estado
-Rafagas de vientos
-Presencia de Lluvias

-Mala postura corporal al
caminar

-Exposicion a
radiacion UV

-Caidas mismo nivel
-Proyeccién de

particulas por efecto
del viento.

-Golpes con/ contra
-Hundimiento.
-Exposicién a polvo
-Sobreesfuerzo

-Evaluar las zonas de desplazamiemo mas
adecuadas para iniciar la marcha.
-Desplazamiento cuidadoso y estar siempre
atento a las condiciones del entorno de
trabajo.

-En lo posible utilizar ropa con filtro UV.
-Utilizar siempre palera manga larga.

-Uso de capuchdén cubrenuca.

-Utilizar antiparras oscuras con filtro UV.
-Consumir abundante liquido.

-Colocar blogqueador solar varias veces al
dia en las partes mas expuestas: manos,
brazos, cara, cuello.

-Tratar de llegar con la camioneta lo mas
cerca posible del punto de monitoreo,
mientras el camino lo permita.

-Mantener postura adecuada para el carguio
y traslado de equipos.

-Aplicacién Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Protocolo  MINSAL Manejo Manual de
carga.

4.- Toma de muestras o
recoleccion de Datos.

-Radiacion solar

-Plataforma en mal estado
-Réafagas devientos
-Posturacorporalinadecuada
para traslado manual de
equipos y materiales

-Mal manejo u operacién de
equipo

-Postura corporal inadecuada
para tomas de nuestra

-Exposicién a
radiacion solar
-Posiciones
inadecuadas.
-Sobreesfuerzo.
-Caidas.

-Golpes con/contra.
-Caidasde equipos.

-Evaluar la mejor posicion de acercamiento
al puntode monitoreo.

-Si tiene que permanecerun buen tiempo
agachado, no pararse rapidamente para
evitar mareos y pérdida del equilibrio.
-Seguirsecuencias de intervencién
sefialadas en el Procedimiento
OPERACIONES P-007 Monitoreo y
muestreo de pozos operativos y no
operativos.

-Informar a operador de pozos todos los
equipos que se visitaran

-Uso de casco, protector auditivo, lentes de
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seguridad, zapatos de seguridad, guantes de
cabritilla o Hylite dependiendo de la
actividad.

-Mantener postura adecuada para el carguio
y traslado de equipos.

-Aplicacion Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Protocolo MINSAL TMERT

-Manipulacién de sustancias
5.- Filtrado y Preservado | corrosivas.

de muestras en
laboratorio.

-Contacto con
sustancia irritantes
y/o corrosivas
-Derrames de HNO 3,
Quiebre de
utensilios).
-Reacciones
quimicas no
deseadas.
-Electrocucion

-Portar y conocer la HDS del HNO 3, los
riesgos asociados y las medidas de control.
-Contar con Piseta y Bidén de solucién de
Bicarbonato deSodio al 5%.

Mantener extintor disponible en el area.
-Uso de EPP para la tarea: mascarilla contra
gases acidos, antiparras transparentes,
cotona blanca, guantes de latex.

-Trabajar en un ambiente bien ventilado.
Orden y aseo.

-Posturacorporal adecuada.

-Todos loscomponentes y materiales en
buenas condicionesde uso.

-Movimiento de materiales y equipos de
acuerdo a procedimiento.

-Limitar el acceso a personal externo al
trabaio.

7 DESCRIPCION

7.1CALIBRACION DE EQUIPOS

Los equipos de monitoreo deberan ser calibrados por lo menos una vez al mes, debido a las

caracteristicas del agua con que se trabaja, o ante los siguientes eventos:

« Cambio de sensor o electrodo

Cambio de baterias

Sielsimbolo del sensor palpita en la pantalla

Cadavez que se realice un nuevo muestreo.

Nota : Ver instructivos de operacion y calibracion de equipos de monitoreo OPERACIONES I-001.

7.2 PARAMETROS DE TERRENO

Los parametros de terreno se miden tan pronto como la muestra de agua es recolectada in situ.

Proporciona la mejor representacion de las condiciones de calidad del agua en el sitio, como un

indicador de linea de base para determinar los cambios en la muestra durante el almacenanento y
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transporte al laboratorio. Algunas concentraciones quimicas pueden cambiar debido a variaciones en
las condiciones de la muestra (por ejemplo, debido a precipitacion).
Los parametros de terreno se medirdn utilizando instrumentos portatiles.
Por ejemplo; Medidor multiparametro modelo pH_Cond 330-340i o pH/Cond 3320, Marca WTW
* Los medidores pueden cambiar y los manuales o instructivos correspondientes de los
medidores usados deben ser llevados a terreno y ser consultados en caso de dudaso
manipulaciones no rutinarias.
» Soluciones de calibracién para pH y conductividad eléctrica.
e Solucién de mantencién de electrodos, para el medidor de multiparametro.
e Papel tissue u otros no abrasivos, pafios de algoddn de poca pelusa.
» Guantes desechables. (especialmente para toma de muestras de para pH_Cond 330-340i
metros organicos)
» Agua destilada/desionizada
Los parametros a monitorear son los siguientes:
¢ Nivel (con pozometro)
. pH
e Temperatura
* Conductividad
» Salinidad
e Oxigeno Disuelto
» Densidad
Al momento de registrar estos valores se deberd indicar lafecha, hora de muestreo y el nombre del
monitor. En el Anexo 2 se presenta la planilla de terreno del muestreo fisico-quimicotrimestral PSA.
Al término del muestreo el monitor ambiental debera entregar la planilla de terreno con todos los
datos requeridos al Supervisor de Terreno de Operaciones.

Nota : Ver instructivos de operacion y calibracién de equipos de monitoreo OPERACIONES /-0 01
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7.2.3 Estabilizacion de Pardmetros y datos de terreno.

El agua/salmuera que se encuentra al interior del pozo esta expuesta a condiciones distintas a las del
acuifero no siendo esta la mas representativa del acuifero que se esta estudiando, es por esto que se
hace necesario tomar la muestra que sea representativa de las condiciones naturales.
De forma paralela al llegar al pozo de monitoreo se debera anotar en la Ficha de Campo:

< Nombre del punto

e Tipo de piezémetro (Somero o Profundo)

e Diametro

¢ Nivel Inicial

* Observaciones Meteorolégicas (Despejado, Parcial, Nublado)

e Profundidad de la Bomba

e Volumen a Bombear
Dependiendo del caudal de bombeo (segun la bomba a utilizar), se debera instalar la descarga a una
distancia prudente y cuidandqg de que el agua extraida no retorne al area de influencia del pozo. La
descarga se debe realizar en recipientes de 20 It, lo que en conjunto con el tiempo de bombeo nos
permite realizar la estimacion del Caudal Bombeado Q=V/t, donde Q= Caudal, V= Volumen extraido y
t= tiempo.
Para asegurar de que se logre la estabilizacion de par
ametros, se debe purgar entre 1,5 a 3 veces el volumen de agua contenido dentro del pozo de
acuerdo a lo establecido en la planilla de requerimientos (Anexo5).
Una vez que se haya extraido por lo menos 1 volumen el monitor ambiental debe realizar mediciones
de T°, pH y Conductividad Eléctrica en el mismo orden en que se sefalan. Esto Ultimo nos garantiza
que las mediciones no varien por efecto de la temperatura del medio.
Para obtener estos datos se deberan sumergir las sondas en el recipiente de 20 litros en donde
descarga la bomba, evitando que estas toquen las paredes o el fondo del recipiente. Se debe realizar
la medicion en el agua corriendo. Las 3 primeras mediciones se realizaran con un intervalo de 1
minuto.
Si al cabo de estas 3 mediciones no se han estabilizado los parametros, es decir que estas sigan

presentando variaciones significativas se realizara una cuarta medicion 2 minutos después.
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Una vez terminada la medicion se deben limpiar los equipos con agua destilada. BAJO NINGUN
CONCEPTO SE PUEDEN DEJAR SUCIOS, las caracteristicas de las aguas del Salar de Atacama
disminuyen la vida util de los equipos de monitoreo si no se mantienen limpios.

Cada uno de los datos obtenidos durante la estabilizacién debera ser anotado en terreno en la Ficha

de Campo, en los casilleros correspondientes.

7.2.4 Toma de Muestras

Las muestras oficiales para andlisis en laboratorio externo son tomadas por una empresa certificada
por la autoridad ambiental ETFA. De todas formas, de manera interna es posible que se requieran de
la toma de muestras por parte del monitor de SMQ. Esta actividad se debe realizar unavez que se
hayan estabilizado los parametros de terreno, esto nos asegura una muestra representativa del
acuifero.

Antes de tomar la muestra se deben etiquetar las botellas plasticas (1000 mi y 100 o 60 mi)
indicando: Nombre de pozo, Fecha de muestreo, hora de muestro. En caso que las muestras
ingresen a laboratorio interno SQM, proceder a etiquetar muestras con el sistema de etiquetado
actual del area monitoreo OPERACIONES.

En caso que la muestra presente demasiada turbidez dejar decantar los sélidos hasta que la muestra
se aclare. Después se procedera a la toma de muestra Isotépica. Para esto la botella plastica de 100
0 60 mi se sumergira completamente en el recipiente de 20 litros de tal manera de evitar la presencia
de burbujas al interior de la botella. Una vez llena la botella se la tapa con el frasco completamente
sumergido en el agua, esto evita que le entre aire a la botella de 100 mi cuando se cierra. NO
DEBERA QUEDAR NINGUNA BURBUJA DE AIRE EN ESTA MUESTRA. Es necesario ambientar la
botella plastica de 100 o 60 mi, para cual se debe enjuagar esta botella con la misma muestra del
recipiente de 20 litros

Tomar una muestra de 1000 mi (1 Litro) sumergiéndola en el recipiente de 20 litros y cerrarla
correctamente. Se debe tener en cuenta ambientar la botella plastica de 1 litro con la misma muestra
recuperada en el recipiente de 20 litros.

Transportar muestras debidamente rotuladas al laboratorio de la Gerencia de Hidrogeologia y

proceder a filtrar y preservar las muestras en caso de ser necesario.
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7.2.5 Filtrado Yy preservacion demuestras

Los procedimientos de filtrado y preservado se realizan en el laboratorio de la Gerencia de

Hidrogeologia, los cuales pueden ser revisado en el documento OPERACIONES P-003.

7.3 MUESTREO FISICO-QUIMICO TRIMESTRAL PSA

Este muestreo se enmarca dentro de los requerimientos del PSA y esta compuesto por un total de 30
puntos de monitoreo, los que se desglosan en:

e 21 piezOmetros

¢ 5 pozos de produccion de agua industrial

e 4 puntos de agua superficial

7.3.1 Profundidad de bomba y volumen a bombear

Para los piezémetros, la profundidad a la que se instalara el bailer va a depender de la profundidad y
del nivel estatico del pozo, tratando siempre de que esta quede siempre en la mitad de la columna
de agua. El volumen a bombear también dependera de la columna de agua dentro del pozo, pero
debido a su homogeneidad.

Para los pozos de produccion y debido a que estos se encuentran sometidos a un régimen de
extraccién constante, basta con tomar la muestra directamente desde la llave del despiche de pozo.
Para los puntos de agua superficial, el muestreo se realiza de forma directa, con un recipiente limpio y

ambientado.

7.3.2 Toma de muestras Y medicion de parametros de terreno

Los puntos de muestreo del monitoreo fisico-quimico trimestral, estan agrupados bajo distintos
parametros a analizar, es por esto que el tipo de muestra difiere entre ellos. En el Anexo 4 se
entregan los requerimientos de muestras para cada uno.

Los parametros de terreno a monitorear son los establecidos en el titulo 6.2 del presente
procedimiento y en el orden que ahi se establece.

Lo que primero se debe hacer es medir el nivel, luego tomar los parametros de terreno, utilizando los
instrumentos previamente calibrados y verter la muestra en botella plastica rotulada, donde se debe

indicar nombre del pozo, fecha y hora. (Los demas datos de la etiqueta vienen dados por el
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laboratorio externo que provee los envases). Es importante identificar los envases del laboratorio

externo para cada punto de monitoreo antes de salir a terreno.

7.4 CALIBRACION Y MEDICION DE PARAMETROS DE TERRENO

El siguiente procedimiento debera ser desarrollado previo a la utilizacion del sensor

multiparametros:
e Se debe calibrar el medidor de multipardmetros, antes de ser utilizado, de acuerdo a
las instrucciones del fabricante.
e Luego de hechas las calibraciones periédicas, se puede proseguir con la toma de los

pardmetros correspondientes. Recordar dejar registro de calibracion segun el formato
existente en PSAH

7.5 TEMPERATURA

Medicion de temperatura
e Medir la temperatura de la muestra inmediatamente después de la recoleccion.
e Luego de la estabilizacion, registre la temperatura.

» El termdmetro sera lavado con agua destilada/desionizada antes y después de cada

USO.

7.6 CALIBRACION-PH

» La calibracion debera ser efectuada antes de muestrear. La calibracion del medidor
debera ser revisada cuidadosamente el dia del muestreo y al final del procedimiento.

e La calibracion se debera realizar con soluciones de pH, reguladas, estandarizadas.

Esta debera efectuarse antes del uso.

e Se recomienda calibrar con buffers pH 4 y pH 7 para agua neutra a acida y con buffers

pH 7 y pH 10 para agua neutra a alcalina.
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Después de la calibracion, se debera seguir el siguiente procedimiento antes de la
medicion:

Retirar el electrodo, lavarlo con agua destilada/desionizada y ubicarlo en el buffer de
pH 7 para revisar la calibracién apropiada del sistema de electrodo.

Si el pH no se estabiliza dentro de 0,02 unidades del valor apropiado, repetir la

calibracion.

7.6.1 Medicién de pH

Antes y después de cada lectura, lavar cuidadosamente la sonda con agua
destilada/desionizada.

Mezclar con cuidado la muestra con la sonda de pH hasta que la lectura se estabilice.
Después de lograr una lectura estable de pH, lavar el electrodo con cuidado y volver a
revisar con los buffers. Si concuerdan dentro de 0,02 unidades, registrar el valor de pH
(puede que 0,5 unidades de pH sean suficientemente apropiadas para algunos
trabajos en terreno).

Registrar el pH en décimas (o0 centésimas si el medidor es lo suficientemente estable)
de una unidad de pH.

Lavar bien el electrodo con agua destilada/desionizada antes de tomar las medidas de

la proxima muestra.

7.6.2 Precauciones

Los medidores de pH se deberan mantener en una superficie seca, sin exposicion
directa a la luz solar y a una temperatura constante durante la medicion de una
muestra simple.

Idealmente no se deberia dejar que los electrodos se sequen, ya que con el tiempo se
hacen mas lentos en su funcionamiento. Se puede mejorar el funcionamiento sise

siguen los procedimientos descritos por el fabricante. Los electrodos deberan
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estabilizarse en los buffers en el transcurso de un minuto. Se debera seguir el
procedimiento del fabricante o0 se deberan reemplazar los electrodos si de manera
sistemética no se estabilizan las lecturas de las muestras de agua dentro de 10

minutos .

7.7 Conductividad Eléctrica

7.7.1 Calibracion

Se debera calibrar el medidor de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Se utilizara para la calibracion la Solucion buffer CE 1413 ps/cm, dependiendo del
equipo utilizado y de la salinidad del medio muestreado.
La calibracién se debera realizar, como minimo, al comienzo y final de cada ronda de

muestreo.

7.7.2 Medicion de conductividad

La sonda debe ser lavada con cuidado con agua destilada/desionizada antes y
después de cada uso.

En un recipiente, lleno con la muestra de agua, introducir la sonda, la cual debe
mantenerse lejos de los lados y fondo del recipiente en el que se toman las
mediciones y permanecer asegurada durante el desarrollo de las mismas.

La temperatura de la muestra a la hora de la medicion de conductividad, también se
debera registrar. La conductividad eléctrica aumenta de 1% a 3% o mas por cada 1°C

de aumento en la temperatura.

7.8 Oxigeno Disuelto

La concentracién de oxigeno disuelto se mide exclusivamente en agua subterranea.

7.8.1 Calibracion
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e El medidor de oxigeno disuelto necesita una mantencién frecuente segun manual del
fabricante. Se debe realizar la mantencion antes de cada campafia de monitoreo y

cambiar la membrana segun necesidad.

e El medidor se deberd calibrar de acuerdo a las instrucciones delfabricante
(proporcionadas junto al instrumento), utilizando agua destilada/desionizada y
asegurando que las esponjas y tubos usados para la calibracion sean libres de
contaminacién (ej. algas).

8 REFERENCIAS

OPERACIONES 1-001 Operacion y Calibracién de pH_Cond 330-340i

9 DEFINICION Y TERMINOLOGIAS
Noaplica
10 REGISTROS

Ver Anexo 2,

11 ANEXOS - DIAGRAMAS

11.1 Anexo 1. Diagrama de Flujo

11.2 Anexo 2. Planilla terreno Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA
11.3 Requerimientos Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA.
11.4 Extracto planilla "calculode volumen a bombear muestreo trimestral "

Anexo 1. Diagrama de Flujo
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Anexo 2. Planilla terreno Muestreo Fisico-Quimico Trimestral PSA
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" Procedim iento muestreo fisico - quimico piezémetros y pozos PSA"

Muestreo Trimestral Fisico-Quimico

GerenciaHidrogeologia SQM Salar S.A.

L1-4
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12. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevencion de Riesgos Hidrogeologia

"Procedimiento muestreo fisico - quimico pozos PSA"

el Cargo Nombre Firma | Fecha

3 od

w Supervisor de Terreno Cristian Martinez

el Cargo Nombre

'9:"” Ié)."

[]C:‘i ° Su pervisor de Terreno Patricio Gonzalez = G’ill Eﬂﬂ
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O \P=0
po

Superintendente Operaciones

Healie Hernandez
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0 Jefede Operaciones Gonzsia F'u/gﬁ' : -
9, Cargo Nombr!;é . | Focha
fill [/
5 4 |
M Ingen i ero en Gestion Victor Merello
Cargo Nombre Firma Fecha
t:l
8” o
0 4
Q. Gerente Hidrogeologia Cerrado Tore
Revision Razén del cambio de esta version Fecha
ai
"t R azon del cambio de esta version
%o
E L 03 R evision y actualizaciéon de procedimiento Febrero 2018
0 E
a . . -
g_' 8 Razdén del cambio de esta version
1 0.
NC 1l
0 02 Revision y actualizacion de procedimiento Abril-2017
g e Copia N° Destino
ai
S ;';:' 01 S up e rint e ndenc ia de Operaciones, GHS.

CODIGO OPERACIONES P-002

FECHA APROBACION: Abril 2016

PAGINA: 19 de 20

EDICION N°: 04

FECHA REVISION: Febrero 2018

MODIFICACION N°: 02




—

"Procedimiento muestreo fisico - quimico pozos PSA"

THE WORLOWI OE
BUSINESSFORMULA

RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "Procedimiento muestreo fisico - quimico
OPERACIONES P-002" establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el

Salar de Atacama Il Regidn.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccién

adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista, segun

corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar

dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN

Empresa

Cargo

Fecha recepcién

Firma
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OPERACION POTASIOLITIO

Gerencia Hidrogeologia Salar de Atacama
T HE WORLDWIDE

BUSINESS FORMULA

Superintendencia de Operaciones

P-004
Procedimiento Logueo de transductores.

Monitoreo Continuo PC-PSA
)

Corrado Tore
Gerente Hidrogeologia

= — —
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

1. OBJETIVO Y ALCANCE

1.1 Objetivo

Establecer una metodologia de trabajo, determinar las responsabilidades y estandarizar la secuencia

de actividades para realizar con éxito la descarga de datos y logueo de transductores de presion del

monitoreo continuo PSAH.

1.2 Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todas las zonas del Salar de Atacama comprendidas en el PSAH

y respetado por todo personal de la GHS SQM, involucrado en las tareas.

2. RESPONSABLES

2.1 Jefe Operaciones Superintendencia de Operaciones

e Asegurar la existencia y buen estado de funcionamiento de los equipos Y material es

necesarios para realizar monitoreo continuo.

e Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

* Proponer mejoras al procedimiento de logueo de transductores.

2.2 Ingeniero de Operaciones y Supervisor de Operaciones

e Instruir a los monitores acerca de las tareas que deben realizar durante el monitoreo continuo.

» Velar por la correcta ejecucion del presente procedimiento.

e Asesorar al monitor ambiental frente a cualquier contingencia que se presente.

* Proponer mejoras al procedimiento de monitoreo continuo.

e Proveer a monitores de planillas de terreno en digital (Tablet) para la ejecucion de los trabajos.

« Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos para la salud

de los monitores.
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

THE WORLOWIOE
Bu:SINESS FORMULA

2.3 Monitor Ambiental

e Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

e Verificar el estado de sus implementos de seguridad, de los equipos y materiales a utilizar
antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor cualquier irregularidad que se
presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente Procedimiento.

- Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y materiales
a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor de cualquier
irregularidad que se presente.

« No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica o la de otras
personas.

« No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccion generada por la jefatura, consultar
para aclarar.

« Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

* Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el monitoreo continuo.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

¢ Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

e Zapato de Seguridad

e Guantes de Seguridad (Nitrilo, Anti corte y Deep-Grip)
¢ Ropa con filtro UV.

e Bloqueador Solar

e Jockey legionario o gorro de ala ancha

e Botas de agua.
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"
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4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
4.1 Equipos de Apoyo

e Camioneta
e Gata Inflable
e Llave barrera PSA.

* Llave candado de pozos.

e Palas
* Eslingas
* Grilletes

e Tablones

4.2 Herramientas de Trabajo

* PalmWin Situ, cable conector, cargador para camioneta.
e Pozometro

e Densimetros (rangos: 1.0-1.1; 1.1-1.2; 1.2-1.3; 1.3-1.4).

e Probeta.

e Piseta con Agua Destilada.

¢ Flexébmetro

e Tablet con planilla de pozos a monitorear.

« Bailer con cuerda

5. DISPOSITIVOS DE BLOQUEO

No aplica
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

6. ACTIVIDAD CRITICA

Conduccién de vehiculo 4x4

7. INVENTARIO DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

Tareas Criticas Peligros Riegos Medidas de control
Conduccion de -Choques Advertir al vehiculo cont rario de luces
Vehiculos - Colisiones altas
. . - Volcamientos Detenerse sies necesario para
-Encandila miento
-Atropello desansar.

- Perdida de control del
vehiculo

Eje cutar HCR-ART.
Uso de lentes de seguridad oscuros.

de t ransito
vehicular

-Cruce sorpresivo
de animales a vias

- Choques

-Atropello

- Perdida de control del
vehiculo

Advert ir de caminos con cruce de
animales

Sefiali zar caminos con cruce de animales
Manejar a la defensiva
Mantener vista en camino
Mantener velocidad adecuada

Advertencia de vias en trabajos
Mane jar a la defensiva

estado

-Trabajos en vias | - Choques . .
L L estar atento a condiciones de caminos
de transito - Colisiones L
) cortados o en reparacioén
vehicular -Atropello e
Respetar sefializaciones
Mant ener vist a en camino
- Choques Advertir condiciones climat ica.
-Condiciones del - Colisiones Conducir solo por vias accesibles.
camino en mal - Derrapes Mantener vista en camino.

- Hundimient os
- Volcamientos

Maneja r a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

mal est ado

-Amortiguador en

- Colisiones
- Choques
- Volcamientos

Check list equipo
Mantencion equipo
Cambio de amortiguador
Advertir estado vehiculo.
Mantener vista en camino.
M anejar a la defensiva
Ejecucion HCR-AH.

-Neumaético en
mal estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

-Pinchado y/o reventon de
neumatico

Realizar check list equipo
Cambio de neumaético.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR- ART.
Manejo ala defensiva.
Mantener vista en camino.
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

Realizar Check list equipo.

- - Choques Advertir falla equipo
-Falla mecanica . - .
. - Colisiones Mantencion programada equipo.
y/o sistema . . .
eléctrico del - Volcamientos Cambio de equipo.
vehiculo - Perdida de control del Ejecucion HCR-ART
vehiculo Descansar horasapropiadas
Realizar HCR-ART.
- Choques Advertir estado somnolencia.
. - Colisiones Conducir acompafiado.
-Conducir en . -
- Volcamientos Uso alertar de suefio
estado de . .
) - Perdida de cont rol del Informar estado de somnolencia a
somnolencia . o
vehiculo supervisiéon y tomar un descanso para
retomar actividad.
- Choques Advertir condiciones climaticas
- Colisiones Manejo a la defensiva
-Condiciones - Derrapes Mantener vista en camino.
climaticas - Hundimient o Manejar con prudencia
adversas - Volcamientos Ejecutar HCR-ART
- Perdida de control del Aplicar sub plan de emergencia GHS.
vehiculo
] y Pausas de trabajo
-Vibracion o Manejo a la defensiva
cons.tante de la - Exposicion a vibracion Limitar velocidad en caminos irregulares
camioneta

Recoleccion

muestrasy datos

-Exposicion  a radiacién

-Radiacion solar
solar

Uso protector solar

Uso ropa adecuada (palera manga larga)
Consumir abundante agua

Uso capucha

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacién Guia Técnica Radiac i6n UV de
origen solar MINSAL.

-Golpeado contra objetos,
-Plataforma en | estructura o  equipos
mal estado -Caidas al mismo nivel
- Hundimientos

Inspeccion de plataforma de acuerdo a
disefio pre establecido

Delimitacion de areas.

Ubicacion de conos y sefialéticas
Advertir anomal ia de terreno

Ejecu cion HCR-ART.

-Contacto con particulas

Ejecutar HCR-ART
Transitar de manera lenta y atenta ante
esta condicion adversa.

-Réafagas de . .
. proyectadas En caso que elviento no permita
vientos - Exposic ién a polvo transitar a pie, Sedebe informar a
jefaturay retirar del area.
Uso de EPP adecuados.
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"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

-Postura corporal
inadecuada para

-Caidas al mismo nivel

Eje cutar HCR-ART

Protocolo MINSAL Manejo manual de
carga

Contar ayuda paratrasladar equipos que
superen los 25Kg.

- Dafios al equipo

traslado manual Advertir pesoexcesivo de carga, conocer
. - Sobreesfuerzo :

de equipos 'y los pesos de los equipos.

materiales Mantener comunicacion con
compaferos de trabajos al maniob rar
equipos y/o materiales.

Golpeado Ejecu cion HCR-ART
. - or . .
-Mal manejo u P . . o P Check list equipo
L herramientas, dispositivos, . .
operacion de ACCESO0S Uso de equipo solo personal autorizado
equipo Advertir manejo inadecuado equipo

-Postura corporal
inadecuada para
tomas de nuestra

-Sobresfue rzo.
- Caida mismo Nivel

Posicionar correctamente al levantar y
agachar altomar muestra(flectando las
rodilla)

Corregir postura

Protocolo MINSAL TMERT-ES(Pausas de
Trabajo)

-Equipos
energizados en
mal estado

-Contacto
eléctrica

con energia

Check list equipos

Ejecucion HCR-ART

Advertir equipos defectuosos

Manten cién equipo

No intervenir equipos en mal estado o
gue estén con bloqueo eléctrico.

No manipular equipos eléctricos si no
cuenta con el conocimient o y/o el
permiso para hacerlo.

Desplazamiento

pie en L
-Radiacion solar
Plataformas

-Exposicién a radiacion
solar

Uso protector solar, Uso capucha

Uso ropa adecuada (polera manga larga)
Consumir abundante agua

No exceder tiempo de exposicion a
radiacion de no ser necesario.
Aplicacién Guia Técnica Radiacion UV de
origen solar MINSAL.

-Plataforma en
malest ado

- Golpeado contra objetos,
estructura 0  equipos
-Caidas al mismo nivel
- Hundimient os.

Inspeccién de plataforma de acuerdoa
disefio pre establecido

Delimitacién de areas.

Ubicacion de conos y sefialéticas
Advertir anomalia de terreno

Ejecu cion HCR-A RT.
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Ejecutar HCR-ART
Transitar de manera lenta y atenta ante
. - Contacto con particulas | esta condicion adversa.
Réafagas de . .
vientos proyect.aglas En caso que elviento no permita
- Exposicion a polvo transitar apie, se debe informar a
jefatura y retirar delarea.
Uso de EPP adecuados.
Uso ropa adecuada dependiendo
condicion climética o ambiente que se
-Caida mismo nivel | encuentre
Presencia de | -Exposicion a bajas | Advertir condiciones climaticas o
Lluvias temperaturas exposicién a temperaturas bajas.
En caso que la lluvia no permita
transitar a pie, se debe informar a
jefatura y retira r del area.
Ejecucion HCR-ART
Levantar peso establecido ( 25 k .ley
2001)
Mala postura Pedir ayuda sobre 25 k.
corporal al
caminar - Sobreesfuerzo Mantgner postura adecuadapara
trabajo
Protocolo MINSAL Manejo Manual de
Carga

8. DESCRIPCION

Antes de comenzar el proceso de monitoreo, el monitor debera realizar Check List de acuerdo al
formato presentado en Anexo 2. Ademas, de Check List Pozometro, Gata Inflable y camioneta
Luego, se debe verificar que tablet y palm se encuentren con carga suficiente para realizar la

actividad.

El Monitoreo Continuo PSA, se deberé realizar en 3 dias e intentando mantener el orden establecido
en el Anexo 3 del presente procedimiento.
Los datos de terreno seran recolectados en la planilla de terreno digital (Tablet), cuyo formato se

presenta en el Anexo 4.

A continuacion, se presenta la secuencia de actividades que se debe realizar en cada punto de

monitoreo gue cuente con Transductor de Presiéon Level Troll.
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81 Descarga dedatos.

« Unavez que se llega al punto de monitoreo, abrir candado si corresponde. Conectar el

Transductor a la Palm con el cabley luego presionar el boton encendido@

LI =

L“’—%-n— -

—i =

+ Luego presionar el botén conectar "------- ", una vez que cambie el icono hacia el

transductor ya esta en linea y aparecera la siguiente pantalla:

25.59
11.95

r.«i--10,

* Ejecutar sincronizacion entre Transductor y Palm. Para esto se debe presionar pecw y luego
laopcion Time. Aparecera unahoraenrojoy otraen negro, presionar la opcion Sync.

e Se encuentra sincronizado cuando ambas horas aparecen en color negro. A continuacion

—

"
presionar%

e Aparecera la pantalla en el mend Home .Verificar la hora asegurandose que no se
interrumpiran las mediciones en curso y que se cuenta con el tiempo necesario (recordar que

las mediciones se llevan a cabo a las horas y a las media horas).

CODIGO OPERACIONESP-004 FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 9 de22

EDICION Ne: 05 FECHA REVISION: Febrero 2018 MODIFICACION Ne: 03




"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

THEWORLOWIOE
SUSINESSFORMULA

Sedebe pasar al segundo menu de izquierda a derech.]2 i, donde apareceran loslogueos

activos Y los detenidos.

Detener el logueo activo (en este caso en la carpeta aparece una figura corriendo .., 2It) ,
—w
seleccionandolo , luego presionando kg ya contmuacton® top -* El ogueo aparecera

con la carpeta O

F o
Descargar datos del logueo, seleccionandolo, luego * después presionando la opcién

F !

Download, luego la opcién Download All, finalmente presionar *

LINOTIIOLEs ~7L0  SIN1O
(0 fi{hHS

=

Una vez descargados el equipo preguntara si se desean visualizar los datos, en esta etapa se

puede seleccionar cualquiera de las 2 opciones Yes o No. (si se selecciona Yes, luego

presionar para volver).
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A continua@, se debe eliminar el logueo del mes anterior. Para esto se debe seleccionar el

logueo mencionado, presionar ) Y luego Delete. Esto se debe repetir 2 veces para

que se elimine por completo Secuencia de Actividades.

8.2. Medicién de Parametros de terreno.

Una vez realizado estos pasos se debe proceder a medir los parametros de terreno. En primer
lugar, medir nivel piezométrico utilizando Pozdmetro, luego extraer muestra de agua con
Bailer vaciarlo en la probeta y medir densidad. Ambos parametros deben anotarse en la
planilla de terreno.

De forma inmediata se debe lavar pozémetro, cada vez que se tome una medida de nivel.

Se debe procurar no dafar el transductor ni el envoltorio plastico que lo protege. En caso que
sea necesario se puede levantar con el resguardo de siempre mantenerlo en posicion vertical.
El agua de la probeta debe vaciarse nuevamente en el pozo y se debe volver el

transductor a su posicién definitiva. Una vez instalado se debe proceder al nuevo logueo.

8.3. Ingreso de nuevo Logueo.

En el mend & 1, seleccionar la opcién New.

En el primer recuadro aparecera el nombre del sitio, el cual no se debe modificar. En el
segundo recuadro (Log file name) se debe escribir, desplegando el teclado con el icono de la
parte inferior de la pantalla, el nombre del logueo actual.

Por ejemplo: si el logueo se realiza el 17 de julio en el pozo L5-6, se debera escribir "L5-6

JULIO 2008" y presionar —
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e Aparecera en pantalla Select parameter(s), donde se debe verificar que el 3 parametro se

encuentre seleccionados: Presion (Press); Temperatura (Temp) y Nivel (Lvl DTW).

Presionar —

* En la siguiente pantalla se debe (Order and units), se deben verificar las unidades, estas son

Y

Press: PSI; Temp: °C; Level(DTW): cm. Presionar *

« A continuacion, en Select log type, se debe seleccionar Linear. Presionar i
e« Luego aparecerda Measure and store values every. En esta etapa se debe ajustar en 30
minutos, que es el intervalo de tiempo en el que se realizara la medicién de los 3 parametros

antes mencionados. Para esto se debe pinchar con el [apiz en la casilla correspondiente a

. '
minutos y ajustar con los botones . Presionar -l

== .i- "'1"'Ht- Wlill'7

il e i onm
@ifil @-=]
ClIYl,..., 1,
0 o

O Imseltlvitnc

QF>ac,i:., & - “

« Corresponde ahora ajustar la fecha y hora de inicio de la medicién que realizara el transductor.

En la pantalla Set Star/ stop time seleccionar Scheduled Star, pinchar el recuadro con la fecha
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y hora y ajustar el inicio que se desea pinchando el recuadro correspondiente y modificando

y . . L .
con los botones . El ajuste se debe realizar para que la medicion comience en
la hora 0 media hora mas cercana, por ejemplo; si el logueo se esta realizando a las 3:18 PM

se debe programar para las 3:30 PM. Se debe prestar atencién a la casilla AM o PM, ya que

T

se trabaja en esta forma y puede acarrear algun error. Presionar ﬂ luego verificar que

este seleccionada la casilla No Stop Time y luego -

e A continuacién, en Select log wrap mode, se debe seleccionar la casilla Wrap long when full.

Presionar

¢ Luego en Select level mode, seleccionar la casilla Level-Depth to Water. PresionﬂII
¢ Luego se debe ingresar la densidad medida en terreno y anotada en la planilla. Para esto en la
Pantalla Select specific gravity, se debe seleccionar la casilla Manual y anotar en el recuadro

Specific Gravity el valor desplegando el teclado con el icono del extremo inferior (ejem: 1.002).

Presionar w

* Ahora se ingresara el nuevo nivel de referencia, el cual fue medido de forma manual con el
Pozémetro. Para esto en la pantalla Select reference se debe seleccionar la casilla Set new
: s . : . :
reference, presionar y luego ingresar en el casillero sin color o del medio el valor, el

cual debe ser ingresado en cm. Por ejemplo, si la mediciéon manual fue 1.458 m, se debe

ingresar como 145.8. Presionar w
« Finalmente aparecera la pantalla Summary, en donde se resumen todos los datos del logueo,
se debe verificar que toda la informacién es correcta. El valor de nivel ingresado en cm.

aparecera en esta pantalla con signo negativo, asi debe ser. Si todos los datos estan

=

correctos presionar m
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< Finalmente presionar el menu File en la parte inferior derecha y seleccionar Disconnect.

Aparecera nuevamente el simbolo - - -, ahora se puede apagar el equipo y desconectar
los cables.
« A final de monitoreo se debe realizar limpieza a densimetros y probeta con agua destilada,

para de esta manera mantener la vida Gtil de los equipos.

9. EQUIPOS INVOLUCRADOS

No aplica

10. REFE RENCIAS

No aplica

11.DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

No aplica

12.REGISTROS

Ver Anexos

13. ANEXOS - DIAGRAMAS
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14. Anexo 1. Flujograma del procedimiento

Estandar/ Instructivo
Aplicable

RHyMAI-009

RHyMAI-002

> '\-\.x.
; Ly P LT
trardin e ko ioms

carciosa FC-FIA I

. o

v

Chequear equipos Palm,
pozometro,densi metro

Descargardatosdel transductor

ConectarPa lmcon cable del
transductor ypresionar
e ncendido, seglin secue nciade
figuraspuntoS. | de este
procedimiento

Raghrmn Responsable

Cerareds _—

| I R ——
e— . .

check list MonitorAmbienta
pozd met roy i . 1l
checklist de - .
equipos
Narity 1 ambienta!
{ 1
Monitorambienta |
Lo

Medicion deparametrosen
terreno:
Nivel piezométr ico
Densidad(s.1carmuestraconbailer
y poneren probeta)

Devolveraguaalpozo

T

idkevidpnbare Freralldiadal
[

In gresarnuevologueo (versecuenéa
puntob.3de Ipresente procedi miento)

FlacTs Maror b |
Tariren
[N

et

el

1 L Mon oramb_ntal 1 1

M onitorambiental

i — T
- .
1 e ;
-H-__\__- _-_'__-
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Anexo 2. Check List Equipos y Materiales Monitoreo

Superintendenciade Operaciones Tumo:
Gel'lkleiade HidrogeologlaSalar o0 In icio:
. . Témino:
' CL - lyC - 006 / Monltoreo
} il Inicio deTumo Terminod1tTumo
Openodor.
Firma:
G1058rla 8:8UENO M:MALC NIA: NOAPLICA
cll 00 . @
Dascrtpel6n al lel
.S o

Baller conpiola

Jarro plasticc,

Masking Tape

Cinta doembalaje

Plu mén Negro

Plzeta con agua destUada

Flexémetro

Pozémetro

Radioportétll

Navegador GPS

Palas

CoodudMmelrolphmelro

Table!

Planlita

Palm

Camaratotogrsftea

Fle)(Ometro 5 m slanley

| Toallade pepe!

F"trmas$t.Jpetvisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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Anexo03. Caendaio MonitoreoCantinuo PSA.

2021 D11 | 15| 9:45:00
Chaxas Piezometro F1 15 | 10:35:00
Barros Negros D6 | 15 | 12:00:00
P1-1 D1 | 15 |13:13:00
P1-2 D1 | 15| 13:29:00
P1-3 D1 | 15 |13:45:00
P1-4 D1 | 15| 13:58:00
P1-5 D1 | 15 | 14:15:00
P1-6 D1 | 15| 14:31:00
P1-7 D1 | 15| 14:45:.00
L1-G4 Pozo D1 15 | 15: 08:00
L2-9 D2 | 15 15:34:00
p2-1 D2 | 15 15:56:00
p2-2 D2 | 15] 16:18:00
P2-3 D2 | 15]16:31:00
L2-16 D2 | 15]16:45:00
P2-4 D2 | 15| 16:59:00
P2-5 D2 | 15| 17:10:00
L2-23 D2 | 15| 17:24:00
L3-13 D3 | 15] 17:57:00
L3-10 D3 | 15]1812:00
L3-9 D3 | 15] 18:27:00
L4-13 D4 | 15| 18:49:00
L4-12 D4 | 15| 19:06:00
LS-14 D5 | 16| 9:15:.00
LS-10 D5 | 16| 9:40:00
LS-7 F8 | 16 10:30:00
Ls-8 F8 | 16 10:50:00
LsS-3 F8 | 16| 11:15:00
L5-G3 F8 | 16| 11:31:00
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L5-6 F7 16 | 11:55:00

L4-7 F6 16 | 12:21:00

L4-8 F6 16 | 12:36:00

L4-9 F6 16 | 12:52:00

L14-4 F14 16 | 13:25:00

L3-5 FS 17 | 9:23:00

L3-6 FS 17 | 9:37:00

L3-7 F5 17 | 9:49:00

L13-1 F13 17 | 10:12:00

L13-2 F13 17 | 10:30:00

L13-3 F13 17 | 10:54:00

L13-4 F13 17 | 11:37:00

L7-4 F1 17 | 12:45:00

Puilar F1 17 | 13:12:00

L7-G2 Piezometro F1 17 | 13:32:00
Puente San Luis Pozo F1 17 | 14:20:00
Puente San Luis Aforo F1 17 | 14:38:00
Burro Muerto F1 17 | 14:47:00
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Anexo 4. Planilla Monitoreo Continuo Digital.

2021 D11 15 | 9:45:00
Chaxas Piezometro F1 15 | 10:35:00
Barros Negros D6 15 | 12:00:00
P1-1 D1 15 | 13:13:00
P1-2 D1 15 | 13:29:00
P1-3 D1 15 | 13:45:.00
P1-4 D1 15 | 13:58:00
P1-5 D1 15 | 14:15:00
P1-6 D1 15 | 14:31:00
P1-7 D1 15 | 14:45:00
L1-G4 Pozo D1 15 | 15:08:00
L2-9 D2 15 | 15:34:00
P2-1 D2 15 | 15:56:00
pP2-2 D2 15 | 16:18:00
P2-3 D2 15 | 16:31:00
L2-16 D2 15 | 16:45:00
P2-4 D2 15 | 16:59:00
P2-5 D2 15 | 17:10:00
L2-23 D2 15 | 17:24:00
L3-13 D3 15 | 17:57:00
L3-10 D3 15 | 18:12:00
L3-9 D3 15 | 18:27:00
L4-13 D4 15 | 18:49:00
L4-12 D4 15 | 19:06:00
LS-14 D5 16 | 9:15:00
LS-10 D5 16 | 9:40:00
LS-7 F8 16 | 10:30:00
LS-8 F8 16 | 10:50:00
LS-3 F8 16 | 11:15:00
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L5-G3 F8 16 | 11:31:00
LS-6 F7 16 | 11:55:00
L4-7 F6 16 | 12:21:00
L4-8 F6 16 | 12:36:00
L4-9 F6 16 | 12:52:00
L14-4 F14 | 16 | 13:25:00]
L3-5 FS 17 | 9:23:00
L3-6 FS | 17| 9:37:00
L3-7 FS | 17 | 9:49:00
L13-1 F13 | 17 | 10:12:00
L13-2 F13 | 17 | 10:30:00
L13-3 F13 | 17 | 10:54:00
L13-4 F13 17 | 11:37:00
L7-4 F1 17 | 12:45:.00
Puilar F1 17 | 13:12:00
L7-G2 Piezometro F1 17 | 13:32:00
Puente San Luis Pozo F1 17 | 14:20:00
Puente San Lui s Aforo F1 17 | 14:38:00
Burr o Muerto F1 17 | 14:47:00
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8. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

"Procedimiento Logueo de transductores. Monitoreo continuo PC-PSA"

Emisor: Prevencién de Riesgos Hidrogeologia
0 Cargo Nombre Firma Fecha
0
El: ' Supervisor deTerreno Cristian Martinez
—_
i Cargo Nombre Fecha
f 0 Pl ot il
EL: 0 Supervisor de Terreno Patricio Gonzélez r{"ﬁ 'Q‘fra}" ¥
Cargo Nombre Fecha
0 | £t
O
Geoa i 4
& Superintendente Operaciones HelioHernandez @%’/g‘
o Cargo / Fegha
% 0 ry T, )
> G .
Kl Jefe de Operaciones t93d(JfJ
' Al I
0 Cargo Fecha
¢ 0 =
52' Ingeniero en Gestion Victor Merello
o Cargo Nombre Firma Fecha
X
s Gerente Hidrogeologia Corrado Tore
Revisién Razé6n del cambio de esta versiéon Fecha
%j Razon del cambio de esta version
{ g
E & 03 Rev isidn y actualizacién de procedimiento Febrero 2018
0 E
a 4
‘o 0 . L
¢« 0 | Razén del cambio de esta version
s
a o o - .
02 Revision y actualizacion de procedimiento Abril-2017
. Copia N° Destino
g &
o) b 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "PROCEDIMIENTO OPERACIONES P-004"

establecido por SQM Salar S.A. para sus operaciones en el Salar de Atacama Il Region.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la instruccién
adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o0 subcontratista, segin
corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar
dichas instrucciones en la realizacién de los trabajos encomendados.

Nombre

RUN ; . =

Empresa

Cargo

Fecha recepcion

Firma
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P-006
Procedimiento para realizar aforo en un canal

natural

Corrado Tore

Ge

/ o e T
L i

e A Victor Merel
Inoenism en Gesticn

2| ' *Eﬁll

M || )
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1. OBJETIVO Y ALCANCE
1.1. Objetivo

El objetivo de este instructivo es definir los pasos a seguir para realizar un correcto

aforo y calculo de caudales en las estaciones de aforo Barros Negros, Salada y

Saladita en el Salar de Atacama, estaciones definidas para el Plan de
Seguimiento Ambiental Hidrogeoldgico ademéas de otros aforos complementarios como
son el aforo de Barros Negros Sur, Barros Negros Cola de Pez, Quebrada de aguas
Blancas, Puente San Luis aforo natural, APSA, Quebrada Camar y Soncor.

Dada la variabilidad del fondo del canal natural es necesario subdividirlo en varias
secciones, asi se afora cada una de estas secciones Yy finalmente se obtiene la suma
de caudales de de estas, este método de aforo se lo conoce como"area-velocidad".

1.2. Alcance

Este procedimiento sera utilizado en todos los aforos realizados por SQM comprendidos en
la cuenca del Salar de Atacama.

2. RESPONSABLES
2.1. Jefe de Operaciones e Ingeniero de Operaciones

e Instruir a los monitores acerca de la manera correcta de realizar los distintos aforos
realizados por la GHS.

e Realizar calculos de caudales totales con la informacion proporcionada por los
monitores.

e Velar por la correcta ejecuciéon del presente procedimiento.

* Asesorar al monitor frente a cualquier contingencia que se presente.

* Proponer mejoras al presente procedimiento.

» Toma de decisiones en terreno al momento de realizar aforos.

2.2. Supervisor de Terreno Operaciones

¢ Instruir a los monitores sobre las labores descritas en este procedimiento.

e Asistir a los distintos cauces a aforar mensualmente con el monitor designado.

e Exigir el uso de vestimenta y EPP necesarios para realizar el trabajo sin riesgos
para la salud de los monitores.
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2.3. Monitor

» Ejecutar correctamente la secuencia de actividades descrita en este procedimiento.

« Verificar el estado de su vestimenta e implementos de seguridad, de los equipos y
materiales a utilizar antes de comenzar los trabajos. Debera informar al Supervisor
cualquier irregularidad que se presente.

e Acatar las instrucciones dadas por su Supervisor que emanen del presente
Procedimiento.

e No actuar por si solo, si tiene dudas ante alguna instruccién generada por la
jefatura, consultar para aclarar.

» Informar todo lo que considere pueda afectar el normal desarrollo de la actividad.

e Mantener la limpieza de los equipos y materiales utilizados en el muestreo
monitoreo.

e Confeccién de check list de molinete, monitoreo, gata inflable y camioneta.

3. ELEMENTOS DE PROTECCIONPERSONAL

¢ Lentes de Seguridad (Oscuros/claros)

e Zapato de Seguridad

e Blogueador Solar

e Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte y/o Deep-Grip)
e Sombrero ala ancha / gorro legionario

* Ropa con filtro UV color beige para los aforos de PSA

4. EQUIPOS YHERRAMIENTAS
4.1. Equipos de Apoyo

e Camioneta 4x4

* Radio portatil

* Navegador GPS o mapa de ubicacion (Solo en caso de que monitor no haya
realizado actividad con anterioridad).

* Teléfono Satelital

4.2. Herramientas de Trabajo

e Micromolinete

*  Flexémetro

e Tablet Aforos PSA

* Planillas de terreno

* Piseta con aguadestilada

* Toalla de papel

* Botas de agua y/o Traje deagua
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5. Inventario de Peligros y Evaluacion de Riesgos IPER.

Radiacién solar

condiciones climaticas
adversas

- Exposicién a radiacion
solar

lentes con filtro UV)
-Deterioro de EPP o0 mal uso
de ellos.

-Falta o no uso de
bloqueador solar

-No cuenta con agua para
uso personal.

Peligros Riesgos (Dafo / Control Operacional
Impacto Seguridad Causa Raiz Directo
y Salud)
-Protocolo MINSAL Guia
- o Técnica de exposicion a
-Condiciones climéticas o X
adversas radiacion UV de origen solar .
-Uso correcto de EPP
-No usa EPP ( Casco, -Entrega de EPP ( casco,
- Exposicién a capucha, ropa adecuada, capucha, ropaadecuada,

lentes con filtro UV)

-Contar con agua para uso
personal

-Uso de bloqueador personal
(factor 50)

-Ejecucién e inspeccion HCR-
ART.

Transito por
superficie en
malas
condiciones o
adversa por
geografia del
lugar

- Contacto con particulas
proyectadas

- Exposicion a polvo

- Caidas a diferente nivel
- Caidas al mismonivel
- Hundimientos

-Desconocimiento del sector
-Condiciones climaticas
adversas

-Conducta Permisiva

-Falta conocimiento de
peligro y riesgo

-Personal debe estar atento a
condiciones del terreno
-Debe mantener vista en
camino

-Uso EPP ( Calzado de
seguridad)
-EjecucionHCR-ART
-Transitarde manera pausada
y atento a las condiciones del
camino.

-No advierte de condiciones
climaticas adversas.

-No utiliza ropa adecuada
(calor o frio)

-Ejecutar HCR-ART
-Transitar de manera lenta 'y
atenta ante esta condicion

pensar
-Levantar peso inadecuado
(sobre 25 kg)

Presencia - Contacto con particulas S adversa.
. -No utiliza EPP. .
rdfagas de proyectadas -En caso que el viento no
viento - Exposicién apolvo permita transitar a pie, se debe|
informar a jefatura y retirar del
area.
-Uso de EPP adecuados.
-Ejecuciéon HCR-ART
-Posicién o postura -Levantar peso establecido (25
incorrecta para el trabajo k .ley 2001)
-Demasiada actividad fisica -No cargar equipos que
-Trabajo o movimiento a superen los 25 kg Protocolo
Postura velocidad inadecuada. MINSAL Manejo Manual de
inadecuada - Sobreesfuerzo -Actividad rutinaria sin

carga.

-Mantener postura adecuada
para trabajo

-Usar EPP coémodos y en buen
estado para evitar lesiones
meno S en pies, manos
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"Procedimiento Aforo en un canal natural”

6. DESCRIPCION

6.1. Medicidén de parametros en terreno

Definir el nUmero de secciones del canal a aforar, para las estaciones Barros
Negros, Salada y Saladita se tiene predefinido él numero de secciones, véase el
acapite de cada una de ellas.

Cuando no esté determinada el area a aforar, se debe buscar una seccion regular
y de flujo laminar.

Medir la distancia desde la estaca numero 1 (E1) y la interseccién del espejo de
agua con el suelo. Repetir este paso para la ultima esta. Ver Figura 1.

Medir las distancias entre las estacas E1, E2, E3, etc.

Medir la atura de agua en cada una de las estacas (hl, h2, h3, etc). Tener en
cuenta que la medicién no debe considerar el fondo fangoso del canal. Ver Figura

2.

El
E3

gigrura 1. Esquema de medicion desde estaca E1 a la interseccién
e

espejo de agua con el suelo

E3

Figura 2. Esquema de medicion altura de estaca

Para las estaciones de aforos, que no tengan estacas, se debe realizar
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considerando las indicaciones del supervisor de Operaciones presente en la
actividad.

Medir la velocidad de cada seccion ya sea mediante un sensor de velocidad o un
molinete, la medicion se la debe hacer lo mas centrado posible entre las estacas.
Ver Figura 3.

Figura 3. Localizacién de sensor o molinete para medicion de
velocidad

La velocidad se debe medir al menor 3 veces para el mismo punto, de modo que el
intervalo de confianza entre los 3 datos sea mayor o igual al 95%, valor obtenido
dividiendo el dato menor por el mayor.

Existen casos, donde el caudal es extremadamente bajo y no se puede hacer uso del
molinete, o que se debe hacer es |lo siguiente: Colocar un objeto que sea capaz de
flotar sobre el agua y calcular el tiempo que se demora en recorrer 1 m, de esta
manera obtenemos el valor de la velocidad.

6.2. Calculo de caudales

Para calcular el caudal total que de un canal se debe estimar los sub-caudales Qj de
cada una de las secciones, para esto se estima el area mojada de cada una de la

seccién Aj y se lo multiplica por la velocidad media en cada una de estas areas.

O= 4.v,

Para el calculo de las areas Aj se usan las ecuaciones del area de un triangulo o las de
un trapecio rectangular o de un rectangulo. La primera de ellas es para los extremos del

CODIGO OPERACIONES P-006 FECHA APROBACION: Abril 2016 PAGINA: 6 de 21

EDICION Ne: 05 FECHA REVISION: Febrero 2018 MODIFICACION N°: 04




L —

"Procedimiento Aforo en un canal natural”

THE WORLOWIOE
SUSINESS FORMULA

canal, mientras que la segunda y la tercera es para calcular el area entre las estacas.
Todo depende de la forma del canal.

Ecuacion del area de un triangulo: A=B * H
2
B

X1

Ecuacién de un trapecio rectangular: A= X1h+ GZ hl h h2

rol

Ecuacion del area de un rectangulo: A = B*H

B

Finalmente, el caudal total del canal es la suma de los caudales de cada seccion.
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6.3. Estacion de aforo barros negros
Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros
Negros, cada ma separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

E1l 00
E2 30

E3 6.0

E4 9.0

Es 12.0
Es 15.0
E7 18.0
Ea 21.0
Es 24.0

6.4. Estacion de aforo salada
Se instalaron 7 (siete) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Salada, cada
una sep3icrl3 rono se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se debera
llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
El 00
E2 1.3
E3 3.3
E4 4.3
Es 5.3
Es 7.3
E7 9.3
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6.5. Estacion de aforosaladita

Se instalaron 9 (nueve) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Saladita,
cada una separada como se indica a continuacion. Para realizar el aforo en esta estacion se
debera llenar la planilla que se muestra en el Anexo

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

El 00
E2 21

E3 51

E4 8.1

Es 11.1
Ee 14.1
E1l 17.1
Ea 20.1
Es 23.1

6.6. Estacidon de aforo barros negros (cola depez)

Se instalaron 10 (diez) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros Negros
- Cola de Pez, cada una separada 4 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se
deberd llenar la planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]

El 00
E2 4.0

E3 8.0

E4 12.0
Es 16.0
Ee 20.0
Ey 24.0
Ea 28.0
Es 32.0
E10 36.0
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6.7. Estacion de aforo barros negros (sur)

Se instalaron 8 (ocho) estacas en la seccion que define la estacion de aforo Barros Negros

- Sur, cada una separada 3 metros. Para realizar el aforo en esta estacion se debera llenar la
planilla que se muestra en el Anexo.

Distancia desde

Estaca estaca E1 [m]
E, (ON©)
E2 3.0
E3 6.0
E4 9.0
Es 12.0
Es 15.0
E1l 18.0
Ea 21.0

6.8. Estacion Quebrada de Aguas Blancas, Camar, Soncor y Puente San Luis

e Quebrada de Aguas Blancas

Se mide en tres puntos del canal, Quebrada de Aguas Blancas Este (canal natural),
Quebrada de Aguas Blancas Oeste (seccién regular por canalizacién) y finalmente Quebrada
de agua blancas tranque (seccién regular por canalizacion)

e Camar
Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccién de aforo en ambos

puntos (rectangular). El punto de aforo puede variar segun la condicidn natural del caudal. En

caso que se requiera cambiar el punto de aforo, se debe dejar un hito en lugar, mas respaldo
fotogréafico y coordenadas actualizadas.

e Soncor

Se mide en uno o dos puntos del canal, considerando una Unica seccion de aforo en ambos
puntos (rectangular).

+ Puente San Luis Canal natural

Se mide en un punto del canal, considerando dos o tres secciones de aforo (determinar en
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terreno). Unico punto donde no se confecciona planilla de terreno, debido a que es variable la
forma del canal y se determina en terreno por el ingeniero de Operaciones

7. Lavado de equipos, revision de molinete.

» Posterior al aforo es necesario realizar una limpieza detallada de los
componentes de los equipos, especificados en Check List Molinete. La limpieza
es vital para la vida util de las piezas, por lo tanto es obligacién entregar el
equipo en Optimas condiciones para un posterior uso. La forma de limpiarlo es
utilizando agua destilada y secando sus partes con toalla de papel.

* El check list de molinete se realiza al inicio y término de cada turno, que debera
ser firmado por supervisor y almacenado en su respectivo archivador.

* Se debe lubricar pieza donde se instala la hélice del molinete

8. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)
8.1. Riesgos asociados.
* Conduccién de Vehiculos:

Riesqgos/ Peligros: volcamiento, choque, colision, atropello, derrape, encandilamiento
al conducir, reventon de neumaético, reventdén de amortiguador, transito de maquinaria
pesada, Medidas preventivas: Certificacion SQM al dia, manejo a la defensiva, barra
antivuelco interna y externa, circular con luces encendidas, uso de cintur6n de
seguridad y alertor del suefio, realizar check list a su recepcion, pértiga y baliza
prendida en area mina, evaluacién de los lugares donde se realizaran maniobras,
respetar la sefalética, estar atento a las condiciones del entorno de trabajo, estar
capacitado en OPERACIONES P-005: Procedimiento conduccién en caminos
principales y secundarios en el Salar de Atacama.

e Equipo complementario de la tarea "Micromolinete"

Riesqos/ Peligros: Rotura de equipo, pérdidas de alguno de sus accesorios.

Medidas preventivas: Instruccion sobre su uso, realizar check list a la recepcion del
equipo y mantener el area de trabajo ordenada.
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e Obtencién datos de terreno

Riesgos/ Peligros: Golpes con/ contra, torceduras, hundimiento, lesion en la mano,
caidas al mismo nivel, exposicion a radiacion UV, ambiente caluroso, proyeccion de
particulas, dafos a la piel/ ojos, deshidratacion.

Medidas preventivas: Estar atento y evaluar las condiciones del entorno de trabajo,
desplazamiento cuidadoso, uso de ropa con filtro UV manga larga, capuchon, uso de
blogueador solar, consumir abundante agua, postura adecuada para uso de equipo.

9. REFERENCIAS
No aplica

11.DEFINICION Y TERMINOLOGIAS

» Caudal: Cantidad de fluido que transita por una seccién en un tiempo
determinado, se expresa en unidad de volumen por unidad de tiempo.

e Aforo: Corresponde a la medida del caudal circulante que pasa por una seccidn
en un momento determinado.

« Seccibén: Area por la que transita un fluido.
* Molinete: Instrumento que registra velocidad.

12.REGISTROS

Planillas de Tabletver anexo dell al 8
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13. ANEXOS-DIAGRAMAS
13.1. Anexol
ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS
r‘ Fecha
Hora demedicion
= 1 Ts Monitor
0., espejo de agua a estacaE, Nota: Las distancias d(—_:-l espejo _de agua desdI_E
las estacas son negativas [-] si se mide haci
Distancia de espejo de agua a estaca Eo dentro del canal y positivas [+] hacia fuera ddg
canal
Altura de agua sobre sensor :|—
Nivel enestaca| Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 31 Promedio
nl m Is ] [m/sl fm/s] velocidad[m/sl| 1
LInterseccién eje 0.0
1 1
El I
1 1
| E2 |
1 1
E3 [
1 1 1
il [
1 1 1
L Es I
1 1 1
1 Es I
1 1 1 1
£ I
1 1 1 1
Es ‘
1
L Es ‘
1 1
1o oters ecc ion eie \ 0.0

ObseNaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.2. Anexo 2
ESTACION DE AFORO SALADA
Fecha
H ora de medicién
I Monitor
Djst i) ejo de agua a estacaE, Nota: Las distancias del espejo de agua desde »
N FQaMLA las estacas son negativas [-] si se mide hacia
Distancia de espejo de agua a estaca Eo dentro del canal y positivas halcih fuera del
_canal
Alturade agua sobre sensorz:1 - 4
Nivel en estaca | Velocidad 1!V ¢ o i M VelocidadB Promedio
[m] [m/s] [m/s] [mis] velocidad [m/s] 1
. Interseccion eje 0.C
1 1 1 1
1 EL |
1 1 1
1 E, I
1 1 1
| E3 |
1
| B4 L
1 1 1 1
Es |
1 1 1 1
| & I
i 1
1 El |
1 1 T 1
Interseccion ge | -

<| bservaciones

El nive | en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fago
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13.3 Anexo 3

{m]

ESTAC IO NDE AFORO SALADITA

r_' Fecha
Horade medicion
Monitor
pehsip de-espaic da agus @ estaca E, lac estacas son negativas [] o1 56 mide haei
Distancia de espejs de agua a estaca & dentro del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal
Altura de agua sobre sensor :Ii
Nivel en estaca | Velocidad 1! | 4 | |Veloc id ad 3 |
[m] [m /s] [m/s] [mis] velocidad [mis] .
Interseccion eje 0 C
1 1 1
3 |
1
1 E2 |
1 1
1 E3 |
1 1
1 E4 I
1 1
1 Es |
1 1
. EC \
1 1 1
1 £l |
1 1 |
1 Es |
1 1 1
, B \
L 1 !
iInterseccidn eje \ 0C

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.4. Anexo 4

r—— EST ACION DE AFORO BAR R OS NEG R OS - CO LA DE PEZ

Fecha
Hora de mediciéon
Monitor

TMC V/ORL OWIC C.
e..e.Neite FCOM\,.ILA

Distancia de espejo de agua a estaca E,

Distancia de espejo de agua a estaca E,a

Nivel en estac

Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 3

No ta: Las distancias del espejo de agua desdH
las estacas son negativas [-] si se mide hac
denb del canal y positivas [+] hacia fuera de
canal

Promedio

[m] [m/s] [mis ] [m /5] velocidad [mis]
Interseccién eje 0.0 ,
E. 1 1
l E. l 1 |
| : [ 1 1 !
E 1 1 1
R 1
 E 1 1 1
E 1
E. 1 1 1
E. [ 1 1
E.n 1 L 1
Interseccion eje 0.0
Observaciones

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.5. Anexo 5
ESTACION DE AFORO BARROS NEGROS - SUR

Fecha
Hora de medicion
o Monitor
Digtar;zi;(;gespejo de agua a estaca E, Nota: Las distancias del espejo de agua desd
las estacas son negativas [-] si se mide haci
Distancia de espejo de agua a estaca E,o dentro del canal y positivas [+] hacia fuera dg
canal
Nivel en estaca] Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 3 Promedio
n | [mis] [mis] [mis] velocidad [mis]1
1Interseccioén eje 0.0
i : |
1 E, I
1 1 1
) E2 |
1 1 1
s E3 |
1 1 1 1
1 E4 |
1 1 1
. Es |
1 1 1 1
1 Es |
1 1 1 1
; El \
] I I 1
1 Es |
1 1 1 1
1Interseccion eje ‘ 0.0

Observaciones:

El nivel en estaca corresponde a la distancia desde el espejo de agua hasta la superficie del fango
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13.6. Anexo 6

ESTACION DE AFORO CAMAR/SONCOR

L B Erbe D =L
[ L= iy

Fecha de Monitoreo:
Hora de medicioén:
Monitor:

H: Corresponde a la altura del agua (m)
B: Corresponde al ancho del canal (m)

V: Corresponde a la velocidad promedio que pasa por el punto (m/s). Se toma 3 veces hasta que el

intervalo de confianza resulte ser mayor o igual al 95%. Se calcula dividiendo velocidad menor por
mayor.

Registro de Velocidades

Vi
V2
V3

Intervalo de Confianza
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13.7. Anexo 7

ESTACION DE AFORO QUEBRADA AGUAS BLANCAS

Sur Centro Norte

81 82

HI

11— JH

81 = Ancho del canal entre H1 y H2
82 = Ancho del canal entre H2 y H3
H1= Altura de agua, lado sur

H2= Altura de agua, lado centro
H3= Altura de agua, lado norte

Intervalo de Confianza

H3

CODIGO OPERACIONESP-006 FECHA APROBACION: Abril 2016

PAGINA: 19 de 21

EDICION N°: 05 FECHAREVISION: Febrero2018

MODIFICACION N°: 04




=5

TINE WORLOWIOE
BusINESS FORMULA

"Procedimiento Aforo en un canal natural”

1. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevenciénde Riesgos Hidrogeologia

o Cargo Nombre Firma Fecha
"t

00 . L. .
e Supervisor deTerreno Cristian Martinez
iij

o Cargo Nombre Fecha
tl i o

f10 . . ] g /7
Fga Supervisor de Terreno Patricio Gonzalez (] 3-CX/ 201
il

o Cargo Nombre Fecha
"fih i
W10 - /
& & Superintendente Operaciones HelioHernandez ﬁi}’,//jj
I | r x

0 Cargo Nombre ¢ Feécha
‘T
W10

o e Jefe de Operaciones (8'erf)6
e
0 Cargo T Fecha
'tih ——
e = ’ Lf
é"-;-. ' Ingen iero en Gestion Victor Merello
o Cargo Firma Fecha
fil
50 ) B
? a Gerente Hidrogeologia Corrado Tore
<t.
Revision Razén del cambio de estaversién | Fecha

"ag Razé6n del cambio de esta version

0

=0

i;o 'g’ 03 1Revisid  n Y actualizacion de procedimiento 1 Feb rero 2018
o E

2 "00' Razon del cambio de esta version

IC()%Z 0

N 02 » Revision y actualizacion de procedimiento Abril-2017
0:

Razén del cambio versiones anteriores
) P Copia N° Destino
1[]”'*7 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "PROCEDIMIENTO PARA REALZIAR AFOROS
EN UN CANAL NATURAL P-006" establecido por SQM Salar S.A. para sus
operaciones en el salar de Atacama |l Regidn.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su totalidad, la
instruccion adecuada de parte de la empresa principal/mandante, contratista o subcontratista,
segun corresponda, respecto de las materias incluidas en él, asi como reitero mi compromiso
de aplicar dichas instrucciones en la realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre

L LD

RUN 1.1 1

|
|

Empresa

Cargo

Fecha recepcién

................................................................................
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P-014

Procedimiento

Sonda MultiparameétricaSEBA

Corrado Tore

L
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones

en que se realiza el trabajo

1. OBJETO Y AL CANCE

1.1 Objetivo

Establecer los criterios minimos para la realizacion de ensayos con Sonda
Multiparamétrica SEBA.

1.2 Alcance

Sera aplicable a todos los ensayos con Sondas multiparametrica en la
Gerencia de Hidrogeologia.

2. RESPONSABLES

2.1 Supervisor

* Instruir a todo el personal involucrado en las tareas y dar a conocer el
procedimiento de trabajo.

* Revisar paso a paso el presente procedimiento de trabajo.

* Revisar equipos, accesorios y elementos de proteccion personal.

* Verificar la elaboracion por parte del operador Lider del Check list de las
sondas Multiparamétrica (ver anexo 9) y documentacion necesaria (HCR vy
ART) antes del inicio de la operacion.

e Elaboracion del Check List de la camioneta asignada para los trabajos.

« Verificar la existencia de los tétems en los pozos y su correcta
identificacion. De no ser asi se debera dar aviso de la condicion sub-
estandar al Area de Geologia de la Gerencia de Hidrogeologia.

e Vigilar las maniobras que se realizan durante la ejecucion del ensayo de tal
forma de corregir las acciones erréneas que se puedan cometer dando
solucion inmediata.

e Dar las instrucciones en terreno a operador para las maniobras de
movimiento de la sonda Multiparamétrica.
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e Toma de datos brutos obtenidos del ensayo en terreno y traspaso a
plantillas correspondientes (Instructivo OPERACIONES 1-XXX, referente al
proceso de toma de datos).

e Identificar los posibles peligros que se puedan producir.

2.2 Operador

» Verificar el estado de sus implementos de proteccion personal.

e Verificar equipos a utilizar antes de comenzar los trabajos mediante el
check list de sonda multiparamétrica (ver anexo9).

e Elaborar documentacién necesaria antes del inicio de la operacién (HCR y
ART).

* Acatar las instrucciones dadas por el supervisor que emanen del presente
procedimiento.

* No efectuar maniobras de riesgos que atenten contra su integridad fisica o
la de sus compafieros.

* No actuar si se tienen dudas ante alguna instruccién generada por la
jefatura, consultar para aclarar.

* No efectuar maniobras que a su juicio demanden un riesgo potencial.

« Informar todo lo que considere pueda afectar en normal desarrollo del
ensayo.

e Carguio de los equipos y accesorios a la camioneta.

e Limpieza del cable del huinche a medida que se va enrollando
posteriormente a las mediciones realizadas por el supervisor.

3. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

e Lentes de seguridad

e Casco de seguridad con capucha.

e Zapatos de seguridad.

e Guantes dieléctricos.

» Guantes de Seguridad (Nitrilo, anti corte y Deep-Grip)
e Blogueador Solar.

e Chaleco de Gedlogo.

 Ropa adecuada de trabajo (manga larga).
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4. EQUIPOS,Y ACCESORIOS (ver Anexo 2.Check ListSonda Multiparamétrica).

4.1 Equipos

* Camioneta.
* Sodas Multiparamétrica.

4.2 Accesorios

e 5 conos para la delimitacion de la zona de trabajo.
¢ Maleta herramientas.

» Piseta con agua dulce.

e Bidon de agua dulce.

» Pafos para la limpieza de la sonda.

5. DESCRIPCION

5.1 Antes del inicio de las operaciones con Sonda Multiparamétrica.

e Elaboracién de HCR y ART correspondiente a la tarea a desarrollar.

e Se realizard Check List de camioneta, sonda Multiparamétrica.

e En caso de detectar cualquier anomalia, debera ser informada de forma
inmediata al supervisor, quedando detalle de ello en las observaciones del
check list.

e Se realizara el carguio de equipos y accesorios ubicados en el conteiner de
Packer en la camioneta para su transporte hasta plataforma
correspondiente.

* Lasonda sera transportada amarrado en la parte trasera del vehiculo o
dentro de la cabina, en el hueco entre los asientos delanteros y traseros.

e Delimitar la zona de operaciones mediante los conos.
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5.2 Etapas del ensayo

e Estacionar vehiculo aculatado a mitad del pozo

e Se retirara el tétem del pozo y verificar que sea el pozo a
ensayar

e Sino hubiera tétem o nimero de identificacién del pozo, se
debera dar aviso de la condicion sub-estandar al area de
Geologia de la GerenciaHidrogeologia.

e Ubicar sonda sobre pick up, con la sonda de medicién en
direccioén hacia el pozo.

e Supervisor debe comprobar el buen funcionamiento de la
sonda Multiparamétrica. Estos pasos se describen en los
instructivos de ensayo con Sonda Multiparamétrica 1-028

+ El ayudant de operaciones tomara la sonda mientras el
supervisor chequea los datos en la pantalla y apunta cada
metro en laplanilla
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e La sonda se bajard lentamente hasta que intersecte el NE.
Ahi se escucha un pitido, donde sabremos que hemos
topado el nivel. Es ahi donde comenzaremos a tomar datos
cada metro de cable.

e A la indicacion del supervisor, el operador lider descendera
metro por metro la sonda Multiparamétrica descrito en 1-028 .

+ Después de tomar todas las medidas y toparse con el fondo
del pozo, se procedera a la retirada y correcta recogida del
cable.

+  El operador con un pafio humedo debera de limpiar el cable,
mientras que el supervisor ir4 recogiendo el cable en la
roldana.

e Unavez que la sonda se encuentre fuera, se debera de
limpiarlo con abundante agua dulce y pafios.

* Recoger conos.
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6. ANALISIS DE RIESGOS DEL TRABAJO (A.R.T.)

Actividades . Riesgos (Dafio / Impacto , .
criticas Peligros SgQur(idad Vv Saﬁjd) Control Operacional Directo
Manejo - Choques Advertir al vehiculo contrario de

camioneta - Colisiones luces altas .
Encandilamiento | - Volcamientos Detenerse sies necesario para
_Atropello descansar.

- Perdida de control del vehiculo

Ejecutar HCR-ART.
Uso de lentes de sequridad oscuros.

Cruce sorpresivo
de animales a
vias de transito
vehicular

- Choques
-Atropello
- Perdida de control del vehiculo

Advertir al vehiculo. contrario de

luces altas

Detenerse si es necesario

para descansar.

Ejecutar HCR-ART.

Uso de lentes de seguridad oscuros.

Advertencia de vias en trabajos

Trabajos en vias - Chqq_ues Manejar a la defen;iya
de transito - Colisiones Estqr atento a condiciones de 3
hicul -Atropello caminos cortados o en reparacion.
vehicular Respetar sefializaciones
Mantener vista en camino

- Choques Advertir condiciones climéatica.
Condiciones del - Colisiones Conducir solo por vias accesibles.
camino en mal - Derrapes Mantener vista en camino.

estado

- Hundimientos
- Volcamientos

Manejar a la defensiva.
Mantener velocidad adecuada.

Amortiguador en
mal estado

- Colisiones
- Choques
- Volcamientos

Check list equipo
Mantencion equipo
Cambio de amortiguador
Advertir estado vehiculo.
Mantener vista en camino.
Manejar a la defensiva
.Eiecucién HCR-ART.

Neumatico en mal
estado

- Choques

- Colisiones

- Volcamientos

- Pinchado/reventdn de
neumatico

Realizar check list equipo
.Cambio de neumatico.
Advertir estado neumatico
Ejecucion HCR-ART.
Manejo a la defensiva.
Mantener vista en camino.

P-014
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Realizar Check list equipo.

somnolencia

- Volcamientos
- Perdida de control del vehiculo

Falla mecanica - Choques Advertir falla equino
y/o sistema - Colisiones S quip .
P . Mantencién programada equipo.

eléctrico del - Volcamientos . :

vehiculo - Perdida de control del vehiculo C.amb|.o, de equipo.
Ejecucion HCR-ART
Descansar horas apropiadas
Realizar HCR-ART.

. - Choques Advertir estado somnolencia.
Conducir en L . ~
- Colisiones Conducir acompafado.
estado de

Uso alertor de suefio

Informar estado de somnolencia a
supervision y tomar un descanso
para retomar actividad.

Advertir condiciones climaticas

i ggﬁgiléises Manejo a la defensiva
Condiciones D Mantener vista en camino.
climéaticas - oerrapes Manejar con prudencia
d - Hundimiento Ejecutar HCR-ART
adversas - Volcamientos Jec .
. . .Aplicar sub-plan de emergencia
- Perdida de control del vehiculo
GHS.
Vibraci Pausas de trabajo
! ratC|otn de | E L bracis Manejo a la defensiva
constante de fa - EXposicion a vibracion Limitar velocidad en caminos
camioneta

irregulares

Traslado de| -Conducir a

; exceso de
equipos .
quip velocidad.

-Volcamientos.
-Atropello.

-Colisiones.
-Reventén neumatico.

-Monitoreo constante de camioneta
por GPS.

-Sancioén al exceso de velocidad, al
conductor que sobrepase los limites.
permitido.

-Presencia de alta| -Volcamientos.

-Detencién temporal de conduccion

intensidad -Atropello. hasta recuperar buena visibilidad.
luminica. -Colisiones.
-Reventonneumatico.
-Conducir en -Volcamientos. -Detencion de conduccion por un
estado de -Atropello. tiempo para recuperarse.
-Colisiones. -Informar a supervision.
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somnolencia.

-Reventd n neumatico.

estado.

-Condiciones del
camino en mal

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones

- Reventdn neumatico

-Extrema precaucion en la
conduccion, si camino no permite
continuar conduccioén,

-Informar a supervision.

-Existencia de
objetos

punzantes en el
camino durante

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones
-Reventdn neumatico

-Neumaticode remplazooperativo
junto con kit de cambio de
neumaticos (gata, llave).

-Pérdida de control del vehiculo
(despiste, choque, colision,
atropello, volcamiento, derrape),
por piso resbaladizo, por lluviao
presencia de agua.
-Somnolencia y aletargamient,o
producto del calor en cabina
-Alcanzado por rayos en
tormentas eléctrica.

traslado.

-Conductas -Volcamientos -Mantenerse atentoalas condiciones
sorpresivas de -Atropello del trénsito en todo momento.
terceros -Colisiones -Transitar respetando velocidades
vehiculos. -Reventén neumatico maximas permitidas.

-Factores -Perdida de visibilidad por -No iniciar marcha mientras no exista
climéticos encandilamiento, materialen visibilidad adecuada.

adversos. suspension (polvo). -Conduciratentoalas condiciones

del camino.

-No conducir a exceso de velocidad.
Respetar sefialética vial.

-Conducir atento a las condiciones
del camino.

-No conducir si tiene suefio.

-No conducir vehiculos entramos
largos saliente denochero.
-Bajarpértiga, subirvidrios, detener
el vehiculo, parar elmotor.

-No considerar
distancia de
reaccion y

la conduccién.

frenado durante

-Volcamientos.
-Atropello.
-Colisiones.
-Reventén neumatico.

-La distancia de seguimiento no debe
serinferiora 5 seg.

-Ingresar a
sectores

autorizacion.

restringidos sin

-Volcamientos
-Atropello

-Colisiones
-Reventénneumatico

-Solicitud de autorizacién a sectores
previo al ingreso.

de suefio y
cinturén de
seguridad.

-No uso de alertor

-Volcamientos
-Atropello
-Colisiones
-Reventdn neumatico

-Control de EPP periédicamente.
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Uso de -Radiacion UV. - Exposicion a radiacion solar -Uso bloqueador solar.
equipo -Uso de lentes con filtro UV,
Capuchay ropaadecuada (manga
larga)
-Terreno - Caidas al mismonivel -Area debe permanecer limpias y
inestable o con - Tropiezos despejadas.
socavones. -Personal debe estar atento a las
condiciones de piso.
-Postura corporal | - Lumbago -Tomar una correcta postura de
inadecuada. - Sobreesfuerzo trabajo.

-Mala operacion
de equipo por
parte del
operador.

- Golpeado por herramientas,
dispositivos, accesorios.
- Dafios al equipo.

-Planificacion previa de la tarea.

-Actividad rutinaria sin pensar

-Uso de equipo solo personal
autorizado.

-Advertir manejo inadecuado equipo.
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7. ANEXO.

Anexo 1. Flujograma

[

P -8

Responsate

Supervisorespeci.1ta
Hidrogeologfa

| ",
B e BT | FrandinRer ", Pmphirs
= g I'-, I-!H':.I-'_ED:'H Barwmts |1 g
e ——
L e - i
- \.H“___ s
DefiniciéndePo?os
Vs bbumamm 1 ¢ B rgrarn | | R
| Bralm g dr Pl s _-—H, ARt
I e s
T wr Ol 2o -IoLon, DI p Pl Lir
e ] Walaidi
[ — i - R
® rprd v
: m-n.u.r::u- Prt,paracién plataforma
TR
e
qpu:r‘;:; | otz e C; liper,conexiones

b

T =
-~ (=2 e
TARg R, >
-\""---__ Dalpes ___.-"' ].
P —
Ok1
Proa dimiento ot
RHYMAR 009 e Ty [ ST
Jnnru ctivo P I:E:'\'.l'ﬂ'.' | FOTAE |
RHyMA 1-012
= L —
Procedimiento p— 5
RHYMAP--009 fssmo natje Caliper,carguiode
Est.Indar MaterialesyTras ado
Traslado ! ==
-__-i-_'__' r e
Feodms I | frpria s
EE s idaw | | ok b i1
| | Talan
i —
e N — M —— ——|
1 1
canmrems tdbin hditn, | iy Sl
pesttiona | | b sk bt ke .'hl |
| o T i
min rieca
TSl L
FhiNL R bt 'J. |
| g |
- - _I_ L

Operador, Ayudantes

Operador, AY\ldant es

Operador,Ayudantes

Supervisorespeciailsta
Hidrogeo logia

Operador,A'(IJdantes

11
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Supervisor especialista
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8. Anexo 2. CHECK LIST SONDA MULTIPARAMETRICA

Operador:

Sonda

Superintendeciade RecursosHidricosyMedio Ambiente
Gerenciade Hidrogeologia Salar

CHECK LIST SONDAMULTIPARAMETRICA SEBA

1 Turno desde :

Turno hasta:

Cableado de la sonda

Numeracion del cable de la sonda

Carcasa guarda sonda

Pieceta

OBSERVACIONES:
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9. RAZON DE CAMBIO - DISTRIBUCION

Emisor: Prevencion de Riesgos Hidrogeologia

o Cargo Nombre Firma Fecha
gl
f
mg ¢ Supervisor de Terreno Cristian Martinez ]
Ui : ;
0 Cargo Nombre , - Fecha
o FATY
mg Q Supervisor de Terreno Patricio Gonzalez (JSO t l,Ot
i 7 (P !
Cargo Nombre ’ ma | Fecha
0
' | - ” ﬁf L
B Q . . . , i F’. - =
0l Superintendente Operaciones Helio Hernandez ;ﬁ/ﬁ# J :
0. i |
o Car o Nombre " Fécha
!
.0 .
?J Q Jefe de Operaciones U-f) tJﬂ G
0 Cargo Fecha
i =
0 F. P
-(;éfjl ¢ Ingeniero enGestién Wictar Maralle
0 Car o Firma Fecha
flo , ,
Ec Gerente Hidrogeologia CerradoTore
<Qt.
o Revision ‘ Razén del cambio de esta version | Fecha
:E 9 Razén del cambio de esta versidn
1 il
_U IJEI 03 ‘ Revisién y actualizacion de procedimiento Febrero 2018
248 :
-‘é‘-oél Razo6n del cambio de esta versién
(1"
0. 02 Revisidn y actualizacion de procedimiento Abril-2017
1
e Copia N° Destino
- (3]
dfé’" 01 Superintendencia de Operaciones, GHS.
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RECEPCION

Acuso recepcion conforme del presente "Procedimiento de Ensayo Sonda
Multiparamétrica P-014" establecido por Gerencia Hidrogeologia para sus

operaciones.

Sobre dicho procedimiento, manifiesto haber recibido y comprendido en su
totalidad, la instrucciéon adecuada de parte de la empresa principal/mandante,
contratista o subcontratista, segun corresponda, respecto de las materias incluidas
en él, asi como reitero mi compromiso de aplicar dichas instrucciones en la
realizaciéon de los trabajos encomendados.

Nombre
RUN
Empresa
Cargo

Fecha recepcion

VIR | p—)
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CcODIGO

Instructivo Superintendencia de Operaciones 001

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

Este instructivo se encuentra asociado a las actividades y responsabilidades descritas en el
procedimiento OPERACIONES P-002 Muestreo Fisico — Quimico pozos PSA.

El buen funcionamiento de los instrumentos que se utilizan en el monitoreo es fundamental para la
obtencién de datos certeros. Por esto se hace necesario saber como operar el instrumento y contar
con equipos en buen estado.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para su correcta operacion.

1. OPERACION DE PHMTO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Se debe verificar la calibracion y las condiciones de las pilas del instrumento pH 340i antes
de su uso en terreno, como medida adicional y auditable se debe dejar un registro de
calibracion de equipo.

Conectar el electrodo al instrumento y prender con la tecla

El electrodo debera estar limpio antes de hacer cualquier medicion. Para esto se debe
realizar lavado con piseta de agua destilada o desmineralizada y secado con toalla de papel.

Se retira la cubierta de goma y el electrodo se sumerge en la muestra a ser medida.
El electrodo debera estar separado de las paredes y el fondo del recipiente.
Para iniciar la medicion se debe seleccionar el parametro a medir (pH) presionando la
B
tecla . Una vez seleccionado el modo se debe presionar la tecla Autoread con

lo que aparecera en la pantalla AR, luego se debe presionar la tecla con lo que
AR comenzard a palpitar. Una vez que se detenga el palpitar se debe tomar el dato.

El electrodo no se deberd cambiar de una muestra a otra, sin antes lavarlo con agua
destilada y secarlo cuidadosamente con toalla de papel.

No guardar el electrodo sucio o contaminado. Una vez limpio se debe colocar la funda de
goma.

Por cualquier duda consultar el manual del usuario pH_330-340i.pdf
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2. CALIBRACION DE PHMTO

2.1. Para la calibracion del instrumento se utilizara el método Calibracion de Punto Doble. Para
este procedimiento se utilizaran 2 soluciones tamponadas:

a.pH70£05
b. cualquier otra solucién tamponada (en este caso pH 4.01 + 0.5)

2.2. Conectar la sonda al instrumento.

O
2.3.  Encender el equipo con la tecla Encendido -

2.4.  Tener a disposicion las soluciones amortiguadoras (pH 7.0+ 0,5y pH 4.01 £ 0.5)

CAL
2.5.  Presionar repetidamente la tecla - hasta que aparezca la indicacion ASY y la
indicacion de funcion ConCal. El simbolo del sensor indica la evaluacion de la Gltima
calibracion (o bien, ningan simbolo cuando esta aun configurado de fabrica o después de
haber prefijado los parametros de medicion).

l'ﬂ

—

U
— L

|

A

A —

—_—

it
-
)

2.6.  Tras sacar la proteccion de goma, sumergir el electrodo de medicién del pH en la primera
solucion tamponada (pH 7,0 £ 0,5).

RUN/ENTER
2.7.  Presionar la tecla . En el display aparece el pardmetro pH.

2.8.  Ajustar el parametro con las teclas o o correspondientemente al valor pH nominal de
la solucién tamponada, con respecto a la temperatura que sefala el display, para esto se
debe consultar la tabla que aparece en la parte posterior del frasco de la solucion. (gj.: si la t°
es 20° C ajustar pH en 7.02. Si la t° es 25° C ajustar pH en 7.00).
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14,

2.15.

2.16.

Instructivo Superintendencia de Operaciones CO[|)-|06001
Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece el valor de la asimetria (mV) y el

simbolo del sensor.

RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece SLO.

pH

Ay

= m
L L
EENEN

Z LZiec

Para continuar con la calibracion de punto doble enjuagar sonda con agua destilada y secar
correctamente con toalla de papel.

En caso dado, ingresar la temperatura de la primera solucion tamponada con las teclas

Alv,

Sumergir el electrodo en la segunda solucion amortiguadora.
RUN/ENTER
Presionar la tecla . En el display aparece el segundo valor del pH.

Ajustar el pardmetro con o o correspondientemente al valor pH nominal de la
solucion tamponada, con respecto a la temperatura que sefiala el display, para esto se debe
consultar la tabla que aparece en la parte posterior del frasco de la solucion.

RUN/ENTER
Cuando el valor se ha estabilizado, presionar la tecla . En el display aparece

el valor de la pendiente (mV/pH). El simbolo del sensor indica la evaluacion de la calibracion
actual.
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pH A
T ./ —
N meHm

RUN/ENTER
2.17. Presionar la tecla . En el display aparece el valor de la asimetria (mV/pH).
pH T

ConCal

2.18. Para volver al modo de medicidn se debe presionar Iateclam.
3. OPERACION DE CONDUCTIVIMETRO

3.1.  Se debe verificar la calibracion y las condiciones de las pilas del instrumento antes de su uso
en terreno y debe quedar un registro de su calibracion.

O
3.2.  Conectar el electrodo al instrumento y prender con la tecla-.

3.3.  El electrodo debera estar limpio antes de hacer cualquier medicion. Para esto se debe
realizar lavado con piseta de agua destilada o desmineralizada.

3.4. El electrodo se sumerge en la solucion de tal manera, que el orificio quede completamente
cubierto. La camara del electrodo no debe tener aire entrampado (esto se logra inclinando
ligeramente la celda y moviéndolo suavemente hacia los lados).

3.5. El electrodo debera estar separado de las paredes y del fondo del recipiente.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

CcODIGO
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Gerencia Hidrogeologia Salar
“Operacion y calibracion de pH/Cond 330/340i” Fecha emisién: Abril-2017

Para iniciar la medicion se debe seleccionar el pardmetro a medir (conductividad)

presionando la tecla m Una vez seleccionado el modo conductividad se debe presionar
la tecla Autoread con lo que aparecerd en la pantalla AR, luego se debe presionar la

tecla con lo que AR comenzara a palpitar. Una vez que se detenga el palpitar
se debe tomar el dato.

Con la tecla m se cambia de modo y se toman los datos de salinidad y TDS. La lectura
de temperatura se puede realizar en las pantallas de conductividad y en la de salinidad.

El electrodo no se debera cambiar de una muestra a otra, sin antes lavarla cuidadosamente
con agua destilada.

No guardar el electrodo sucio o contaminado.

Por cualquier duda consultar el manual del usuario Cond_330i-340i.pdf

4. CALIBRACION DE CONDUCTIVIMETRO

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Para la calibracion del instrumento se utilizara el método Soluciéon de Control Estandar.
Para este procedimiento se utilizaran la solucion de control estandar 0,01mol/lt KCL.
Conectar la sonda al instrumento.

Encender el equipo con la tecla Encendido

Tener a disposicion las soluciones amortiguadoras.

CAL
Presionar repetidamente la tecla-, hasta que aparezca CELL en el Display.
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RUN/ENTER
4.7. Presionar la tecla .

CAL
4.8. Presionar la tecla repetidas veces, hasta que en el display aparezca CAL.
Dependiendo del estado de calibracion aparece:

a. La constante celular actual calibrada (con el simbolo del sensor en el display) obien,
b. La constante celular fijja 0,475 1/cm sin simbolo de sensor en el display)

4.9. Observacion: En este momento se puede cancelar con la teclam.

4.10. Sumergir la célula de condictividad en la solucién de control estandar 0,01 mol/l KCI.

RUN/ENTER
4.11. Presionar la tecla .

4.12. En el momento que el valor medido se estabiliza, el instrumento indica la constante celular
determinada y la evaluaciébn de la calibracién. El instrumento archiva en memoria
automaticamente el valor de la constante celular.

4.13. Presionar m para volver al modo de medicion.

5. LIMPIEZA
5.1.  Se debe limpiar instrumento con pafio humedo sin pelusas.
5.2. Mantener embalaje de instrumento, para protegerlo de dafios durante su transporte.

5.3.  El electrodo se debe limpiar con agua destilada y toalla de papel.
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El presente documento tiene como objetivo indicar los pasos a seguir para transformar los archivos
que general el Software WIN-SITU Txt en archivos XLS. Estos archivos son los registros de nivel y
temperatura que los transductores de presion almacenan, transductores que se encuentran instalados
en los pozos que conforman la red de monitoreo continuo del Plan de Seguimiento Ambiental
Hidroldgico.

Es recomendable familiarizarse con el software anteriormente mencionado para que los pasos
subsiguientes sean mas faciles de entender y puedan ser seguidos sin mayores contratiempos.

1. PREPARACION INICIAL

Win-Situ 5
1.1. Se debera ejecutar el programa WIN-SITU haciendo doble click en elicono @ :

1.2. Seleccionar Data View Setting (Configuracién de la vista de datos) del mena principal
Preferences. Ver Figura 1.

Py P Vs | Dufeercs: Heip

n - Corld Sy

| LM BANE
ki Dascice=. ..

ﬁ Gt uph ...

i e Sl .

i Correc e
== 1~ 7 Sl Dals
e = . ]
P

Figura 1. Vista del submenu Data View Settings, del menu principal Preferences.
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Desactivar las casillas del Header Formatting (Formato del encabezado). Ver Figura 2.

Figura 2. Ventana de configuracion Data View Settings.

1.4. Presionar OK o el icono &

1.5. De esta manera se eliminaran los encabezados (Ver FIGURA Figura 3) y podra ejecutarse
la macro desde el programa Excel para cambiar el formato.
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Figura 3. Visualizacion de registros en programa WIN-SITU sin encabezados.

1.6. Exportar el archivo que se desea transformar. Para esto se debe seleccionar el registro que
se desea transformar desde la carpeta Site Data (Figura 4) y en el menu File seleccionar
Export to TXT (Figura 5). En algunos casos también se puede posicionar sobre el archivo
seleccionado y presionar el boton derecho del mouse y saldra la opcion Export to TXT
(Figura 6)
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Figura 4. Seleccion de archivo a exportar en formato TXT.
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Figura 5. Vista del submenu Export to Text del menu principal File.
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Figura 6. Vista del submenu Export to Text .

2. CAMBIAR FORMATO TXT A XLS

2.1. Para cambiar el formato sera necesario ejecutar la macro “Abrir Archivo”, para esto se
debera ejecutar el submenu “macro”, del menu principal “Herramientas” (Figura 7).
posteriormente se debera ejecutar la macro anteriormente indicada (Figura 9). En algunos
casos también se puede abrir la macros presionando ALT + 8 (Figura 8).

2.2. Aparecera una ventana tipica del explorador de Windows y se debera buscar y seleccionar

el archivo exportado en el numera 2 (Figura 10). Aparecerd un mensaje de alerta que se
debera ignorar presionado “Aceptar” (Figura 11).
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Figura 7. Vista del submenu “Macro” del menu principal Herramientas.
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Figura 8. Vista del submenu “Macro” usando ALT+{8.
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j Elirinar. |
Macros en: Todos los lbros abiertos j %I
Descripcidn

Macra grabada el 28-11-2007 por EdGuzman

Figura 9. Vista de la ventana donde se seleccionara la macro a ejecutar.
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Figura 10. Vista tipica del explorador de Windows para buscar un archivo.

Peeotewa £

bl i e

& % al arer oo i Oftm Eocel . haca e wn Caneslar,
lrwgr el snpbras s be ks o g, % deves re m pedt e Fea,

Ih thmmmw“b—m*hm
" s g ] 1 by e o e pare obiorer i wifpermocte sotee oo ek o

:::II Bl e e e e, B ey e i s i Rl vl R [orv g

LR ] | ] |
Figura 11. Vista del mensaje dealerta que se debera ignorar presionando aceptar
2.3. Finalmente, se le debera dar un nombre facil de identificar (Figura 12), el cual

posteriormente se buscara para realizar cualquier tipo de analisis.
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Figura 12. Vista de la ventana para guardar archivo nuevo con formato XLS.
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El barreno es una herramienta para desplazar sélidos o liquidos por medio de un tornillo helicoidal
rotatorio.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para realizar extraccion y desplazamiento de lodo
de un pozo cuando este se encuentre embancado. Ademas, puede ser utilizado para perforar un pozo
somero de observacion.

1.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Lentes de Seguridad Oscuros/claros

Sombrero ala ancha, jockey legionario o casco en caso de encontrarse en interior de faena
Zapato de seguridad o botas de agua

Guantes Deep Grip

Blogueador Solar

Capuchdn en caso de tener que usar casco

2. EQUIPOS DE APOYO

Camioneta 4x4
Radio portétil
GPS y/o mapa (En caso que monitor no haya realizada monitoreo con anterioridad).

3. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Pala

Barreno
Chuzo
Alicate

Llave Estilson
Flexdbmetro
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AREA DESCRIPCION DE | IPER: CONTROLES
ACTIVIDAD OPERACIONALES:
Utilizacion de -Realizar Check list | Peligro: -Realizar un check list
Barreno para previo de -Camioneta en mal detallado de acuerdo a

desplazamiento de
lodo cuando pozo se
encuentren
embancado obturado

camioneta antes
de dirigirse a lugar
de trabajo.

estado (parabrisas,
luces, suspension,
neumaticos,
carroceria).

formato de la gerencia,
informar a supervisor
cualquier desviacion que
tenga el vehiculo, evaluar
si la unidad esta en

Riesgo: condiciones de ser
-Pérdida de control utilizada, en su defecto,
de vehiculo. conseguir otro vehiculo.
-choque. -Confeccionar ART y
-volcamiento. HCR de la actividad, con
-derrapes. sus respectivas firmas
antes de iniciar tarea.
-Desembanque de | Peligro: -Asegurar que el barreno

pozo construido.

-Mala manipulacién
de Barreno, mala
postura corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes

esta en condiciones de
ser utilizado en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo, usar
EPP.

-Tomar postura corporal

con/contra. adecuada para evitar
—Sobreesfuerzo por | sobresfuerzo, realizar
movimientos pausas de trabajo,
repetitivos Protocolo MINSAL
TMERT
-Realizar la fuerza con
todo el cuerpo.
-Perforacion de Peligro: -Asegurar que la

pozo con barreno;
Excavacion inicial
con Chuzo/Pala.

-Mala manipulacién
de Herramienta.
-Mala postura
corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes
con/contra.
-sobreesfuerzo por

herramienta esta en
condiciones de ser
utilizada en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo.

Usar EPP.

-Tomar postura corporal
adecuada para evitar
sobresfuerzo, realizar
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movimientos
repetitivos
-Lesiones lumbares

pausas de trabajo,
Protocolo MINSAL
TMERT

,realizar la fuerza con
todo el cuerpo.

-Perforacion de
pozo con barreno;
Uso de barreno
para profundizar
excavacion

Peligro:

-Mala manipulacion
de barreno.

-Mala postura
corporal.

Riesgo:
-Aprisionamiento de
extremidades con
herramienta, golpes
con/contra.
-Sobreesfuerzo por
movimientos
repetitivos

-Asegurar que el barreno
esta en condiciones de
ser utilizado en terreno.
-Estar atento a
componentes del barreno
a la hora de acoplar o
armar el equipo.

-usar EPP.

- Tomar postura corporal
adecuada para evitar
sobresfuerzo, realizar
pausas de trabajo,
Protocolo MINSAL
TMERT, realizar la fuerza
con todo el cuerpo.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

iistructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-006

Gerencia Hidrogeologia Salar
“Uso de Barreno” Fecha emision: Abril 2017

4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Antes de trasladar los equipos y/o materiales, se debera realizar check list de camioneta y
equipos a utilizar durante el monitoreo para verificar que estos se encuentren en perfecto
funcionamiento. Ademés de HCR y ART firmadas de acuerdo a protocolo de firmas.

Se debe trasladar barreno (Figura 1) y herramientas a utilizar hacia el pozo (armar barreno
dependiendo de profundidad a perforar). Una vez en el pozo proceder a retirar barro,
salamiento y/o sedimentos en su alrededor usando pala y chuzo.

Desembanque de pozo construido:

Tomar altura del tubo sobre el espejo de agua con flexometro y retirarlo.

Introducir barreno y comenzar a girar el extremo de modo que vaya girando, a medida que
se va introduciendo en el pozo. Luego retirar barreno con lodo en su interior y depositarlo
en un extremo. Repetir la operacion hasta que pozo quede limpio. Si la profundidad es
mayor a 1 metro, se deben ir conectando barras de un metro para alcanzar mayor
profundidad.

Colocar tubo del pozo y fijarse que quede en la misma posicion que a su inicio (medida
tomada inicialmente). Chequear con flexometro.

En caso de que pozo sea de monitoreo continuo se debe loguear, retirar cable y luego
dejarlo en la misma posicién (profundidad) en que se encontraba.

Perforacién de Pozo con barreno

Con un chuzo o pala comprobar si es posible perforar con barreno. (tantear la dureza del
terreno).

Introducir barreno en perforacion inicial con chuzo o pala.
Girar barreno y retirar cuando el tornillo helicoidal se encuentre lleno de material.

En caso que perforacién sea mayor a un metro se deben ir conectando barras de un metro
para alcanzar mayor profundidad.

Una vez terminada la tarea, guardar piezas de barreno limpias y ordenadas en funda y
asegurarse gue no quede nada olvidado en terreno.

N

-

Figura 1. Barreno
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iistructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-008
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“Uso de Tablet, toma de datos digital en terreno” Fecha emision: Abril 2017

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

Este instructivo se encuentra asociado a las actividades y responsabilidades descritas en el
procedimiento P-002, P-004, P-007

El buen funcionamiento de los instrumentos que se utilizan en el monitoreo es fundamental para la
obtencion de datos certeros. Por esto se hace necesario saber cémo operar el instrumento y contar
con equipos en buen estado.

El presente instructivo describe los pasos a seguir para su correcta operacion.

1. OPERACION DE TABLET Y TOMA DE DATOS DIGITALES EN TERRENO

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Antes de salir verificar que se encuentren las planillas a utilizar en tablet, la carga de la
bateria y cerciorarse de llevar el cargador para el vehiculo.

Una vez en el pozo, encender el tablet en el costado derecho tiene un pequefio interruptor
gue debe estar abajo (ON) y posteriormente en la parte superior de la tablet mantener
presionado unos segundos el botén Encendido O donde aparecera el menu de inicio de la
Tablet.

Posteriormente aparecera la pagina de inicio, en el costado derecho de la pantalla aparece

un candado @ pulsar con el dedo indice y desplazar hacia arriba, ahi se desplegara el
escritorio de la tablet.

Luego seleccione la carpeta donde se encuentran las planillas de terreno en el escritorio de
la tablet (pinche con el dedo indice). CARPETA MIS ARCHIVOS

En esta carpeta se desplegaran subcarpetas, DONDE SE DEBE SELECCIONAR LA
CARPETA CON EL ICONO DE DOCUMENTOS

Dentro de las subcarpetas de documentos estaran los archivos Excel de los distintos
monitoreos.

En las planillas se deben ingresar los mismos datos que usted ha tomado manualmente
como monitor.

Cada vez que visite un pozo guarde los datos ingresados de la siguiente manera: Presione la
flecha volver en el borde inferior de la tablet, donde saldra del archivo y los datos quedaran
autométicamente guardados.

1.9. Repetir el paso 1.9 cuantas veces sea necesario ya que, si se apaga la tablet y no se ha
guardado, los datos ingresados se perderan.
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1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

1.10.5.

1.10.6.

1.10.7.

1.10.8.

AfStructivo Superintendencia de Operaciones CODIGO 1-008
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“Uso de Tablet, toma de datos digital en terreno” Fecha emision: Abril 2017

1.10. A continuacion, un resumen de una de las secuencias que usted deberealizar:

Encender el Tablet, buscar carpeta con planillas adjuntas

Anotar fecha y hora de visita en planilla digital (con doble click en la celda y
presionando “establecer” se registra automaticamente la fecha y la hora en la celda
correspondiente).

Medir nivel

Medir altura de referencia (cuando corresponda) y registrar en planilla digital
Nota: para el ingreso de datos existen 2 opciones

Doble clic en la celda y se desplegara teclado virtual
Un clic en la celda y anotar manualmente con el teclado numérico
En ambos casos utilizar la coma como separador decimal

Anotar observacién si corresponde en planilla digital

1.11. Importante Guardar en la camioneta la Tablet para evitar derrame de salmuera

1.12. Finalmente realizar la toma de muestras

1.13. Para el caso que la Tablet se use en bombeo, se deben seguir los mismos pasos anteriores,
con la unica diferencia, de que la carpeta contiene una planilla que lleva el nombre del pozo
gue se esta bombeando.

1.14. Obligaciones:

1.14.1.

1.14.2.

1.14.3.

Pagina 2 de 4

Entregar la tablet limpia a final de turno

Reportar cualquier anomalia con el equipo

Prohibido grabar musica o peliculas
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1.14.4. Prohibido utilizar la Tablet para sacar fotos personales
1.14.5. El dafio o pérdida de las tablet debera ser asumido por el monitor que tenga

asignado el equipo.
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Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
el trabajo.

El buen funcionamiento de los instrumentos Pozometros, los cuales sirven para medir nivel de agua
en pozos forma manual, es fundamental para la obtencion de datos certeros. Por esto se hace
necesario validar la calibracion de las medidas que se van a tomar en terreno.

El presente instructivo describe los pasos para realizar una adecuada validacion de los Pozometros
gue seran utilizados para la toma de niveles en terreno en las diferentes labores tanto de monitoreo,
packer y pruebas de bombeo.

Antes de usar en terreno todos los pozémetros deben ser chequeados de la siguiente manera:
1. USO DE CALIBRADOR DE POZOMETROS

1.1. Cargue el recipiente hasta la linea negra con agua o salmuera dependiendo del tipo de fluido
gue se va a monitorear.

1.2. Solo se utilizara agua “dulce” para calibrar el pozémetro cuando vaya a monitorear la zona
marginal (PSA). Para el caso de medicién de niveles a salmueras debe usarse salmuera
caracteristica

1.3.  Ajustar la sensibilidad del pozometro para agua dulce o salmuera respectivamente.

“Recomendacién realizar marca en el ecualizador de sensibilidad del pozometro para
salmueray agua duce”.
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1.4. A continuacion, tomar la medida como si fuera a medir un pozo, esta debe coincidir en 0 cm

de la regla con 30 cm en el pozometro.

-
-
-]

1.5. Registrar en el check list semanal de pozometro la mediciéon de validacion diaria “Delta”
(diferencia de la medida respecto a los 30 cm con el 0 de la regla), junto con el cédigo del
pozometro que se esté validando. Si es mayor al patron debe anteponer (+) si es menor (-).

eler

Water Ile .";'F'u:. M

Marcas de sensibilidad

Cadigo de pozometro L=

Numero de serie pozometro

2. OBLIGACIONES
2.1. Entregar check list de pozometro semanal (realizacién diaria)

2.2. Pozbmetro limpio y cinta enrollada correctamente a final de turno.
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2.3. Los pozometros se deben revisar diariamente de acuerdo al siguiente check list:

Superintendencia de Operaciones Turno:
Gerencia de Hidrogeologia Salar Inicio:
Término:
CL - IlyC - 007 / Pozometro PSA
- Inicio de Turno Termino de Turno
Operador:
Firma:
Marca
Modelo
N° serie
PATRON MIE JUE VIE SAB DOM LUN MAR
VALOR DE
CALIBRACION 03m
TIPO DE
AGUA IND SALM_  |INDSALM_  |INDSALM_  |INDSALM_ |INDSALM_ |INDSALM_ |INDSALM _ |

NOTA: En caso que pozometro tenga una desviacion superior a 2 milimetros (2 mm), debe ser informado a
jefatura, ademas de no utilizar equipo en monitoreo PSA

Glosario B: BUENO M: MALO N/A: NO APLICA
%)
w (] (o]
_ 8 w 8 (U] m 3
Descripci6 3 & g < S z g
pcién O o x 5 s z r
5 3 g < (e} - g
s ] > (%] a =

Inspeccion Cinta metrica

Estructura general pozometro

Chequeo Bateria 9V

Alarma luz y sonido

Sensor punta

Limpieza

Firma Monitor

Firma Supervisor

OBSERVACIONES REQUERIMIENTO/ SOLUCION
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. INTRODUCCION

El presente instructivo describe los pasos para realizar el monitoreo denominado "Plan de
Contingencia (PC)" o Etapa 1. Los pozos listados a continuacion son todos aquellos indicados en la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) 226/2006 Ofer Tabla 1).

Este documento debe ser revisado anualmente o cuando cambien las condiciones en que se realiza
eltrabajo, el cual encuentra asociado al procedimiento OPERACIONES P-007 "Muestreo y Monitoreo
de Pozos Operativo y no Operativos"

Tablal. Pozos del Plan de Contingencia segun sistemaal que pertenecen.

Sistema Pozo

L7-4

L1-4

L1-5
L1-G4 Realilla

L3-5

L3-9
AGUAS L4-8

DE 1412
QUELANA 55
LS-10

L7-3

(0]
0 b6<e L2-4
<(0. l(JJ . 35

SONCOR

L4 -10

L1 7
> [2-27
L7-6
<( L2-7
0. L3-3
4-7
. L9-1
" [1-3
-/ ©
( L2 - 25*
L4-17*
L7-14*
L9-2*

L7-13
<( [2-25
1- < L3-11
W D.. L4 -3

ol

V SESFA° ©NJOS0s SO s
Pla o)
Aol

il L9-1
1- L2-26*
L3-15*
* Pozos no listado y clasificados segun RCA, pero que SQM considera pozos del PC.
Elaboracion Propia
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SECUENCIA DEMONITOREO PLANDECONTINGENCIA AMBIENTAL.

1.1. Este monitoreo se debe realizar el dia 20 de cada mes o el 05 de cada mes (ver 1.9),
siendo prioridad ante cualquier eventualidad o monitoreo programado. Los puntos
especificos por visitar seran indicados por el Supervisor de Terreno de turno.

1.2. Para este monitoreo se debe utilizar un pozémetro exclusivo destinado para realizar las
mediciones del PC, ademas de comprobar que se encuentre correctamente calibrado
segun instructivo OPERACIONES 1-009 y se debera completar el Check Ust CL-lyC-007.
Por ningun motivo se debe utilizar algun pozémetro modificado o adulterado.

Se debe contar ademas, en todo momento, con un segundo pozémetro de respaldo, el cual
también estara revisado y calibrado segun el instructivo y el Check List anteriormente
indicado, el que se llevara durante toda la ejecucién del monitoreo, este pozémetro podra
ser usado solo en caso de que el pozémetro principal presente alguna falla durante el
trascurso del monitoreo.

1.3. Sedebe dejar registro de lacomprobacion de los pozémetros, indicando el nUumero de serie
de este y el valor en milimetros [mm] de la comprobacién. En el caso que la comprobacién
exceda los 2 mm, se debera descartar el pozometro inmediatamente, dando aviso al
Supervisor de Terreno de turno, quien bebera facilitar uno nuevo y dejar registro de la baja
de este.

1.4. Para garantizar un dato de nivel certero, se deberd medir al menos 3 veces, tomando
como punto de referencia la flecha marcada en un costado del PVC o fierro del pozo (punto
de referencia). Estas medidas se promediaran para obtener un Unico valor que sera
registrado.

1.5. Sedebera anotar enla planilla Etapa 1: Fecha, hora, nivel (m), observacion si la hubiese y
el nombre del monitor. (Ver Tabla3).

1.6. Existe una ruta establecida de visita de los pozos que se detalla a continuacion, debiendo
cumplir enfechay con hora similar

Tabla 2. Rutade monitoreo de pozos del PC (Etapa 1).

Pozo Sector Fecha Hora
L1-G4 Re lilla D1 20-12-2016 8:30:00
L1-5 D1 20-12-2016 8:35:00
GD-01 D1 20-12-2016 8:44:00
L1-4 D7 20-12-2016 8:56:00
L3-14 D3 20-12-2016 9:21:00
L3-12 D3 20-12-2016 9:25:00
L3-11 D3 20-12-2016 9:29:00
L3-9 D3 20-12-2016 9:34:00
L4-15 D4 20-12-2016 9:51:00
L4-14 D4 20-12-2016 9:54:00
L4-12 D4 20-12-2016 9:57:00
L4-11 D4 20-12-2016 10:00:00
L5-12 D5 20-12-2016 10:18:00
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Pozo Sector Fecha Hora
LS-11 D5 20-12-2016 | 10:21:00
LS-10 D5 20-12-2016 | 10:24:00
LS-9 D5 20-12-2016 | 10:28:00
L9-1 F9 20-12-2016 11:00:00
L9-2 Fo 20-12-2016 | 11:04:00
LS-7 F8 20-12-2016 | 11:21:00
LS-8 F8 20-12-2016 | 11:26:00
LS-6 F8 20-12-2016 | 11:34:00
L4-3 F6 20-12-2016 | 11:39:00
L4-7 F6 20-12-2016 | 11:47:00
L4-8 F6 20-12-2016 | 11:51:00
L4-10 F6 20-12-2016 | 11:56:00
L4-17 F6 20-12-2016 | 12:08:00
L3-3 FS 20-12-2016 | 12:13:00
L3-5 FS 20-12-2016 | 12:19:00
L3-15 FS 20-12-2016 | 12:27:00
L2-28 F4 20-12-2016 | 12:36:00
L2-27 F4 20-12-2016 | 12:42:00
L2-26 F3 20-12-2016 | 12:54:00
L2-25 F3 20-12-2016 | 13:01:00
L2-4 F3 20-12-2016 | 13:07:00
L2-7 F12 20-12-2016 | 13:18:00
L1-17 F2 20-12-2016 | 13:29:00
L1-3 F2 20-12-2016 | 13:35:00
L7-14 F1 20-12-2016 | 13:49:00
L7-3 F1 20-12-2016 | 13:56:00
L7-13 F1 20-12-2016 | 14:12:00
L7-6 F1 20-12-2016 | 14:33:00
1027 F1 20-12-2016 | 15:01:00
L7-7 F1 20-12-2016 | 15:08:00
L7-4 F1 20-12-2016 | 15:37:00

Posterior a cada medicion de nivel, el pozémetro debe ser lavado con una Piseta de agua
destilada.

Cualquier eventualidad u observacién de los pozos, caminos o mediciones deben ser
informadas de inmediato a la supervision para resolver lo antes posible segin cada caso.

En el caso que en el plan de contingencia se active Fase | y/o Fase 11, el monitoreo debera
aumentar su frecuencia de medicién cada 15 dias, es decir, se realizaran los dias 05y 20
de cada mes. Este aumento de frecuencia se realizard solamente en los pozos del sistema
donde se active Fase | o Fase 11 (Soncor, Aguas de Quelana o Borde Este).

El monitor debe ir acompafiado con una jefatura a los sistemas activos en Fase | y/o Fase 11
cuando los datos estén préximos a las fases (1 cm aproximadamente) o cuando sea
necesario. Serd el jefe del &rea quien dara la instrucciénoperacional correspondiente para
que se cumpla con esto.
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L1 - G4 Reglilla D1
L1-5 D1
GD-01 D1
L1-4 D7
L3-14 D3
L3-12 D3
L3-11 D3
L3-9 D3
L4-15 D4
L4-14 D4
L4-12 D4
L4-11 D4
L5-12 D5
L5-11 D5
L5-10 D5
L5-9 D5
[o1 Fo
L9-2 Fo
L5-7 FS
L5-8 F8
L56 F8
L4-3 F6
L4-7 F6
L4-8 o
L4-10 6
L4-17 F6
£33 FS
L35 FS
315 FS
[2-78 FZ
[2-27 FZ
[2-26 F3
[2-25 F3
[2-4 F3
27 FI7
CI-1I7 F2
CI-3 F2
L7-14 F1
C7-3 FT
C7-13 FT
L[7-6 FT
1027 FT
L/-7 F1
C7-& FT
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Contacto Grupal

—
Realizada por Martinez Salinas Cristian Ricardo

Area Supervision De Terreno T-39

Fecha 04-05-2018 Correlativo 820
Hora Inicio 18:15 Hora Termino 18:45
Tipo de Charla Instrucciones Preventivas Operacionales

Tema Se le entregay difunde elinstructivo operaciones 1-010 Monitoreo Plan de

contingencia ambiental con las nuevas modificaciones.

Ademas se entrega el check list CL-lyC 007 Pozometro PSA con !as nueva
modificaciones. .

El objetivo de las modificaciones de los documentos entregados es poner énfasis en
la revision de los pozometros del monitoreo PSA Y si el chequeo me indica que se
tiene una diferencia de mas 2mm se tendra q'ue informar a lajefatura de inmediato.

Clasificacion por tema

Asistentes
Im!l Firma

1 13.826.738-5!1Araya Cortes Jorge Armando
14.296.837-11Letelier Trigo Manuel Alejandro

13.535.133-4 JAraya Hinojosa Hernan Alejandro




Solinst Flat Tape Accuracy

Model 101 P2 Water Level Meter; 122 & 122M Interface Meters

The Accuracy of Solinst Flat Tape

All of the tapes used for Solinst Model 101 P2 Water Level
Meter, Model 122 and 122M Interface Meters are marked to
the following standard:

During the marking process a load of 5 kg (11 Ibs) is applied
to the tape, which is horizontal. A steel calibrated measure,
20 metres in length, is used to check the accuracy of the
markings. The acceptable tolerance is +2 to +8 mm
[i.e. +/- 0.015% from the mean tolerance of +5 mm (+0.197")].

This method has been found to give the best accuracy in
normal use (i.e. average tape length and life span). When
the probe is attached to the tape, the zero point of the
measurement is taken from the tip of the central electrode.

The steel calibration measure used to check our tape
markings is 20 metres long and has been verified by
measurements traceable to National Standards to be

+2.3 mm longer than the exact measure (with an uncertainty
of +/- 0.2 mm). This difference is taken into account in the
marking of our tapes.

Printed in Canada For further information contact: Solinst Canada Ltd. ) ®
June 25, 2012 Fax: +1 (905) 873-1992; (800) 516-9081 Tel: +1 (905) 873-2255; (800) 661-2023 O l n S t
35 Todd Road, Georgetown, Ontario Canada L7G 4R8

Web Ste: www.solinst.com E-mail: instruments@solinst.com
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DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA EL ANALISIS DE NIVELES
FREATICOS

A lo largo del capitulo 6 del Informe N° 24 del Plan de Seguimiento Ambiental
Hidrogeoldgico del Proyecto Cambios y Mejoras de la Operacién Minera en el
Salar de Atacama, las series de niveles de napas fredticas y descensos son
analizadas enfocdndose en tres aspectos de su comportamiento: su tendencia en
el tiempo, su correlacion con alguna ofra variable observada (por ejemplo, con
series de precipitaciones), y sus oscilaciones en el tiempo. El presente anexo
describe las herramientas matematicas utilizadas para evaluar cada uno de estos
aspectos.

e Andlisis de tendencias

Para evaluar la tendencia de una serie de datos, primero se define el set de datos
a considerar. Por ejemplo, estos pueden corresponder a los descensos semestrales
medios del nivel fredtico observados en un pozo durante un determinado periodo
de tiempo. Luego, se ajusta una recta de manera tal de que la diferencia entre
ésta y los valores observados se minimice, como se muestra en la Figura 1.
Finalmente, la tendencia o tasa de cambio corresponderd a la pendiente de la
recta.

Figura 1. Ajuste lineal sobre datos observados.
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Fuente: Elaboracion propia.
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e Andlisis de correlaciones

El andlisis de correlaciones se lleva a cabo entre dos series de tiempo. En éste se
cuantifica el grado de variacién de una serie en funcidon de las variaciones de
ofra serie, utilizdndose para ello el coeficiente de correlaciéon de Spearman (r).
Dicho coeficiente toma valores desde r=-1 ar=1, en donde r<0 corresponde a una
relacion inversa (r=-1 es inversa perfecta), r>0 a una relacion directa (r=1 es
directa perfecta) y r=0 a una inexistencia de relacion entre las variables (Figura 2).

Figura 2. Variables con diferentes grados de correlacion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Es relevante destacar que para este andlisis, las series de tiempo se correlacionan
directamente, sin readlizar una eliminacion de alguna eventual ftendencia
temporal que pueda existir. De este modo, el coeficiente de correlacion que se
calcule y las conclusiones que de éste se obtengan serdn representativas sdlo
segun el contexto de las variables que se analicen (pueden existir variables
externas que influyan a las variables analizadas, distorsionando el valor de la
correlacion).

e Andlisis de oscilaciones

Para analizar las oscilaciones de las series se evalua la magnitud y frecuencias
que éstas poseen. Esto se realiza a través de un andlisis de Fourier, el que se
explica a continuacion:

Téngase una serie cualquiera de mediciones, como la observada en la Figura 3.
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Figura 3. Serie de datos observados.
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Fuente: Elaboracion propia.

Puede considerarse que una serie puede descomponerse en una suma infinita de
senos y cosenos de diferentes amplitudes y frecuencias. En este ejemplo, la serie
de datos de la Figura 3 corresponde a la suma de las funciones senos mostradas
en la Figura 4, con frecuencias 0,2; 0,1; 0,4y 1 (ordenadas segun amplitud).

Pagina 3



B

A eco)

Figura 4. Funciones sinusoidales de diferente amplitud y frecuencia que sumados
generan a los datos observados.
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Fuente: Elaboracion propia.

El problema general consiste entonces en determinar cudles son las frecuencias
de las funciones sinusoidales que poseen mayor amplitud y que componen a una
determinada serie de datos, es decir, determinar las frecuencias de las funciones
de la Figura 4. Se busca las frecuencias asociadas a las mayores amplitudes
puesto que ellas influyen en mayor grado a la serie de datos. La busqueda de
dichas frecuencias se realiza mediante la transformada de Fourier, la que se
define como:

n
Y (k) = Z;me(’zh"""m_”':k_l)

Jj=1
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En donde Y es proporcional a la amplitud de la funcién sinusoidal y se le conoce
como densidad espectral, k es la frecuencia, x; son los datos observados, i la
unidad imaginaria y n el limite de la sumatoria (n queda restringido por la
frecuencia maxima que se puede observar segun la discretizacion del muestreo).

Al calcular la tfransformada de Fourier sobre los datos de la Figura 3, se obtiene la
densidad espectral de la Figura 5.

Figura 5. Densidad espectral mostrando las frecuencias dominantes de la serie
andlizada. En rojo se marcan las 4 frecuencias dominantes (mayor densidad

espectral)
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Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 5 se observa que las frecuencias asociadas a las mayores densidades
espectrales son 0,1; 0,2; 04 y 1 (es decir, periodos de 10; 5 25 y 1
respectivamente). Estds coinciden con las frecuencias que forman a la serie
original. Adicionalmente, la frecuencia de mayor densidad espectral es 0,2, la
que también corresponde a la frecuencia de mayor amplitud que conforma a la
serie original (Figura 4).
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ANEXO 4: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LOS PUNTOS DEL PSAH
EN COORDENADAS UTM WGS-84 HUSO 19S.

Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refe?'g;ac;u(rr‘rt\gnm)
1001 7.392.245,76 | 575.189,80 2.301,100
1024 7.391.600,13 | 589.474,55 2.300,950
1027 7.424.644,59 | 589.797,12 2.308,776
1028 7.383.997,75 | 584.432,98 2.301,448
1906 7.418.675,34 | 576.809,17 2.300,802
2018 7.391.893,05 | 578.015,44 2.301,024
2021 7.414.638,58 | 577.629,34 2.300,637
2028 7.410.286,46 | 570.639,50 2.300,938
2037 7.391.949,15 | 583.465,29 2.301,929
2040 7.390.079,71 | 565.600,10 2.301,684
ALLANA 7.414.838,02 | 598.957,61 2403,968
Limnimetro Barros Negros CONAF | 7.416.990,38 | 585.823,65 2.300,911
Reglilla Barros Negros SQM | 7.416.975,78 | 585.802,73 2.300,380
Reglilla Barros Negros CONAF 7.416.990,13 | 585.823,71 2.300,862
Limnimetro Burro Muerto CONAF 7.424.262,62 | 584.154,12 2.302,014
REGLILLA BURRO MUERTO SQM | 7.424.265,03 | 584.156,08 2.301,600
Reglilla Burro Muerto CONAF 7.424.262,51 | 584.153,88 2.301,997
C4-B 7.424.698,44 | 579.751,95 2.302,711
CA-2015 7.396.451,89 | 996.135.70 2.325.266
CAMAR-2 7.409.831,33 | 598.072,11 2380,057
Limnimetro Chaxa CONAF 7.419.627,10 | 585.232,82 2.300,866
Reglilla Chaxa SQM 7.419.630,86 | 585.209,98 2.301,208
Reglilla Chaxa CONAF 7.419.626,78 | 585.233,10 2.300,973
Cufa 1 7.417.502,39 | 588.591,76 2.301,228
Cufia 2 7.417.900,83 | 589.402,32 2.301,855
Cufa 3 7.420.047,17 | 592.879,01 2.321,805
Cufa 4 7.405.987,03 | 594.841,82 2.306,203
Cufa 5 7.406.109,50 | 593.361,94 2.302,651
Cufia 6 7.379.240,90 | 591.524,35 2.307,281
Cufa 7 7.382.218,75 | 587.722,59 2.301,859
D-2 7.403.779,68 | 588.662,62 2.300,971
E-101 7.391.636,43 | 564.581,51 2.301,792
E-324 7.393.056,03 | 563.023,21 2.302,124
EIA-5 7.417.291,46 | 573.177,57 2.301,128
GD-01 7.414.650,92 | 584.086,18 2.300,235
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
GD-02 7.403.739,16 | 589.933,79 2.300,528
GD-03 7.382.384,73 | 586.688,01 2.301,051
GD-04 7.383.853,99 | 586.142,95 2.300,880
L10-1 7.380.660,66 | 591.440,07 2.305,996
L10-10 7.382.729,91 | 588.561,22 2.302,046
L10-11 7.386.713,22 | 585.193,01 2.301,782
L10-12 7.388.772,89 | 584.400,10 2.301,832
L10-13 7.382.758,82 | 584.610,14 2.301,961
L10-14 7.382.944,90 | 582.762,63 2.302,007
L10-15 7.383.839,76 | 589.152,94 2.301,859
L10-16 7.386.333,41 | 590.452,50 2.301,935
L10-17 7.388.611,17 | 591.616,70 2.301,901
L10-2 7.382.683,18 | 589.534,38 2.301,602
L10-3 7.381.276,01 | 585.556,47 2.301,877
L10-4 7.381.407,76 | 584.907,77 2.301,882
L10-5 7.382.630,96 | 585.257,67 2.301,747
L10-6 7.382.951,64 | 586.579,51 2.301,760
L10-7 7.382.733,40 | 587.591,24 2.301,976
L10-8 7.383.323,18 | 587.479,41 2.301,993
L10-9 7.383.281,37 | 588.859,80 2.302,035
L1-1 7.421.793,68 | 599.847,36 2.409,660
L1-10 7.417.519,37 | 587.382,18 2.301,598
L11-1 7.441.707,88 | 581.776,79 2.320,321
L1-11 7.417.156,52 | 584.692,92 2.301,609
L11-2 7.439.199,35 | 581.780,85 2.316,354
L1-12 7.417177,42 | 584.274,72 2.301,334
L1-13 7.416.803,94 | 584.879,54 2.301,414
L1-14 7.416.826,93 | 584.228,12 2.301,392
L1-15 7.418.751,86 | 586.572,23 2.301,735
L1-16 7.418.741,73 | 586.100,99 2.301,552
L1-17 7.418.238,88 | 591.453,18 2.307,476
L11-G1 7.439.198,28 | 582.072,08 2.315,557
L1-2 7.420.524,99 | 596.153,54 2.359,445
L12-1 7.377.872,51 | 573.891,04 2.302,296!
L12-2 7.375.144,82 | 578.896,15 2.303,844

" Durante el segundo semestre de 2016, el Antepozo del punto L12-1 fue destruido por un camion por lo cual este se reconstruyd.
Lo anterior implica un cambio en la cota del punto de referencia desde los 2302,348 a 2302,296 (m.s.n.m) DATUM WGS-84.
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L12-3 7.374.917,35 | 576.268,70 2.302,671
L12-4 7.372.652,70 | 578.423,07 2.304,722
L1-3 7.418.707,93 | 593.724,57 2.327,733
L13-1 7.411.009,38 | 594.639,53 2.319,445
L13-2 7.410.993,52 | 593.833,90 2.309,226
L13-3 7.410.998,36 | 593.054,20 2.304,814
L13-4 7.410.799,97 | 592.412,37 2.302,472
L13-5 7.411.029,60 | 591.375,83 2.301,781
L13-6 7.411.019,59 | 590.625,64 2.301,813
L13-7 7.411.028,93 | 589.876,44 2.301,561
L1-4 7.416.184,62 | 588.137,91 2.300,800
L14-1 7.407.109,56 | 595.569,21 2.316,875
L14-2 7.407.113,03 | 594.810,17 2.308,514
L14-3 7.407.115,77 | 593.698,94 2.302,865
L14-4 7.407.155,28 | 592.926,14 2.302,025
L14-5 7.407.286,22 | 592.186,92 2.302,011
L14-6 7.407.328,43 | 591.425,98 2.301,816
L14-7 7.407.519,58 | 590.655,99 2.302,283
L1-5 7.415.017,40 | 584.234,49 2.300,290
L1-6 7.416.216,46 | 589.607,28 2.301,384
L1-7 7.416.377,66 | 587.729,78 2.301,458
L1-8 7.416.079,59 | 584.706,27 2.301,307
L1-9 7.417.742,33 | 587.632,21 2.301,037

L1-G4 POZO 7414816.62 585210.67 2.300.141

L1-G4 REGLILLA 7.414.816,88 | 585.209,91 2.300,165
L2-10 7.415.103,77 | 587.393,93 2.300,721
L2-11 7.412.578,24 | 586.094,56 2.301,452
L2-12 7.411.424,44 | 584.748,21 2.301,040
L2-13 7.412.988,93 | 584.841,10 2.300,931
L2-14 7.410.995,84 | 581.183,37 2.301,342
L2-15 7.414.216,52 | 587.447,08 2.301,408
L2-16 7.415.088,34 | 586.220,87 2.301,232
L2-17 7.414.013,15 | 584.891,72 2.300,633
L2-18 7.416.049,21 | 583.665,36 2.301,101
L2-19 7.416.047,04 | 583.117,58 2.301,184
L2-2 7.416.112,70 | 599.286,65 2.418,497
L2-20 7.414.991,08 | 580.892,43 2.301,263
L2-21 7.414.623,11 | 587.351,84 2.301,218
L2-22 7.416.018,44 | 584.095,06 2.301,255
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L2-23 7.415.762,07 | 586.243,78 2.301,159
L2-24 7.415.372,73 | 585.261,40 2.300,618
L2-25 7.414.726,68 | 592.439,51 2.310,292
L2-26 7.414.918,14 | 593.786,54 2.323,373
L2-27 7.412.130,85 | 593.470,53 2.312,887
L2-28 7.412.131,55 | 594.586,00 2.320,697
L2-3 7.415.774,08 | 596.808,82 2.366,941
L2-4 7.414.608,96 | 591.850,74 2.304,882
L2-5 7.414.004,44 | 588.272,06 2.300,529

L2-6 (SOPM-7) 7.412.045,65 | 583.567,77 2.300,668
L2-7 7.415.628,87 | 593.776,83 2.323,717
L2-8 7.416.184,71 | 590.828,17 2.303,138
L2-9 7.414.388,91 | 586.444,89 2.301,344
L3-10 7.409.577,91 | 591.215,47 2.301,612
L3-11 7.409.581,80 | 591.057,16 2.301,707
L3-12 7.409.581,41 | 590.857,32 2.301,858
L3-13 7.409.571,53 | 590.538,58 2.301,580
L3-14 7.409.571,03 | 589.772,73 2.301,495
L3-15 7.409.664,06 | 594.922,47 2.320,062
L3-16 7.409.802,83 | 597.731,31 2.371,999
L3-2 7.409.615,43 | 598.844,96 2.395,219
L3-3 7.409.496,34 | 594.614,77 2.314,614

L3-4 (SOPM-8) 7.408.833,14 | 587.551,70 2.300,724
L3-5 7.409.547,43 | 593.776,02 2.304,836
L3-6 7.409.554,85 | 593.121,38 2.303,532
L3-7 7.409.604,10 | 592.414,49 2.302,251
L3-8 7.409.579,48 | 591.523,73 2.302,089
L3-9 7.409.573,46 | 591.314,03 2.301,643
L4-10 7.406.115,11 | 592.247,07 2.301,171
L4-11 7.406.056,46 | 590.533,41 2.301,333
L4-12 7.406.056,63 | 590.333,97 2.300,949
L4-13 7.406.057,99 | 590.201,70 2.300,918
L4-14 7.406.059,64 | 590.068,60 2.301,228
L4-15 7.406.063,31 | 589.870,94 2.301,015
L4-16 7.406.099,71 | 588.869,96 2.301,355
L4-17 7.405.962,95 | 595.169,37 2.309,002
L4-3 7.406.265,01 | 596.113,20 2.320,533
L4-4 7.405.733,37 | 594.797,86 2.306,370
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L4-5 7.406.037,02 | 589.607,69 2.301,229
L4-6 7.405.467,67 | 585.967,23 2.300,684
L4-7 7.406.037,97 | 593.769,46 2.302,967
L4-8 7.406.127,78 | 593.360,43 2.302,821
L4-9 7.406.144,43 | 592.623,50 2.302,175
L5-1 7.403.308,44 | 600.351,66 2.426,055
L5-10 7.403.629,28 | 591.910,90 2.301,595
L5-11 7.403.629,66 | 591.830,74 2.301,643
L5-12 7.403.639,73 | 591.686,42 2.301,628
L5-13 7.403.659,85 | 591.481,59 2.301,661
L5-14 7.403.675,64 | 591.163,34 2.301,442
L5-15 7.403.723,31 | 590.791,18 2.301,064
L5-2 7.403.455,33 | 597.045,65 2.334,165
L5-3 7.403.543,67 | 593.971,42 2.302,716
L5-4 7.403.702,59 | 589.565,67 2.300,658
L5-6 7.404.843,41 | 595.818,48 2.312,472
L5-7 7.403.481,35 | 595.448,97 2.309,688
L5-8 7.403.503,25 | 594.827,12 2.305,104
L5-9 7.403.630,73 | 592.139,00 2.302,081

L5-G3 POZO 7.403.837,53 | 593.160,17 2.301,313

L5-G3 REGLILLA 7.403.843,51 | 593.160,26 2.301,135
L7-1 7.426.657,16 | 599.732,77 2.409,614

L7-10 7.420.010,68 | 586.780,32 2.301,644
L7-11 7.419.861,28 | 586.521,82 2.301,501
L7-12 7.419.493,44 | 583.933,51 2.301,489
L7-13 7.422.455,20 | 594.116,42 2.334,491
L7-14 7.422.403,41 | 592.286,51 2.318,327
L7-15 7.422.678,15 | 599.594,22 2.399,546

L7-2 7.425.182,29 | 597.177,20 2.369,328

L7-3 7.422.583,15 | 591.858,28 2.314,822

L7-4 7.422.857,86 | 588.645,26 2.303,122

L7-5 7.420.404,72 | 583.851,59 2.300,811

L7-6 7.422.551,97 | 595.207,43 2.347,511

L7-7 7.422.842,99 | 589.093,50 2.305,543
L7-G1 7.418.821,78 | 585.706,58 2.300,500
L7-G2 POZO 7.422.646,49 | 588.066,95 2.301,747
L7-G2 REGLILLA 7.422.647,34 | 588.065,18 2.301,963
L9-1 7.396.682,17 | 594.862,35 2.316,571
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
L9-2 7.396.786,42 | 594.486,72 2.314,203
L'MN'METROC'E)A,&;NA INTERNA | 7 382.021,16 | 586.614,90 2.301,529
REGLILLA %:AO%LANFA INTERNA | 7 382.021,41 | 586.614,80 2.301,456
L'MN'METR%gﬁiLFJNA SALADA | 7 380706,85 | 587.624,63 2.301,919
REGLILLA é/geer;A SALADA | 7 380.706,65 | 587.624,46 2.301,963
LAGUNA SA'—é‘g:\jT AHMNIMETRO | 7 381.471,18 | 587.023,23 2.301,705
REGLILLA Légﬁk‘,f‘ SALADITA | 7 381.471,23 | 587.023,02 2.301,762
M1-C 7.389.114,68 | 566.253,54 2.301,875
M2-C 7.389.269,26 | 558.734,48 2.302,084
M7 7.393.786,88 | 562.662,52 2.301,738
MULLAY-1 7.422.645,06 | 599.918,95 2.404,737
P1-1 7.414.806,51 | 584.113,59 2.300,981
P1-2 7.414.914,37 | 584.160,13 2.300,561
P1-3 7.415.116,90 | 584.260,37 2.300,848
P1-4 7.415.196,07 | 584.319,07 2.300,638
P1-5 7.415.371,58 | 584.435,04 2.300,868
P1-6 7.415.521,19 | 584.560,00 2.300,951
P1-7 7.415.711,36 | 584.675,85 2.301,011
P2 7.396.429,30 | 596.087,06 2.325,481
P2-1 7.414.518,19 | 586.394,92 2.301,185
pP2-2 7.414.712,53 | 586.329,18 2.301,133
pP2-3 7.414.892,18 | 586.271,53 2.301,025
P2-4 7.415.282,24 | 586.212,91 2.301,235
P2-5 7.415.498,33 | 586.219,67 2.301,118
PUENTE SAN LUIS POZO 7.424.282,45 | 584.142,70 2.301,742
PUENTE SAN LUIS REGLILLA | 7.424.281,17 | 584.141,11 2.301,915
LIMNIMETRO PUILAR CONAF | 7.422.501,95 | 587.940,45 2.302,111
REGLILLA PUILAR SQM 7.422.497,03 | 587.947,44 2.301,766
REGLILLA PUILAR CONAF 7.422.502,19 | 587.940,75 2.302,158
RC-11 7.418.722,68 | 585.667,12 2.301,458
RC-2 7.418.806,69 | ©85190,75 2.301,518
RC-3 7.418.891,06 | 584.692,25 2.301,690
RC-4 7.418.973,52 | 584.205,22 2.301,793
RC-5 7.419.052,71 | 583.702,71 2.301,640
RC-6 7.419.629,19 | 583.815,20 2.301,601

" Las coordenadas de los pozos RC-1, RC-2, RC-3, RC-4, RC-5, RC-6 y RC-7 corresponden a las presentadas en el informe N° 8
del PSAH transformadas a WGS-84.
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Pozo/Reglilla Norte (m) Este (m) Refggaacipau(rr]rtl:nm)
RC-7 7.417.527,96 | 583.752,41 2.301,386
SAMPLE-4 7.379.370,30 | 553.220,51 2.303,270
SOCAIRE-5B 7.406.165,63 | 598.163,88 2361,807
SOPE-6 7.402.011,78 | 571.691,00 2.301,282
SOPM-10 7.398.886,22 | 586.801,85 2.300,850
SOPM-11 7.393.742,61 | 586.119,55 2.301,289
SOPM-12C 7.394.294,05 | 574.439,39 2.301,288
SOPM-13 7.413.064,81 | 583.766,44 2.300,940
SOPM-14 7.414.053,45 | 583.989,19 2.300,622
SOPM-2 7.404.051,55 | 571.302,23 2.300,871
SOPM-4 7.409.930,50 | 578.577,31 2.300,912
SOPM-5 7.405.276,74 | 579.550,51 2.300,916
SOPM-9 7.403.823,46 | 587.169,69 2.300,793
REGLILLA TILOPOZO 7.369.363,76 | 577.756,46 2.309,549
ZAR-C-S 7.387.589,96 | 547.921,52 2.303,141
Est. Meteo. KCI 7.396.240,54 | 561.376,16
Est. Meteo. Chaxa 7.424.240,32 | 583.530,01
Aforo BN 7.419.414,10 | 585.318,18
Aforo Saladita 7.380.535,23 | 587.408,43
Aforo Salada 7.379.852,46 | 589.165,20
Puente San Luis Aforo 7.424.269,00 | 584.148,17




ANEXO 5: Certificado de Calibraciones

"INFORME DE MONITOREO SEMESTRAL ACTUALIZADO A JUNIO 2018"



- Calibration Report
,n-s,'t" '"c- Report Mumber: 20181112-622367
224 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO B0524 USA

1.070-438-1500, 1-800-445-7458, FAX: 1-870-458-1558

Wisil US @t e In-situ.com

Instrument Details:

Inztrurvent Model. Level TROLL 500
Full Seale Pressure Range: 5 PSI73.5mi 1.5 fi | vented
Zerial Mumber, 622387
Hardware Yerslon: g
Firrware YWersion: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calioratian Dats; 2048-11-12 20:43:31 {UTC)

Mominal Range of Applied Temperature. -6 C 1o +50 G

Temperature Accuracy Specification: +- 0.1 C From 5 Cto+50C

Mominal Range of Applied Pressure. Q PSl o &5 P5I

Presaure Accuracy Specification: £i- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %F5 at +13 c

Post-Calibration Check:

Parameler Applled Raporied Deviation Uit
Pressws | bowi|  Gouos|  oooes psi |
Prossure 20000 20013 00013 PSL |
Pressure | 0.0001 00008 00007 PSI |
[Temperature | 301180 391150  -0.0040] G

calibration Procedures and Equipment Used:

Autornstad ealibration procedures used
Manu Agiient Mode 345704 SerlalNa My44000742
Manu Mansar Model CPCE000 Serialto 610450
Manu Instruiah Model 3312A-14-15-24 SerialMo 31102-(4 1037)
sdanu Instrulab Madel 408X-0031-01 SerialNo 2-31138
" Maru Agilent Model 531314010 SarialMo NY47002678
Manu MENSOR Model 500 SerialNo 822743

Mobes:

1. Standards used in this calibration are iracesbis to the National insfiiute of Standards and Technology.
% This calibration rapatt shall not be reproduced, except in ful, without the written approval of In-Situ, Inc.
5. A calioration interval of 12 to 18 montns is recommendad.

(2 In-Situ

Performed By: EB A= b
Repor genarated 1UZ12HE L2445 P Eup'rfghiﬂ‘.’.[ﬂ&-ﬁ{liﬂ -5, Inc. Page | of1

=
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- Calibration Report
,"I-Sltu 'm. Report Number: 20181108-621857
291 East Lincaln Avenue, Fort Colins, CO 80524 LISA

1-070-408-1500, 1-800-445-7488, FAX: 1-970-490-1598

Yigit us at wweain-situ com

Instrument Detalls:
Instrument Modal: Level TROLL 500
Fudl Scale Pressurs Range: 5 PSI{3.5m/ 11.5 ft | vented
Seral Mumber; B21857
Hardware Verskn: 5
Firmware Varsion: 3.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-11-08 20:34:50 {UTC])
Mominal Range of Applied Ternperature; -5 G to +a0 C
Temperature Accuracy Specification #-0.1 C From -6 C to +50 C
Mominal Range of Applied Pressurs: 0 PSlto &5 PSI
Pressure Accuracy Specificaton: +1- 0.1 %FS from -5 G lo +50 C, +- 0.05 %FS at +15C
Post-Calibration Check:

Pararmeter Applied Feooiled Dl @ticn I
Prossure | 5.0001] 50001 00000 PSI |
[Pressure | 2.0000] 20007 0.0007) PSI
Pressurg 0.0001 | goota|  o.oodg PSI '|

Wemperature | 301260  39.4269] 000211 €

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent pAodel 3497048 SerialMNo Ry 4000T42

Many Mensor Maodel CPCE000 Serialko 810450

Manu Instrulab Model 331 2A-14-15-24 SanalMo 31102-(41037)
Manu Imstrulzb Moded 406X-0031-01 SerialNo 2-3113%

fany Agllent bodal 53131 A-010 SerigiNo MYATH026TE

Manu MENSOR Mede! 600 SarizlMo 622743

Notes:
1 Standards used in this calibration are traceabls to fhe Natonal Institute of Stardards and Technology.

2 This calioration report shail not be reproduced, except in full, withaut the wiritten approval of In-Sity, Inc.

1. A calloration interval of 12 fo 18 manths is recommendesd.

(2 in-Situ

Performed By: TG A - 204§

Report ganerated 11/29/2018 3:06 16 PM Gopyright © 2005-2018 Ir-Sitd, Ine

s
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- Calibration Report
"‘l—S'tu 'm, Report Number: 20181108-621851
221 East Lincoln Avene, Fort Golins, GO 80524 USA

-G70-498- 1500, 1-B00-146-T488, FAX; 1-970-498-1598

Wisil 1 &t waw.in-situ_com

Inztrument Details:
Instrument Model Level TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs! 5 PSH 3.5 m/ 11.56 it f vented
Sarial Mumber, G21851
Hardware YVersion: 5
Firmware Varsion: 3.06
Calibration Detalls:
Calibration Result PASS
Calibration Date: 2018-11-08 19:38:28 (UTC})
Mominal Range of Applied Temperature: -6 Cio +50 C
Temperature Accuracy Spacification: +#-01CFrom-6Cto+3C
Mominal Range of Applied Prassure: 0 PSlta & P
Pressura Accuracy Specification: rh 0.4 %FS from-5 G to+60 C, +/- 0.05 %FS at +16 C
Post-Callbration Check:

Parameter Appiied Reported Deviation Linit
Pressure _ 50000]  60003[ 00003 PSI
Pressure | 2.0000 20003 00003 PSi
Pressure | 00001 00001 00001 PSI
Temperature | 388800 [ 388640 |  -0.0050 © |

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Mode! 342704 SerdalNo MY41015886
Manu Mensor Moede! CPCS000 SeriaiMo 41000617
Manu Insérulet Model 33124-14-15-24 SarialNe 31164
Manu Instrulat Medel 406X-0031-01 SerialNo 1-31140
Manu Agiient Model 53131A-010 SeriaiNc MY470028/8
Manu MENSOR Model 600 SeriniNe 622743

MNotes:

1 Siandards used in this calibration sre fraceabls to the National Institute of Standards and Technology.
2 This callbration report shall nol be reproduced, except in full, without the written appraval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months I8 recommanded.

¢ In-Situ

YO EYES 1M THE FIEL D

Performed By: LY g 2K

Fiapor ganarated 115312058 32004 FM Copyright & 20082048 kn-Siu, Ina Page 1ol

LA
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- Calibration Report
'"-'S't" 'm- Report Number: 2018111 5-620201
%1 East Lincaln Avenue, Fort Calling, GO 80524 USA

1.070-408-1500, 1-B00-446-TA58, FAN: 4-870-408-1588

Wisit us at waaw.in-siu.com

Instrumant Detalls:
instrument Model, Level TROLL 500
Full Scate Prassure Range: 5 PSI/ 3.8 m/! 11.5 It/ vented
Sarial Mumbar 620201
Hardware Vershon: 5
Firmrware Versan: 306

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Cata: 2018-11-15 18:47:14 (UTC)
Nominal Range of Appled Temperalre: ACo+E0C

Termperalire ASCUracy Specification: +-04CFrom-5Cto+a0C

Mominal Range of Applizd Pressure: 0 PSito 5 PSI

Prassure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 G to #50 C, - 0.05 sFS at+15C
Past-Calibration Check:

Parameter Apphad Reported Daviation Limit

Prassure | 50000]  50001[ _aoood P8l

Pressue | 20000 _ 20004| 00004 P ]

Pressure | 00000,  -0.0007 | -00006 PSR

Temperature | 39.4400| 384371 o028 & |

Calibration Procedures and Egquipment Used:

Automated calibration precedures uzed.

Manu Agilent Modal 249704 Serialo MY440025390
Manu Mensor Model CPCED0T SerialMo 410004H2
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 Sarkalba 31128
Marnu instrulab Model A06%-0031-01 SerialNo 1-31134
Manu Agilent Model 5343 1 A-04 0 Serigilo MYATO0ZETE
Many MENSOR Model 800 SerfalMo 22 743

Moles:

+ standards used in this calibration are traceabée to the National Institute of Standards and Technology
2 This callbration report shall nat be reproduced, except in full, withaut the written approval of In-Sty, inc.
3 A callbration intecval of 12 to 18 menths i3 recommended.

wOF EYRS LM THE FHLLT

¢ ln-Situr

Parformed By: LY A7 -Lafp

Beport geneiabed 1172672018 CRER L Eﬂp-:r'rlgl'ﬂ@mﬁ-iﬂ‘.:ﬂ IS, fnce Page 1 af



- Calibration Report
In-Situ Inc. Roport Number: 20181004-515298
221 East Lincaln Avenue, Fort Colling, CO 20524 USA

1-970-498-1500, 1-800-445-7486, FAX: 1-070-408-1508

Vigit us at www.in-situ com
Instrument Details:

Instrument Model: Level TROLL 500

Full Seale Prassure Range: 6 PSI/ 3.5 m{ 11.5t{ vanted

Seral Mumber 615296

Hardware Version: 5

Firmaware Version. 3.06
Calibration Details:

Calibration Result PASS

Calibration Date: 2018-10-04 094715 (UTC)

Mominal Range of Appled Tempesalure: S Clo+50 0

Temperature Accuracy Specifisation: #i=- 0.1 C From -5 C to +50 C

Morminal Range of Applied Pressure! 0 PElio 5 PSI

Pressure Accuracy Specification. +- 0.1 WFS from -5 C 1o +80 C, +- 0.05 %FSat +15C
Post-Calibration Check:

Parametar Applied Reported Deviation Unit

Pressure | 50000] 49898 “poomt| Pt |

Presse | 19090| fsdse} 0000 P

Pressure | 0.0001| 00001 | 00001 PSI

{Temperature | 392600 _dgz7er| 001 c |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Madel 340704 SerigiNe MY 44015965
panu Mensor Model CPCE000 SeriaiMe B10913

Manu Instrulab Modal 33124-14-15-24 SeriaiNo 1127
Manu Instiukab Model 408X-0031-01 SarialMo 2-31 127
Manu Agilent Madel 531 318010 SerialMNa Mfﬁ?pﬂzﬁ?a
#anu MENSOR Mode! 600 SeralMo 822743

Motes:

1 Standards used in this cakbration are traceable to e National Institute of Standards and Technology.
A This calioration report shall nof be reproduced, axcept in full, without thve writien apgroval of In-Situ, Ine.
3 A calibration interval of 12 to 18 months 5 recommended.

(o In-Situ

FOUN EYES I THE FIELE®

Performed By: R

Repar ganarabed 101 72018 6.47.28 P Gopyright & 20082018 In-Situ, ke Page 1 o1

&l 2 {2 - Hffr=



= _ Calibration Report
'"'S'tu 'nc_ Report Number: 20180828-814294

991 East Lincaln Avenue, Fort Codling, ©O 80524 USA

1.070-498-1500, 1-B00-446-T488, FAX: 1-970-496-1598

\isit us at www. in-situ.com

Instrument Detalls:
inetrurment iloded: Level TROLL 500
Full Scala Pressure Fange: 5 PSif35mi 11,56 ft [ vented
Seral Mumbsr: 614254
Hardwara Verslon: B
Firrmware YVersion: .06
Calibration Detalls:
Cabbration Hesult PASS
Calibrafion Dabe: P a0 48-00-28 093331 (UTC)

Marminal Range of Applied Temperatura: -5 Cta +50 C

Temperature Accuracy Specificaton: #- 0,1 C From-5 Clo+50 C

Mominal Range of Apglied Pressure: O PSitos PSI

Preasure Accuracy Specificaton: - 0.4 %FS from -5 C to +50 C, +-0.06 KFS at +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Apaolied Repaorted Deviation Lind

Pressure | 50001 60006 oooos| PSE |
Pressure | 20000|  16006]  -0.0004 psi |
Pressure | -0.0001| 00008 00007 PSI
Temperalre | 301310  39.1250 | -0.0060, C ]

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procedures used.

panu Agilant Model 343704 SerizlNe MY 44000742

Manu Mensor Madel CPCE000 SeraiNe £ 04540

Manu Instrulab Model 33124-14-15-24 SeriaiNo AT 02 103T)
sAanu Ihstrulat Model 406X-0031-01 Seralbo 2-31139

Manu Agilent Moded 53131A-010 SerialMo MY A TO0RGETE

Manu MENSOR Model 600 SerialMo G22743

fofes:

| Standards used in this cafbration are traceable 1o the Natienal Institute of Standards and Technology
7. This calibration report shall not be reproduced, except iIn full, without the written approval of In-Sit, Ing
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recammendead.

- Mrn-Sites

YOUHR E¥ES |84 THE FiELD"

Parformad By: RG

Repoit generabad 101772018 6709:25 FM Capyright © 20052018 in-Situ. Ing, Page 1041
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- Calibration Report
'ﬂ-S'm ’m. Report Murber: 20180928-613468
221 East Lincoln Avanue, Fort Collins, OO BOS24 USA

4.070-408-1500, 1-A00-4458-7488, FAX: 1-870-498-1598

Wigit us at e In-sitl. com

Instrument Datalis:
Instnament Modal: Level TROLL 500
Full Scale Pressurs Range £ P8I/ 3.5 m{ 11.5 ft [ vented
Serial Mumber, 613468
Hardware Varsomn, 5
Firmware \Version: 3.08

GCallbration Details:

Callbration Result: PASS

Calibration Date; 2018-09-26 01:10:28 (UTC)

Mominal Range of Applied Ternperatse: SCo+80C

Temperaturs Accuracy Specification: +-01CFrom-5Clo+50C

MNaminal Range of Applied Prassure: JPSles PS

Bressure Accurasy Specification: #- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +- 0.05 WF5 at +12 C

Post-Calibration Chack:

Farameter Applied Reported Deviation Unit
Pressue | 50000 49995 00008 PSI |
Presswe | 20000 19993 00007 P8I |
Pressure |  -00001| 00004  0.0005 PSI
Temperature | 39.4070|  38.4047] -0.0023 C

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated cafibration procedures used,
Manu Agilent Model 249704 SerlaiMo MY41021734
banu Mensar Model CPCBO00 Serialio 610124
aanu Instrutab Modeal 3312A-14-15-24 SerialMo 31125
Manu Instrulab Model 208X-0031-01 Serialio 1-31138

* Wanu Agitent Mode! 53131A-010 Seriglo MY4 7002678
Manu MENSOR Model 800 SerlalNo B22743

Motes:

1. Standards usad in this callbration are traceable to the National Institute of Standards and Technofogy.
5 This callbration report shall not be reproduced, excepl in full without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A ealibration interval of 12 to 18 months is racormmandad,

) In-Situ

wisll® EVES TM THE FIELE

Parformed By: AW

Report generpbed 104 72018 G577 PM Eﬂﬁﬁlﬂlﬁﬂmﬂﬁ-imﬂin-ﬁlm. Ing. Faga 1.0l 1
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- Calibration Report
'H-S'tu 'm,, Report Nurber: 20180824-613468
221 East Lincoln Awenue, Fort Collins, OO BOS24 USA

1-G70-488-1600, 1-800-445-7488, FAX: 1-970-498-15495

Wisit us af Wi In-situ.com

instrument Details:
Insirument Model, Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: E PSi13.5 mi11.5 ft [ vented
Serkal Mumber: S B13466
Hardware Version: &
Firmwan Version, 3.08

Calibration Detalis:

Calibration Result PASS

Calibration Dats: 2018-08-24 10:06:08 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperalure: S5 Cto+50C

Temperature Accuracy Specification. +-01CFrom-5Co+50C
Nominal Range of Applied Pressuns: 0 PSlta b Pl

Pressune Accuracy Spacification +ie 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15C
Post-Calibration Check:
Paramsater Anplied Reported Deviation Unst
Presswe | 60000[  50000[ 00000 P8I |
Presswe | 20000| 20000 00000 PS1
Presswre | 00000|  0000B) 00006 PS|
Temperalure | 38.4250|  394281] 0.0018 C

Callbration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration precedures used,

Manu Agilent Model 348704 Seriaiko Y002 380
Manu Mensor Modetf CPCE000 SerlalNo 410004H2
tanu Inetrulab Model 3312A-14-15-24 Serialo 31 §38
Manu Instrulat Model 405X-0031-01 SerialNo 1-31134
hary Agilent Model 33131 A-010 SerlalMo MY 4TO0267E
Manu MENSOR Model 500 Sarialbo 522743

Notas:

1 Standards used in this calibration are tracealde to the National Institute of Standards and Technology.
2 This cafbration reporl shall not be reproduced, except I full, without the written approval of In-Sity, Inc.
4. A calibration interval of 12 to 18 months 15 recommendad.

¢ In-Situ

WOUREYEY IN THRE FIELD®

Performed By: RG

Rapan genarated 1072003 £:20:30 P Copyright & 2005-2048 In-3, Inc. Poge 1 ol i

Sl - A JH-4%



- Calibration Report
In-Situ Inc. Raport Number: 20180826-513484
221 East Lincain Avenus, Fort Collins, CO AORZ4 LUSA

1-670-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-070-408-1598

yigit us 3l www.kn-gitl com

Instrument Details:
Instrument Modal: Level TROLL 600
Full Scale Pressura Ranga: & PSI1 3.6 mi 11.5 ft | vented
Serial Mumber: 613464
Hardware \erahan: &
Firmmuare Version: 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Caiibration Date; 2018-02-26 10:47-04 (UTC)

Mominal Bange of Applied Temperature: -5 G 1o +50 G

Temperature Accuracy Spacification: #-0.4CFrom -6 Clo+50C

Mominal Range of Appéiad Pressure. 0OPSiio s PS

Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +- 0.05 %F5 at +15 ¥

Posl-Calibration Chack:

Parameter Applied Reported Daviation Unit
Prossurs | 50001|  4go02| 00008 PSI_
Bromsin 20000 18987 | 00003 PSI |
Prassure | 00000| 00007  -G0OOT| PSI |
Fomperaurs | 30.1160|  39.1124  -0003 G

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used

Manu Aglient Model 345708 SerialMo Y 44000742

Manu Mensar Mede! CPCEI00 SenalMo 610450

Many Instrudab Model 331 94.-14-15-24 SarialNo 31102-(41037)
Many instrulab Modsl 408X-0031-04 SeraiNo 2-31139

Manu Agilent Model 5313 14010 SeralMo MY 4700267

Manu MENSOR Model 800 SerialNo BZ22T43

Hotes!

1 Srandards used in this calibration are raceable io the National Instiute of Standards and Technalogy.
2 This calibration report shall net be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Ing.
3 A calibration interval of 12 to 18 monthe &2 recammended,

() In-Situ

yo it ey 1M THE tlR LI

Performed By: RC

Repeort generaled 1072018 G:12:14 PAl Gogyright £ 2005-201 8 In-Sill, Inc. Pege 161
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Calibration Report

Report HNumber: 20180615-553903

991 East Lincoin Avenua, Fort Collns, GO 81524 LISA,
1-070-408-1600, 1-600-445-T463, FA¥: 1-970-408-1505
Wialt us at wwaw In-situ, com

O In-Situ Inc.

Instrument Detalls:

Instrument Model Level TROLL 500
Fult Scale Pressura Range: 5PSI/ 35 m /i 11.5ft | vented
Seral Mumber. 593203
Hardwara YVersion: 5
Fimyware Yersion: 3.06
Calibration Details:
Calbration Result PASS
Calibration Date: 201 8-06-16 04:27:52 (UTC)
Nominal Range of Applied Tempesature: -5 Clo+50C
Temperaiune Accuracy Specification: #- 0.1 C From -5 Clo +50 G
Mominal Range of Applied Prassure. 0 Psio s PSI

Pressure Accuracy Specification:

+- 0.1 %FS from -5 © to +50 C, +/- 0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Pararmeter Applied Reported Draviation Unit
Fressre | 50000]  49869] 00001 PSI
Presswe | 20000  16903] 00008 PSI
Pressure ‘o0000|  0o0008| 00003 PSI
Memperature | 38.7460|  387383] 00097 C )

Calibration Procedures and Equipment Used:

putamated calibration procedures used,

Manu Agflent Model 349704 SeriaiMo MY 440023390
sanu Mensor Madel CPCE000 Seriaihio B10913

Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerigiNg 31127
Manu Inatrulab Modef 406X-003 {-01 GerialMo 2-31127
Manu Agilent Modal 531 11A-010 SeriatNo MY 47002878
Waru MENSOR Model 500 SediziNo 22742

Notes:

1. Standards used in this calibrat
2. This calibration repart shall nod

inn are tracesble to tha National Institute of Standards and Tachnology.
be repraduced, except in full, without the written approval

of In-Siku, Ine.

3. A calipration interval of 12 to 18 ranthe s recommended,

Performed By: KK

O In-Situ

FOUT EYES b THE FIELES®

/%":’7‘“

Repor genarated TIAE018 1:28:05 FM

Coopyright € 2005-201 8 In-Sil, Inz. L7 ey

phe 28t )
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- Calibration Report
"‘I—S’!u 'm. Report Number: 20180614-593898
291 East Lincoln Avenue, Fort Calkns, ©0 BOS24 USA

1.670-490-1500, 1-800-448-7488, FAX: 1-970-408-1598

Wisil Us af wee irn-sity,com

Instrument Details:
Instrumant Model. Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: EPSl/35mi11.6 1t/ vented
Serial Number: 503898
Hardware Version 5
Firmmaane Warsion 3.06

Calibration Details:
Calbration Result PASS
Cafibration Date: © 2018-06-14 1858:48 (UTC)
Mominal Range of Applled Temperature: -5 Cio+50C
Tamperaiure Accuracy Specification: +-0.1C From-5C o +60 C
Wominal Range of Applied Prassure: 0 P35l o5 PSI
Preseure Accuracy Specification: 4/ 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.05 WFS at +15 C

Post-Galibration Check:

Pararmeter Apphied Reported Deviation Linit
Pressre | _ 50000  4oe9f[ 00008 PSI |
Pressurs | 20000 200068, 00005 P8I
Presswe | -00001| 00003 00004 PSI |
Temperature | 08.1910|  39.1868| 00042 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automaled calibration procedures used.
Manu Agilent Moded 249704 SeriafNo MY44011833
adanu Mensor Model CPCB000 SerigiNe 610431
Manu Insirudab Modal 3312A-14-15-24 Seralhla 31103
Manu Instralab Madel 406X-0031-01 SerialNe 2-31 144

" Tany Agilent Model 53131A-010 Saeriaflo MY4 7002678
hanu MENSOR Madel 500 SeriaiMo B22742

Motes:

1 Smandards used |n this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
9 This calibration report shall not be reproduced, except in full, withaut the writtan approval of In-Situ, Inc.
4 A calibration interval of 12 to 18 months 8 recormmended.

Co In-Situ

FOUN FYES 14 THE FIELP®

Performed By: LY ﬂﬁ-’ :"I _-7-‘ 8- 2,

Raport geneeaied TIVZ01E 126540 FM Copyright & 2005-2016 In-58u, Inc Page 1 ol 1



- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180311-692632
921 East Lincomn Avenue, Fort Colins, CO 80524 USA

1.070-488-1600, 1-B00-445-7488, FAX: 1-970-408-1508

igit s at waw, in-situ oom

Instrument Details:
Instrument Wadek: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PS1/ 3.6 m!11.6 ft/ vented
Sarial Mumber: 592832
Hardware Version 5
Eirmavara Version: 3,06

Galibration Details:

Calibration Result PASS

Calibration Date; 2018-06-11 19:04:50 (UTC)
Norminal Range of Applied Temperature: HCta+50C

Temparature Accuracy Specificatan: +-041CFrom -5 Cta+50C

Nominal Range of Apphed Pressure 0 PSita & PSI
Prassura Aocuracy Spectication: - 0.4 %FS from -5 C to +50 C. +/- 0.05 WFSat+15C
Past-Calibration Check:
Paramater Applied Reporied Creviation Unit

Presswe | 6.0001] ~ g9t oooin PSL |

Frassurs | 20001 _20000] 0000( PSI_ |

Prossare | 00002 _ -D0QoG} 00003 P31 |

Temperatirs | 395030 |  oo48t7| OOMC |

calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras used.

Manu Agilent Model 149704 SeralMo MY44015880
Manu Menzar Madei CPCE000 SerialMo 41000618
tany Instrulab Madel 33124-14-15-24 SeralMo 3008
Manu Instrulsb Model ADEX-0031-01 SeriziMNe 331103
Ranu Agilent ptodal 53131 A-010 SeriglNe MY 47002675
Manu MEMSOR Model 00 Serialle g22742

Motes:

1. Standards used in this callbration are iracezble to the National Institute of Standards and Technology.
2 This cafibratlon report shall not be reproduced, except in full without the written appraval of In-Situ, Inc,
5. A catibration intsrval of 12 to 18 months is recommended.

(o In-Situ

vl EYES 1™ THE FIELD®

ffﬁA ‘1.; T v -

performed By: EB AL B D E
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<0 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Number: 2018061 2-592964

941 East Lincoln Avenue, Fart Cofling, CO 0524 USA
1-970-488-1500, 1-B00-446-T488, FAX: 1-470-498-1508
Wit us @t Wk in-silucom

Instrument Detalis:
Instrument Modet:
Full Scale Prasgure Range:
Serial Mumber
Hardware Verslon:
Firmware Version:
Calibration Details:
Calibration Result:
Calibration Date:
Nominal Range of Apphed Temparatura.
Temperatura Accuracy Specification:
Mominal Range of Applied Pressure.
Pressure Accuracy Specificaton:

Level TROLL 500

5 pgl/ 3.5 m/ 115 it { vented
62964

-]

a.06

PASS
2018-08-12 19:50:44 (UTC)

LS CI+E00

+-01CFram -6 C o460 C

0 FShio 5 PS

+- 0.1 %FS from -5 C to +60 G, +-D05WFS at+15C

Post-Calibration Check:

Paramater Applied Reparied Dieviation Linit
Presswe | Go000|  4osedl 00008 PSI |
[Prossure | 2.0000] __ 20008|  0.0008 PS |
Pressure | 0001 000041 _0.0005 PSI |
[Temperature | 381230 391981 | 00049 © )

calibration Procedures and Equipment Used:

Auterated calibration procedurss wEed.

Manu Agilent WModel 343704 SerfaiMo MYA4000742

Manu Mensor Model CPCBI0D SafialMa 610450

Many Instrukab Model 331 24-14-16-24 SeralNo 31 102-41037)
Manu Instrulsh Mode! 408X-0031-01 SenalMe 2-31128

Manu Agilent Model 533131A-010 SerigiMa MYATO02678

Manu MENSOR Model 500 SerigiNe B2Z742

Mates:

1. Standards used in this calipraton are traceabie to the National Institute of Standards ard Techrology
5 This callbration report shall not be reproduced, except In full,
3. A caflbration intarva! of

17 ta 18 months is recommendead.

In-Situ

w8 EYES I THE FIERD®

Aril T

&

without the wiitten approval of In-Situ, Inc.

performed By: LY B pAK e
Rapart genemied TS 1147458 PR Capyright © S0E-01E reSiy, Ind tﬁﬂ o Paga §al 1
ey f{J,J



- Calibration Report
'n-S'm 'm. Report Number: 20180427-584993
221 East Lincoln Avenue, Fort Callins, CO 80524 USA

4-970-498-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-970-408-1538

Wigit us at wenw in-gitu.com

Instrument Details:
Instrument Modet: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5 PSI/3.6m/ 115/ vented
Sarial Mumber, 554963
Hardware Varsion: 5
Femware \Versian: 3.06

Callbration Details:

Calbration Result PASS

Calibration Date 2018-04-27 16,1833 (UTC)

Norminal Range of Applied Temperature: -5 C 1o +50 G

Temperatura Accuracy Specificaticn; +H-01C From -5 C o +80C

Mominal Range of Applied Prassure: OPElo & PH

Pressure Accuraty Specification: #- 0,1 %FS from -5 C ta +60 G, +- 0.05 WFS et +15 C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Raporied Deviation Limat
[Pressue | 50000]  5000] _ Go00Z PSI |
0.0000] PS!

Pressure | 20000 20000 oo PSE
Pressure l 0.0000 | umm‘_ 0.0004 P8I |

™

350360 30.0254| 00106 C

[Temperature

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 348704 SerialNo MY44028788
panu Mensaor Mode| CPCE000 SerlaiNa 810431

rdanu Instrutah Model 3342A-14-15-24 SerialNo 31103
Manu Instrulab Model 406X-0031-01 SerialMo 31128-1
Manu Aglent Model 53131A-010 SaralMo MYATO02E87E
Manu MEMNSOR Model 600 SerlalMo 622742

Mobes:

1 Siandards used in this calibration are traceable to the National Instilute of Standards and Tachnology
2. This calibration report shall not be repradused, except n full. without the written approval of in-Situ. Inc.
3. A calibration intarval of 12 o 18 months & recemmanded,

Co In-Situ

FrbA EYES LW TRE FIFLO”

Al T
Performed By: LY

Reporl generabed G4 /018 210041 PM Copyrght & 20082018 In-5%u, Inc.



- Calibration Report
"'-Sltu 'm_ Report Number: 20160427-584007
221 East Lincoin Avenue, Fort Callins, GO 80524 USA

1-070-408-1500, 1-800-446-T488, FAX: 1-870-408-1598

Wisit us at waw.In-silu com

Instrument Details:
Instrurment Modal: Lewvel TROLL 500
Full Scale Pressure Range: § PSS 3.5m/ 11.5 ft/ vented
Sartal Mumbar: SB4097T
Fardware Version: 5
Firmwware Wersion; 1.06
Calibration Details:
Calibration Besult PASS
Cafibeation Date: SOia-04-27 20-20:46 (UTC)

Hominal Bange of Applied Temperaure: -5 C1a +50 C
Temperaiure Accuracy Specification: #4004 CFrom-5 Clo+30C

Mominal Range of Applied Pressure. 0 PSlto 5 PSI
Pressure Accuracy Spacification: +- 0.1 WFS from -5 C o +60 G, H- 005 WFSat+15C
Post-Calibration Check:
Parameler Appliad Reporied Devialan Linit
Pressure | B.000D[  5.0008[ ~ bows PSI |
eans | zioo0] tssia] a0t oe
Presswe | 0.0000| 00016,  -0.0016 PSI —

Temperaturs | 38.1290]  99.1218] 00070 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures wsed,

fdanu Agllent Model 349704 Seriaio MY44000 L ¥

danu Mensor Model CPCE000 SeddaiNe £10815

wanu Instrulab Model 33124-14-15-24 Seriaito 3102441037}
Manu Instrulaty Medel 406X-0031-01 Saralio 31028-2

Manu Agilent Model 53121A-010 SedalNo MY 4T00R267E

Manu MENSOR Model 600 SeriziNo B23T42

Motes:

1. Siandards used in this calibration ara racaable to the National instiute of Standards and Technology.
9 This catibration report shall not be reproduced, except in full without the writien approval of In-Situ, Inc.
1 A calibration nterval of 12 1o 16 manths 15 recommanded.

¢ In-Situ

LA EVES 1N THE FLELD
Performed By: EB

Aeport gemerated SEU2018 14144 Fad Copyight £ 2005-2018 in-5iu, Ina. Fraga 1 of 1




- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20180420-563555
221 East Lincaln Avenus, Fort Colling, CO 80524 USA

1-970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-496-1558

Wisit us ab was in=situ.com

Instrumeant Detals:

Insfrumant Modek Level TROLL 500

Full Seale Pressure Fange: & PSSl 35mi 1.6 ftf vented
Serial Number. 583555

Hardware Version: b

Firmware Varsion: 3.06

Calibration Details;

Calibration Result PASS

Calibration Date. 2015-04-20 230153 (UTC)

Mormingl Range of Applied Tempemature: -5 Cho +50 C

Temperalure Accuracy Speciication: +-01CFrom-SCio+80C

Waominal Range of Applied Pressure: 0 P2l o s PSI

Prassure Accuracy Specificalion: 0.4 %FS from -5 Cto+50 C, +- 0.0 WF3at #15C

Past-Calibration Check:

Paramater Applied Reported Deviation Linit
|Pressure 5.0000 ageg7|  -Goood PSI |
|Pressure 2.0000 tegse| 00002 PSL |
|Pressure 0.0001 0.0002 | 00002 PSI n
|Temperafure | 391260 | 391186 | 00074 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures used,

Manu Agilent Modal 249704 SeriaiNo MY44000742

Manu Mensor Model CPCS000 SeviaiNo 610215

Manu Instrulab Made! 33124-14-15-24 SerialNo 3110241037}
Manu Instrulab Model 408X-0031-01 SeriaiNo 31098-2

Manu Agitent Moded 53131A-010 SarialMo MY4T00267E

Manu MENSOR Model 500 SaralMo 622742

MNotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Instituta of Stardards and Technology.
2 This callbration report shall nel be reproduced, except in full, witheut the writter approval of In-Sitg, nc
1 A calibeation interval of 12 to 18 mentha is recommended

D In-Situ

FOLEE EWES 1MW TeE FifLD®

i g - 1A P

Performed By: KK

Fopor genarated AR4/2015 14656 P Copyright & FHS-2010 In-Sky, Inc Pags 1ol 1
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- Calibration Report
) "FS"I' 'm. Report Mumber: 204804 20-583551

721 Eazt Lincaln Avenue, Fort Caollins, GO 80524 LISA

1-870-455-1500, 1-800-445-74583, FAX, 1-070-408-1598

Wisit ws al waww.in-sii.com

Instrument Details:

Instrument Model, Level TROLL 500
Fuli Scale Prassurs Range: HPSI3.5mi11.5ft ] vented
Serial Mumbes; £33551
Hardware Yarsian: &
Firrmuwere Version! a.06
Calibration Details:
Calibration Result PASS
Callbration Date; 2018-04-20 18:40:42 (UTC)

Mommal Range of Applied Temperature: -5 C o +50C
Temperature Accuracy Specification - 11 G From -5 C ta 450 C
Momnal Range of Applied Pressurs; 0 P51 to 6 PSI

Pressura Accuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 Cto +50 C, +~0.05 ®“FS at +16C
Post-Calibration Check:
Parametes Applied Reparted Deviation Linit
Pressurs | 50000 50000  oooof PSI
Pressurs | 20000 1968 |  00001 PSI |
Pressure | 0.0000 | -0.0011 L0011 Pl
Temperaturs | 28.8660 |  3sbeed| @ 00008 ©

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures usad,

Manu Agilent Medel 349704 SerialNo NY44201807
fdany Mensor Mode! CPOED00 SeralMo 410006817
Bilanu Instrulab Meode!l 33124-14-15-24 SaralMae 31154
Banu Instrulab Mode! 4068X-0031-01 Seralo 2-31134
Manu Agilent Model 531314010 SaralNa MY47 00268
Manu MENSCR Maodel 500 SeralNo 522742

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable o the Mational Instifute of Standards and Technolegy.
2 This calibration report shail not be reproduced, except in full, without the written appreval ef In-Situ, Ine,
3. A calibeation interval of 12 to 18 months |s recommended.

2 In-Situ
Performed By: EB "%:f 7-.

Fepod generated B212016 1:56:16 PM Copyrighd & H005-3018 In-Tiku, ne.




- Calibration Report
'n-s,l‘tu Inc. Report Number:  2017100520841-543031

221 Easl Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 LISA

1-070-408-1500, 1-BO0-446-T4E8, FAX; 1-970-498-1508

Wigdt us At Wi in-situ.com

Instrument Details:
Ingsnermant Modal. Lewsl TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs 5 PSI/ 3.5 m (115 ft{ vented
Sarial Mumbsr; 48031
Calibration Defalls:
Calibration Result FASS
Calbration Dale; Z2047-10-05 20:8:41 (UTC)

Norminal Range of Applied Temperature: -5 C1o+30 C
Temperature Ascuracy Specification: 4{« 0.1 C From -5 G 1o +50 C
Marninal Range of Applied Pressore: 0.0 B5l o 5.0 PSI

Prassure Accuracy Spacification: o- 0.1 %FS from 5 C1lo+50 C, H-005 WFS el +16C
Post-Calibration Check:
“Applied Reported  Devialion |
[ sopon] 50004 ﬁ.ﬂﬂ%
1 20000 1.9897 |  -0.006%
0.0007 .0007 0.0122
36,500  99.6045|  0.0045

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras wsead

Manu Agllent Mode| 348704 Serialo MY42002148
Manu Mansor Model CPCE000 SenalMo 41000616
hanu lnstrulak Modsl 33128-14-15-24 SarialNo 31098
hanu Instrulak Modal 406X-0031-01 SeralMo 3112B-2
anu Agilerd Moded 53131A-010 Seriaibo MY4T00Z2E2
Manu MENSOR Model 600 SerialMa 622744

Motes;

1. Standards used in this cafipration are traceable to the Nationai Institule of Standards and Technolagy.
5 Thia calibration report shall not be raproduced, excapt in full, without the writtan approval of In-Situ, ino.
4, & celbration Interval of 12 to 18 months 15 recommended,

Performed By: AT
Report gersrsted:  3017-12:21 74637 UTC Copyrghl & F008-2017 In-5Pu, Ino. Paga v of 1

/AH-H




- Calibration Report
,n-Sl tor 'ﬂﬂ.‘-. Report Number: 2017102620461 7-553082
221 East Lincaedn Avenwe, Fort Colling, CO 50624 USA

1-B70-408. 1500, 1-800-448-T488, FAX: 1-970-408-1598

Wigit we st wdy, in-situ.com

Instrument Cetalls:

Instrument Madal Lewel TROLL 500
Full Sc&le Pressure Range 5PSI{35m 115 it/ vented
Sarial Mumber RE30R2
Calibration Datails:
Calibration Rasult: PASS
Calibration Dale: 2097-10-28 201817 {UTC)

Mominal Range of Applled Temperature: 50 lo +50C

Temperature Accuracy Specilication +-01CFrom-6Cto+50C

Momina! Rangs of Applied Pressure: 0.0 PElto 5.0 P&

Prassure Ascuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 Cio+50 C, +/- 0.05 WFE 8t +15 C

Post-Callbration Check:

Parameier Appiied Reparted

Pressure | sonoz|  soooz] 00
Pressure | 20000] 20002}
Presswe | 00001] 00001
Temperature | 38,0250 38,9240

Calibration Procedures and Equipment Usead:

Autamated callbration proceduras used.

Manu Agient Model 345704 SeriaiMe MY 44038788
Manu Mensor Mode| GPCE000 SeriaiMo 810284

Manu nstrulak Model 33124-14-15-24 SerialNo 31103
Manu Instrulab Model 406X -0031-01 Seraltdo 31126-1
Manu Agilest Model 531314010 Seriaio MY4TODZZ82
Manu MENSOR Made! GO0 Sedlalblo 622742

MNotes:

1. Standards used in this calibration are fraceable to the National Institute of Standards and Technodogy.
2, This calibration raport shall not be reproduced, mxcapt in full, without the writlen approval of In-Situ, Inc.
9. A caltbration intarval of 12 to 18 months iz recommendad.

Performd EII_': EB

Repot genaabad: 20171221 TATAT LTG Cognpight & 200S-2017 IS, [ne. Fags 1ol

L4




- Calibration Report
'"'S'tl' 'm. Report Number: 20171026-553068
921 East Lincoin Avenue, Fort Collins, ©O BO524 LSA

1.G70-458-1500, 1-800-446-7488, FAX. 1-070-486-1558

Wislt us at www.in-situ.com

Instrument Details:
Instrurmant Model Lawel TROLL 500
Full Scale Pressure Flangs: 5 PSI/ 3.5 m [ 1161t ! vented
Serizl Number: 553068
Hardware Version: &
Firrriware Versian: 3.08

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Callbration Date: 2017-10-26 19,0017 {UTC)

Mominal Range of Applled Temparature: -5 Clot+50C

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Cto+50C

mominal Range of Applied Pressure: 0 P8l ko 5 P31

Pressure Accuracy Specification: 4. 0.1 %FS from <5 G to +50 G, +/- 0.05 %BFS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reparted Deviation Unit
resswe | 50000]  50008|  OO0OB PS! |
Pressws | 20000  igsss| 00002 PSI
Prassure 00000|  0.0003] 00003 PSI
Tempersture | 80.4400|  39.4376]  -0.0024] C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autcmated calibration procedures used.

sManu Agllent Model 349704, Serialio MY44000T43
Manu Manser Model CPCS000 SeriaiNo 410004H2
Manu Instnulab Model 3312A-14-15-24 SarialMo 31138
Manu Instrutab Model 406X-0031-01 Serialiao 31086-1
Manu Agilent Model 53131A-010 SerlalMo MY4T002282
Manu MENSOR Model 500 SerlaiNo 822742

Mobaes:

1, Standards used |n this calibration are traceabla to the Mational Institute of Standards snd Technology.
3 Trnis cakbration repart shall not be raproducad, excapt In full, withaut the written spproval of In-5ihe, Inc.
5 & calibration Interval of 12 io 18 months i& regommendad

C) Hrn-Sikas
Crafted with pride by
Performed By: EB Al 7
Repart genarated 11212017 220 P Copyight & 20082017 in-Gity, . Page 1 of1

14-6



- Calibration Report
'"'S'm 'm_ Report Number:  2018101117232-491952
231 East Lincaln Avenus, Fort Colling, CO 80524 LISA

1.670-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-970-488-1548

Wisit s at wwe.in-5itu, com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressura Rangs 5 PS| vented
Sarial Mumbaer: 481952
Calibration Details:
Calbration Result: PASS
Calibration Date; A018-10-11 17:23:2 {UTC)
Wominal Range of Applied Temparature: -5 C o +30 H
Temperature Accuracy Specification; - 0.1 C From 5 Cto+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSSt s0 Pl
Pressure Accuracy Specification: + 0.1 %FS from -5 to +50 G, +/- 0.05 "FS al +16C
Paat-Calibration Check:
'illi'sraeﬁeté{ Applied " Reported | Deviation |
Pressure | G0000]  4@08s| 00100
\Pressurs ‘ 21000 20857 ~D.oost|
Pressuwe | 00002} 00000  -0.004
Tempersture | 247070 247149 00078

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autemated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 343804 SerialNa MYL4001931
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerlalNo 04T
sdanu Instrulal Model 832-151-01 SerlalNo 12078
Manu Mensor Mode! CPCEI00 SerialNo 4100080

Mobes:

| Standards used in this callbration are traceable to the National institute of Standards and Technology,
4 Thia calloration report shall not ne reproduced, except in full, without the writken approval of In-Situ, 1nG.
3 A calfbretion interval of 12 to 18 monthe is recommended,

perfarmed By:  FM

Repor gereraled,  20TE-10-15 G134:44 uTc Copyright © 2005-2018 In-Bliy, Ins.

e - BOES '

Page t af 1



O In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Numbsar: 201 80402054 147450941

291 East Lincoln Avernue, Fort Collins, CO 80524 UShA
1-270-408-1500, 1-BO0-445-T488, FAX- 1-870-488-1 08
Wislt ugs ab waw in-sifu.com

Instrumient Details:

insirument Model:
Full Scale Pressure Ranga
Serial Mumbear:

Calibration Detalls:

Caliprstion Result:

Callbration Date:

Momiral Range of Applied Temperature;
Temperature Accuracy Specification:
Mosvinal Range of Applied Pressura:
Pressure Accuracy Specification:

Level TROLL 500
5 P51 vented
450941

PASS
2048-04-02 05:11:47 (UTC)

-5 Cto +50 C

+#-01CFrom-5Cln+50C

0.0 PE| ko 5.0 PSI

+- 0.4 %FS from -5 C to +50 €, +/- 0.05 WFSal+15C

Post-Calibration Check:

iFarametEr Appied  Reported Deviation |
e | 03] so008|__001eA
Prosswe | 24000 24005 00062
Presswe | oooo0|  00008| 00153
Femperalure | 247050 247120] D000

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

ftanu Agilent Modal 340804 SenalNo MY440094319
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerlaiNo 30117
Wanu Instrulab Model 332-151-01 BerialNe 12068
Manu Mensor Model CPCE000 SerialNo 410009WD

Mobes!

' Standards used in this calibration are raceable to the Mational Insiitute of Standards and Tachnology.
2 This calioration repott shall nol be reproduced, excapt in full. without the written approval of In-5, Inc.
5 A calfbration imtenal of 12 ta 16 months is recommendad.

Parformed By: FM
Raport genaabed  2016-04-02 14:06:07 LTC

Gopyright € HKE-301E In-Siu, e

ﬂﬁj’(#"‘:’”

Page 1 af 1
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- Calibration Report
'n-s,lm 'ﬂc,. Report Number; 20171111184358-448778
231 East Lincoln Avenue, Fort Collins, GO B0524 USA

1-570-408-1600, 4-B00-445-T488, FAX: 1-970-498-1558

Wigh us =t waw.In-situ.com

Instrument Details:

Instrument Model: Lewal TROLL 500
Ful Scale Pressurs Range &5 P51 vented
Sarial Mumbar: 4467T7TE
Calibratlon Details:
Calloration Result; PASS
Calibration Date: 2017-11-11 16:43:58 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature; -5 Clo +50C
Temperature Accuracy Spec fication: #-01C From -5C o +50 C
Meinal Ranga of Applied Pragsure: 0.0 PSIto 5.0 PSI
Pressure Accuracy Speciicalion; +i- 0.4 %FS from -6 C lo +50 C, +- 0.05 %FS &t +15 G
Past-Callbration Chechk:
Parameter  Applied Reported  Devia '_Li:n‘|
Prosie | asees|  soos| ez
Pressure 20898 27018]  0.0361
Presswe | 00002 00019, 00337
Tempetalure | 2403401  248350]  0.001

Galibration Procadures and Equipment Used:

Autormated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 243804 SerialMNo W44 001034
Manu Instrulsh Mode! 43124-15 SerigiMo 41014
Manu Instrulab Model 832-151-01 SerialNo 12070
Manu Menasor Model CPCE000 SerialMo 4100084

Motas:

1 Siandards used in this calibration are traceabls to the Natianal Institisle of Standards and Technology.
3 Thiz sallbration tesort shall not be reproduced, except in fidl, without the writtan approval af In=Situ, Ine.
9. A calioration interval of 12 to 18 monthe is recommended,

Performed By: FM
Repod qonareied:  2T-1221 7id4:30 UTC Gopikghl £ 2005-2097 In-SHu, Inc. Poge §af §

Lfi*r_{:;?)




- Calibration Report
'ﬂ-S]'tu ,ﬂc. Report Number: 20171113041010-422958
294 East Lincoln Avenue, Fort Celling, CO BOS24 USA

1-570-408-1500, 1-B00-445-T488, FAX: 1-870-458-1598

Wisil us At wasnl in-5ii.com

Instrument Details;

instrumenl Modal; Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 P3| vented
Sarial Mumber 477968

Calibration Details:

Calibration Resul PASS

Calibraton Date: 2047-11-13 010 UTS)
Nominal Range of Appled Temperature: -5Cio+80C

Temperature Accuracy Specification #/-01CFrom-6 G0 +50C
Mominal Range of Applied Preasura: 0.0 PS5l ta 5.0 PEI

Preasurs Accuracy Speciicatian: +1= 0.1 %FS from -5 G to +80 G, - 0.05 WFS al +15C
Post-Calibration Chack:

Emter Applied Repoted  Dewation |

ressute 5 0006 5.0022 | 0.023%
Prassure 21001 2 1025 0.0501
E;.ilﬁ.ure 00062 | 00027 EII_EE
Temperature | 249330| 249382  0.00%2

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calipration procedures used.

Manu Agilant Model 348804 SerialMo MY44001251
Many Instrulab Model 43128-15 SerialMo 41014
ytanu Instrubab Model 832-151-01 SedalMe 12070
Manu Mensor Model CPCE000 SerialMo 41000804

MNotes:

" 4. Standards used In this calbratlon are traceable to the Matonal Instiute of Standards and Technokogy,
5 Thia calibration repor shall not ke reproduced, except in full, without the written approval of n-Siu, Ine.
3. A calbration interval of 12 to 18 monthe is recommended.

Parlormed By:  FM
Repor ganeralad;  20ETARIT TASIEUTC Gooysight & 200852017 Lo Sl Ire Fage 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. OO o S
271 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO BO524 USA

1-970-408-1500, 1-B00-445-7488, FAX: 1-970-488-1598

Wislt us al waw in-sikl com

Instrument Details:
Frnssrurnent Modal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range, 5 PSI/ 3.6 m/11.5 ft | vented
Serlal Mumber; AfRd153
Hardware Varsion; 5
Firrware Version: 3.08
Calibratien Details:
Calioration Result PASS
Calibration Date: 2017-11-01 05:45:05 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperaturs: -5 Cta #30 C
Temperature Accuracy Specification: +H-01CFrom-6 Clo+30C
Mominal Range of Applied Pressure: 0 PS5l o 5 PSI

Pressure hoouracy Specilication: #i- 0.1 %FS from -5 C to +60 G, +/- 0.05 WFS at+15C
Post-Calibration Check:
FPasameter Appliad Raportid Diewiation Unit
Pressue | 5.0000] 40085  -Do00S[ PSI
|Preseurs |  20000{ 18991 00010 P51 |
\Pressure | =00,0001 ) ___—ﬂ.EHIIDE | -0.0008 P51 —I
Temperatwrs | 39.1190| 284118 00072 ¢ |

-

Calibration Procedures and Equipment Used:

putomated calibration procedures used.

Manu Agiant Model 348704 Serlalho MY44038835

Manu Mensor Madal CPCE000 SeriaiNo 610315

sanu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerlalNo 31102441037}
adanu Instrutab Madel 408X-0031-01 SerialMo 31082-2

Manu Agilant Model 531314010 SeralNa MY47002282

Mane MENSOR Modal 600 Serialo 622742

Motes:

1. &tandards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
2 This calibration rapart =hall not be reproduced, except in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calinratian Interval of 12 to 18 months is recommended.

Co) Ire-Sites

Crafted with pride by

At T
Parformed By: WR
Repoet gecierated 112102017 3146:22 PM Copyight © PI0S-201T In-Siis, Ina.




o Calibration Report
'"’S't" 'ﬂc_ Report Number: 20180330214421-152996
221 East Lincaln Avenue, Fort Cofins, CO B0524 LISA

1-B70-498-1500, 1-800-448-T488, FAX: 1-870-495-1598

Visit us at www.in-sltu. com

Iinstrument Delails:
Instrumant Model: Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range 5 PSI vented
Sarial Nurmbsr 152596
Calibration Details:
Callbration Resuli: PASS
Calibration Date: 2018-03-30 2 14421 (UTE)
Naminal Fiange of Applled Temperature. -5 C1a+50C
Temperature Accuracy Spaciication: #-01CFram-5C o +80C
mominal Range of Applied Pressure: 0.0 PS5l o 5.0 PSI
Pressure Accuracy Speclficaton; +f- 0.1 WFS from -5 C 1o +60 C, +/-0.05 WF3 at #9150
Past-Callbration Chack:
iFameeté'r Applied  Reported  Deviation
| soooo]  agess| 00313
o 21000 ~ 20982|  -0.0353
_ Oooo2 00018 | 0.0414)
| 247050 24 73214 0.0271|

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Autarnated calibration procedures wsed,

Manu Agilent Model 345804 SerialNo MY 440054 31
pAanu Instrulelb Model 4312415 SerigiNo 33117

Manu Instrulab Mode| 832-151-01 SenalNo 12068
Manu Mensaor Model CPCE000 SerialNo 410003WS
Manu Agident Moded 53131A-010 SaerfalMo MY47002678
fManu MENSOR Model 800 SerialMo 622742

MWotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Natlonal Institute of Standards and Technology.
2 This cafbration repart shall not be reproduced, exceot in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3, & calibration interval of 12 to 18 months is recommeanded.

Performed By: FM
Repot gereraied: 2015-04-04 12:38:22 UTC Cogyright £ 2008-201 8 Ir-Sil, e,

s faiio  40/1000




- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number:  20180402051147 450563
221 Egst Lingoln Avenue, Fort Cofling, CO 80524 USA

1-670-408-1500, 1-800-246-7488, FAX; 1-970-408-1658

Wigil us at waw in-situ.com

Instrument Details.

Instrumeant Modsal: Level TROLL 500
Full Seale Pressure Range & PSI vented
Serlal Mumber 460569

Calloration Details:

Calibration Result: PASS

Cafibration Date: 2018-04-02 05:11:47 (UTGC)
Maminal Range of Applied Temparature: S5Cio+60C

Temperafure Accuracy Specification: +-01CFrom-SClo+50C
Nominal Range of Applied Praseurs; . 0.0 PSito 5.0 850

Pressure Accuracy Specificaton: +1- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0.06 %FS &t +5C
Paet-Calibration Check:

[Parameter T hppled “Repored  Deviaton |

rosss | Goood] 5003|0043

Prossurs | 21000 21023} 00463

Pressurs | 000023 0003 ~ 0.0681

Uamparal@‘e 3 24,7040 ) 24,7133 | 0 O0E3

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated callbration procedures used,

Manu Agilent Model 349804 Serialbo MYa4008431
sanu Insirulab Madal 43124-15 SarialNo 307
Manu Instrulab Moded 832-151-01 SerialMe 12058
Manu Mensor Model CPCE000 SerialMNe 1000888

Notes.

1. Starards used in this caiibralion &re iraceable to the National Institute of Standards and Technology
5 This calibration report shall not be reproduced, excent in full, without the written approval of In-Situ, Inc
2 A calibration intasval of 12 to 18 months 18 recammendad,

Performed By: FM
Repor generaien:  2016-04-02 1366:28 UTC Capyeight £ 2005-20148 W-5itu. In. Page 14f 1

o5 f2316 )



- Calibration Report
,ﬂ-Sltu Inc.  Report Number: 20180320-576285
221 East Lincoln Avenus, Fort Collins, GO 280524 LISA

1.970-498-1500, 1-800-446-7488, FAX; 1-070-498-1508

Wizt ug st wisn, In-gilu,com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Seale Pressure Range: 5PSI/3.5m /[ 11.5 It/ vented
Cerigd Number,; 578286
Hardware \WVerssom: 5
Firrreare Yershon: 3o
Calibration Details:
GCalibration Result: PASS
Calibration Date: 018-03-20 18:23:54 [UTE)

Marminal Range of Applied Temperature: -5 Clo+60C
Temperature Accuracy Specification: +-0.1CFrom-6Co+5)C

Mominal Range of Applied Pressure 0 PSl o 5 PSI

Pressiure Accuracy Specification: +i- 0.4 HES from -6 C o +50 C, +/- 0.05 %FS al 15 C
Post-Calibration Chech:

Parameler Appliad Reparied Deviation Umit

Pressure | 50000] _ 50003 0000 PSI |

?!:E'E.’?L.S.UE_._ . _E_EII:IErEt 1_9'95_‘2‘ _u_ﬂ_mm. L= —

[Pressurs _ 00001  00006] 00007 PSI

[Temperature | 38.0260| 39.0208| _-0.0054] C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automsted calibration procedures used,

Manu Agilent Model 348704 Sarialo MY44038788
ianu Mansar Model CPCED0D SertaiMo 610431

Manu Instrulab Model 33124A-14-15-24 Serialho 31103
ddanu Instrulab hModel 408%-0031-01 SerialMe 31 1281
Marnu Agilent Model 53131A-010 SerialMo MY 47002678
tManu MENSOR Madel 800 SerialNo 622742

Motles:
1 Standards used in this calibration are traceable to the National Instiute of Standards and Technology.

2 This calibration report shall not be reproduced, except in full, without the writien approval of In-Sity, Ino.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is recommended,

C Irn-Sites

Crafted with pride by

Apit T
Parformed By: MP
Repart generated SIS2ME ZAZ13 PM Cogyright © 2005-2015 a5, Inc Page 1 ol 1

e /il 3 fealB. =




Calibration Report

Repori Mumber: 20180320-5T8283

921 East Lincoin Avenue, Forl Collins, GO 80524 Usa
1-070-488-1600, 1-800-446-7488, FAXL 1-8970-488-1525
Wiedl us at wienr, in-sihu.com

R In-Situ Inc.

Inatrument Details:
Insmumeant Moded, Lovel TROLL 600
Full Scale Pressure Range; 5PSl/3.5m/ 115 ftl vented
Sarial Mumber: HTE2E
Hardware Version: 5
Firmware Version: 3.08
Calibration Details;
Calibration Result PASS

Calibration Date:

20158-03-20 18:61:08 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperatura; -5 © 1o +50 G

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Clo+50C

Nominal Range of Applied Pressure: 0 PS5l to b PSI

Pregsure Accuracy Specification: +- 0.1 %FS fram -5 C to +80 C, +- 0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Diawviation Lbnit

Pressure ".'i'_' T B0000]  4gsa7| 00014 PSI |
Pressye | 20000|  16998| 00002 PSI
Pressure | oo00u|  0.0001| 00001 PSI |
Temperaiurs | 38.1300|  36.1239| 00081 € '

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration precadunés used.

Manu Agilent Model 348704 SerialNo MY44038835

Manu Mensar Model CPCBO00 SerialNo 6109135

Manu Instrulal Mode! 33124-14-15-24 Serialio 31102-(41 037)
Mant Insirulst Model 405X-0021-01 Seriglio 31 nag-2

Manu Aglient Model 53131A-010 SenalMNo WY ATO0267E

sany MENSOR Model 800 SerialNo 622741

Motes:

1 Standards used in this calibration are traceable to the Wational Institute of Standards and Technology.
5 This calibration report shall not be reproduced, excapt in full, without the wiitten appreval of In-Situ, Inc
3. A callbration interval of 12 to 18 months is recommended.

. -
C ) fne-Siles
Crafted with pride by
At T
Performed By: MP
Repon genorated 4EE01E 242715 P Copyiight B 2005:200 8 In-Silu, Inc. Pege 1 of 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Roport Number: 20170718-534163

291 East Lincaln Avenue, Fort Cofing, CO B0524 USA

1-070-408-1500, 1-800-448-T488, FAK: 1-870-458-1528

Wlsit s at www.in-slty.com

Instrument Details:
Instrumenl Moded: Lovel TROLL 500
Full Scate Pressure Range: 5 PSI/3.5m] 115 ft/ vented
Saral Mumber: 534163
Hardware Version: B
Firmwara WVerslon: 3.03
Calibration Details:
Calforatian Result: PASS
Calibration Date: 2017-07-18 14:14:03 (UTC)

Hominal Range of Applicd Tempesature: -5 Cto 500

Temperatura Accuracy Specificalion: +-041CFrom-8Cic+50C

Mominal Range of Applied Pressure; 0 PS5l o &5 PS!

Pressure Accuracy Specification: +- 0.1 %6FS from -5 G 1o +50 G, +- 0.05 HFS at #15C

Past-Calibration Check:

Parametsr Applied Reporbed Ciaylation it
Pressue | 50003 49977 |  -0.0026] PSI ==
Presswre | 20000 16881 00040 PSI
Presswa |  00001| 00002}  0.0001] PG|
Temperature | 395230 385220 00019/ C |

Callbration Procedures and Equlpment Usad:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilent Model 348704 SerialNo Y4002 148
Manu Mensor Modal CPCE000 SariglNo 41000816
Manu Instrulab Madel 3312A-14-15-24 SerlaiNo 31058
tanu Instrulab Mode! 406X-0031-01 Sarialilo 31128-2
Manu Agilent Moded 53121A-010 Serigiho MY47002282
Manu MENSOR Model 600 SerialMo G22742

Motes:

| Standards psed in this cafibration are fraceable fo the Mational institute of Standards and Technology.
2 This calibration report shall not be reproduced, except in fiudl, withiout the written appraval of In-Situ, Inc
3 A calbration interval of 12 o 18 manths is recamrmeandad.

Performed By: AT
Ranoet generated 3112017 3:10:44 PM Copynght © 20052017 In-5%, M Paga 1 0f 1

i . zol L5-8




Calibration Report

Repart Number: 20180420-583549

251 East Lincoin Avenue, Fort Collins, CO 80524 US5A
1-070-408-1500, 1-800-446-T4BH, FAX; 1-570-498-1598
Wisdl s at waw, in-sifu.com

O In-Situ Inc.

Instrument Details:
Inatrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5 PSII3.6mi 11,5 ftf vented
Serial Number, BAI549
Harzdwara Verslon: &
Firmware Version: 3.06
Calibration Details:
CaForation Result PASS
Calibration Data: 204 6-04-20 16:32:13 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperalure: -5 Clo+500C
Tamperatura Accuracy Specification #-0.1CFrom-5Clo+50C
Mominal Range of Appled Pressure: 0 PS5 PSI

Prassure Accuracy Specification:

£ 1 %FS from -5 G to #50 C, #/- 0.08 %FS al +15C

Post-Calibration Check:

Dientatlon it

Parametes Aoplied Reportad

Presswe | 50000|  4.9998]  -0.0002 PSI_
Pressure | 20000 20007 | 00007 PSI
Pressure | @Dﬂ@]_' oooof| o000z PSI |
Temperawre | 391160[ 381144 00016 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

kanu Agllant Model 249704 SerialNo MY44000742

Manyu Mensar Mode! CPCE000 SerizlNo 810815

Manu Instrulab Moded 3312A-14-15-24 Serialta 31102-{41037)
Manu Instrutab Model 406X-0031-01 SerialNo 31 r95-2

fanu Agilent Model 531314-010 SerialNo MY4TO02878

Manu MEHSOR Model 600 SerlaiNo 822742

Motes:

1. Standards used in this calibration are tracsabie to the sational Institute of Standards and Technology
2 This cakibration report shall nat be reproduced, except in full, withaut the written approval of In=Siiu, Inc.
9 A calbration interval of 12 to 18 months ks recommended.

2 In-Situ
%F; 7. (e - BB

Parformed By: LY

Report genarabed 5242018 2.06:20 P Capyright @ 20052018 In-5&, o



- Calibration Report
'""S't" 'l’m. Reporl Number: 20171111184358-120832
221 East Linceln Avenus, Forl Callins, GO 50524 USA

1-B70.458-1500, 4-B00-445-T488, FAX: 1-970-498-1698

Wisl Us st waw In-situ com

Instrument Detaiia;
instrumend Maodsd, Level TROLL 500
Full Scala Prassure Range 5 PS5 vented
Serial Numbar; 120832

Calibration Daetails:

Calibration Result: PASS

Calibration Dete: 2017-11-11 18:43:58 (UTC)

Nominal Range of Appiied Temperature: -5 Clo +50C

Temperaturs Accuracy Specification: =01 G From-5C o +50 C

Maoming! Range of Appliad Presaure: 0.0 PS5l te 5.0 PS!

Pressure Accuracy Specification. #- 01 %ES from -5 C o +50 C, +-0.06 %FSal #1565

Post-Calibration Check:

Parameter Appiad Reported  Devialion

Pressue |  acoss|  49888] 00273
L 20088 20980  -0.0373
!f_;ggsm& _0.0001 -0.0021 -0.0435
{Temperature 24.9020|  249586| 00278

Calibration Procedures and Egquipment Used:

Autermated calibration procedures used.

Nianu Agilent Modai 348804 SerialMo MY 34007931
Manu Instruleb Model 4312A-15 SanaiMo 41014
Manu Instrulab Model 832-161-01 SeriaiNo 12070
Manu Mensor Medel CPCE000 Sariaiio 41000804

Mobes:

1. Standarda used in this calibration are raceable to the National institute of Standards and Technology.
2 This calibratian report shall not be reproduced, excepd in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 1o 18 months is recommended.

Performed By: FM
Repor generaled  2010-01-23 120826 UTC Copyrignl & 20052018 in-5, Inc. Fage 1 of 1
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- Calibration Report
llj-sml 'ﬂc. Report Mumber: 20170610125230-526921
224 East Lincoln Avenus, Fom Collis, CO BO524 USA

+ 9704081500, 1-800-446-T488, FAX: 1.870-498-1596

Wigit us al W -5 com

Instrumant Details:
Inatrument hoded Level TROLL 700
Full Scale Pressure Range 5 P8I 2.6 m ! 1.6 ftf vented
Sarial Mumber: 26021
Calibration Details:
Calibration Reasult: PASS
Calibration Daje: 2017-06-10 12:82:30 {LITC)

sominal Range of Apphed Tempearaiure: S C 450 C

Tamperature ACCUTECY Specificatian. #-01CFrom-5Cw+50GC

Morninal Range of Applied Pressure. 0,0 PEI to 6.0 P3I

Prassure Accuracy Specification. +-0.1 WES from -5 & o +50 C, +-0.05 wESat+16 G

Post-Calibration Check:

Parameter - Appﬁéu-;i_ Reported Deviation
lProssure | 50000 ~ B0004|  n.ooTT
|Pressure 20000 1.0083]  -0.0430
Pressue | 0.0002| 00010 oo
[Temperature | 38.2000 388024  -0.0008

Calibration Procedures and Equipment Ueed:

Butomated calioration procedures used

Manu Agilent Mods| 349704 SerialNo MY44015565
Mani: Menscr Medal APCED0 SerialMa B10913

fany Inatrulab Modal 3312A-14-15-24 Seralblo 311099
Manu [nstndab Moded A0EK-0031-01 SerialNe 31008-5
Manu Menaor Madal APCE0D Seriaio BR2T46

Manu Agilent Wodel B3 31A-D00 SeriaiMa W4 FO0R2E2
Wanu MENSOR Model GO0 SariaiMo 622004

MNates:

1 Standards used in this calibeation ara traceable lo tha Mational Inetitute of Standards and Technology.
2 This calibration report ghall not be reproduced, excapl in ful, without the written appresval of in-Situ, Ing
3. A caliprafion interval of 12 to 18 months b5 recarnmended,

Parformed By: KK EREEE
Repor generaled: | 2017-08-22 83041 LTG Copysight & 2008-2017 In-SHu, Inc. Page 1 o

Pfet




i Calibration Report
In-Situ Inc.- Roport Number; 20171027-683243
271 East Lincoln Avenue, Fort Colling, GO 80524 USA

1-670-408-1500, 1-B00-446-T488, FAX: 1-570-458-1568

Visik s at waew In-situ.com

Instrument Detalls:
inetrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Preszure Range: & PSi /3.6 m ! 11.5 fi | vented
Sarial Mumber: 553243
Hardware Vearsion. 5
Firmaware Version: 306

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calbbration Date: a017-10-27 16:54:03 {UTC)
Mominal Range of Appiiad Temperaure: 5 Clo+50C

Temperature Accuracy Spaclfication: #-0.1 G From -5 G o +50 G
Nomingl Ranga of Applied Prassurs: 0 PS5 PSI

Prassure Accuracy Specificatlon: +j- 0.1 %FS from -5 C o +50 G, +- 005 %FSat+15C
Past-Calibration Chack:
Paramater Applied Rapaorted Deviatian Unit
Pressure | 50001[ “asess|  -oooof s |
Presere | zoow0] Aoows|  00wE PS_
Pressure | -0.0001 00010 -0.00M0 I
Tempersture | 38.8360 | 388430 | 00030 © ]

callbration Procedures and Equipment Used:

Aulnmated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 340704 SeriaiNo MY44038782
Manu Mensor Model CPCE000 SerialNo 610204

ilany Instrulab Moded 33425-14-15-24 SaralMo 31103
dani Instrutab Model A0EX-0031-01 SerialMo 311281
Manu Agilent Modal £3131A-010 SerialNo M4 7002282
bdarw MENSOR hodel GO0 SerlaiMo B22742

Motes:

1 Standards used in this calibration are \raceathe to the National Institute of Standards and Technology.
5 This calibeation report shall not be reproduced, except In full, withoul the written approval of in-Sity, Ing.
4 A calibration interval of 12 o 138 monthe is recommendad.

At T
performed By: EB
Report generated {4/29/2017 33707 PM Gopyrighl © 0062001 T In-Site, e,

L7-H



Calibration Report

Report Number: 204171006-548737

221 Egst Lincoln pvenue, Fort Collins, CO BOS24 USA
1-870-498-1500, 1-A00-446-7408, Fax. 1-470-408-1598

Z0 In-Situ Inc.

Vit us &t www. in-gitu.com
instrument Detalis:
instrument Modat: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: 5PSl/3.6mi 15Tt vented
Serial NumbDer: 548737
Hardware Warsion: L5
Firrrwsare Yarsion: 1.06
Calibration Detalls:
Calibration Result PASS
Calipration Date: an17-10-06 171526 (UTC)
Matminal Range of Apphed Tamperawre; -6 Gt 56 C
Termparature ACCUraCy Specificatan: +.01CFrom-5Clo +B0C
Nominal Range of Applied Pressure: 0 PS5l to 5 PEI

pressure Ascuracy Specification: +- 0.1 %FS from -5 C 1o £80 . +/- 0.05 %FS at +16 G

Post-Galibration Check:

Parametar Appied Repanead Deiation Unit
(Pressure #_ ~goo6] 5005|0008 PSI__ =B
Prossre | 20000] 19994} - T L —
rowue | Gowoo|  oeo08|  DOM ER
Temporsiure | G94ds0|  994328| 000 g1

Calibration Proceduras and Equipment Usad:

automated catibration procedures usad,
Wamy Bgilent wodel 34870A SariziMo WY A44000743
sanu Mensor Model CPCEIGD SeralNo A{0004H2
Manu ingtrulab hiodel 3312-"-.—14-15&4 SariaiMe 311 ;i 121

. Manu Instrulab Maodel ADEX-0031-01 Serlaibe 39088-1
Manu Agitent Model 53131 A-010 Sariato pY47 002282
flani WMEMSOR Model GO0 SerlalHo B22742

Motes:

{. Standards used in this calibration are iraceabie to the Mational Institute of Standards and Technalogy.
2. This calibration reporl shall nat be reproduced, axcept in full, without the written appeoval of In-Situ, Inc.
3 A callbration interval of 12 to 18 rronths 15 recommended,

brn-Siter

Crafted with pride by
At T

Performed By EB
Repor generabed 1121 (AT 4110020 P

Capyriaht & -2 T In-5AL Ires, Fage ¥ ol 1



- Calibration Report
'ﬂ-Slfu 'l‘lc. Report Number. 20171111184358-317451
97 East Lincoln Avenua, Fort Collins, CO 80524 LISA

|-E70-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-370-498-1598

WViaid us &l weesin-sliu,com

Instrument Detalls:
Instrurment Madel Level TROLL 500
Full Seate Pressune Range 5 PSl vented
Serial Numbar: 3174561
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibraton Dafer 2047-11-11 18:43:58 (UTC}

Mominal Range of Applied Temperalure, -3 Gio +50C
Temperatura Accuracy Specification: +-01 CFrom-6Cto+500C
haminal Ranga of Applied Presaure: 0.0 PSiHto 50 PSI

Pressute Accuracy Specification: +-0.1 %FS from -5 C o 450 C, +- 0.05 %FS st +15C
Post-Calibration Check:

lParameter  Applied Repoted  Deviation

Presswe | 4d009| 489801 00172

Prassure 2. 0eb 20990 |  -0.0104

Pressure | 00003  -0.000% 0.0162)

[emperatwe | 248340 248523 0018

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Maru Agllent Model 340804 Serlalio B 44001831
Bany Ihstrulab Model 43128-15 SeralMNo 41 14
Manu Insirdab Mode! 832-151-01 SerialNo $2070
Manu Mensor Maodel CPCED00 SerialMo 41000824

Maotes:

1 Standards used in this calibration are traceabie to the Mational Instilute of Standards and Technology.
2 Tris cabbration report shall net be reproduced, except in full, withouwt the written aporoval of In-Situ, inc.
4 A calibeation interval of 12 to 15 months |s recommended,

Performed By: FM
Repon genensbed:  7017-12-21 T-44:53 UTC Copyright €& 2005-2047 In-Sil, Inc Page 1al1
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@ ' - ' Calibration Report

' '-S' tu ' m Repert Number: 20171026-553063
-

294 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO BO524 USA

§-a70-498-1500, 1-B00-446-T 488, FAX: 1-070-488-1 588

Wfiait s At e Jin=adtu. carm

Instrument Details:
Ingtrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs. spsl/35mi 1158/ yvented
Serial Number. 553069
Hardware Varsion: 5
Firrmavare Wersion 3.06

Calibration Dotails:

Calipration Result PASS

Calibration Date: a1 7-10-26 19:04:36 (UTC)
Maminal Range of Applied Temperatura: -5 Cto+500

Temperatire ACcuracy specification: +-0.1 © From -5 C to +50 o
Maminal Range of Appled Pressurs. o PS! o 5 PSl

Pressure Accuracy Specification” s/. 0,1 %FS from -5 C to 450 G, +i- 0.05 %F5 at +19 c
Post-Calibration Check:
Parametar Applied Reported Deviatlon Unit
Fresswe | SM000] _ GOOML —ogood PsI_ |
Pressure | 2.0000] — po001| ogooA PSL
Pressure | ooo00|  -pooo3| 00003 PSL

f—————— ——r —_ = ! -
Tempersture | 385800 pe7e4| 0004 C

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autoamated calloration procaduras uzed.

Wany Agitent Model 249704 Serialhlo MY 44201807
panu Mensor Model CPORD0G SerigiNe 41000617
panu Instrulab Medet 2312A-14-15-24 SeriaiMo 31164
Manu Instnidab Model A0EX-0031-01 SeriaiNo 131103
Manu Agilent Model 531 31 A-010 SerigiMo MY 47002282
Manu MENSOR sodal 8O0 Serialido Ge2Tal

Moles:
1. Standards used In s calibration arne traceabie to the Matianal institute of standards and Technology.

2 This calibration report shall not be reproduced, axcept i full without the writien appraval of In-Situ, Ine,
3, -A calibration interval of 12 to 18 months is recommendead.

G Inn-Situr
crafted with pride by

& Tll"
Erﬁu:mnd gy: EB '4'{“"1 ]

Peporl goneiatad 11/21/2017 32317 FM Capyright © 20082017 In-Sdu. Inc.




¢S In-Situ Inc.

221 Easl Lincaln
{-270-498-1500, {-200-448-

Report Number:
Avenue, Fort Calling,

Calibration Report

7488, FAXK: 1

20174030-553405
GO 80524 USA

-470-498-1598

Wieit us at wuw in-Si.com

instrument Details:
instrumeant Modek, Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range: EpPsl/3Emi1i5ft! vented
Serial Mumber 553405
Hardwane Version: 5§
Flermaare Version: 3.06
calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: a0y 7-10-30 10:38:57 (UTC)
Nominal Range of Appied Temperature: 5 Cta+E0C
Temparature Acouracy Specificatian: +i- 0.1 CFrom -5 Cto +50 C
Mominal Range of Applied Prassure 0 PSlio 5 P31
Prassure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +- 0,06 %FSat+15 G
post-Calibration Check:

Paramater Applied Reported Deviathon Unit
[Pressure G0000| 49996  -0.0004] PSI |
Pressure | 20000, 1993 0.000%, P
Pressure o000y 00006 | 00005 Pl
Temperature 388740 385840 | 0.0400 © i

Calibration Procedures and Equipment Used:

putorated calibration procedurss used

Manu Agliant Model 3A5TOA Serialtla MY44201807
Manu Mensor Model CPCEC00 SerimiMo 41000817
wanu Ingirulan Model 1312A-14-15-24 SerialNo 31154
anu Instrutab Madel A06X-0031-01 Serialo 1-31103

Manu Agilent Moedel 531314010

Serialbla MY47002282

Manu MENSOR Mede! a00 SerlaiNo G2ET42

Motas:
1. Standarda used in nis

calbration are tracaable to tha Mationa! Institute of standards and Technalogy.

2 This calibration report ghall not b reproduced, except in full, without the writlen approval of In-Situ, Ines
4 p calibration interval of 12 1o 48 mantns is recommended.

performed By: RO
Bepod gennratad {1024/2017 3:11:08 P

e
o) frn=-Sikues
Crafted with pride by

At T

I:'-:rp':‘-“r!.\‘rlﬂfaﬂllﬁ-zﬁﬁ n=5ibs, Ine. Fags 1 of 1
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&9 In-Situ Inc-

Calibration Report

Report Numiber: 204 71005-548042

201 East Lineoin Mwenue, Fort Caoling, CO BOG24 LISA
{-L70-4508-1500, 1-B00-£458-T458, FAX 1-870-488- 1588
Wisit us at wnw, in-Silu. GOl

instrument Detalls:

Instrument Modet:

Eull Scale Pressure Range!
Seral MUmDer.

Hardware Version:
Frrrmware Versan:

Callbration Detalls:

Calibration Result:

Catibration Date:

Mominal Range of Applied Tamperature:
Tamparature ACCUrasy S pecification:
Mominal Range of Applied Pressure.

Level TROLL 500
sPSI/3.56m/ 1160 { vented
548042

&

3.08

PASS

an{7-10-05 20:07:04 {UTC)
S0 00

+=01 O Erom -5 Clo+500
0 PSito 5 PBI

Prassure ACCuracy Specification: #j- 0.4 %FS from -6 C 1o +50 C, +- 0.05 %FS 8l #15C
Post-Calibration Check:
Farameter Applied Reported Denviation Unit
Pressure ] — soo00]  60005| T e
e L o001 P |
proseirs._ I ponot| 00001 PSL |
Temperature | 308710] 38 g7g6|  0oo4 C |

Calibration Procedures and Eguipment Used:

automated calibration proceduras uged.

hanu Agilent Model 344704 Serialia 4201907
haril Mensar padel GRCE0O00 SariaiMo 41000617
Manu Instrulzo Model 9312 A-14-15-24 SetalNo 21164
ey nstrulab Mode! 408X-0031-07 SarlaiMoe 1-31103
Manu Agilent pbodel 5315314010 SerjaliNo MY4T002282
plany MENSOR hodet OO Seraho 622742

Moles:

1 Standards used In fris calibration are lrace

able to the Maticnal Instiiute of Standards and Techralogy.

2 This callbration repart shall nat be reproduced, axcept m full, without the written approval of In-Sitd, Inc
3 A calibration interval of 1210 18 months is recommended.

Porformed By: AT

L) In-Situ
Crafted with pride by
/fj;-s.' T

Report generated 11/21/2017 4:19:48 P

Coprwigh 2 0052017 In-Sily, s Page 1 of 1



- Calibration Report
,]‘l-s.tu "'IG. Report Number;  2018062404914-450882

94 East Linceln Avenus, Fort Gollins, 0 BoR24 USA

4.070-408-1800, 1-B00-448-7488, FAX: 1.970-494-1598
wislt us at wiww in-silu com

Instrument Details:

inatrument Model.
Full Scale Pressure Ranga
' Senial Mumber,
Calibration Details:
Calibration Fasutl
Cakbraton Date
Motminal Range of Anphed Temperature
Temperaiura ACCUracY Spacification
Maminal Range of Applad Prassure:
Prassure Accuracy Specification:

Level TROLL 500
5 PS5l vented
AE0ER2

PASS
04 8-06-24 04:914 (UTC)

5 Gt s C

+/-0.1C From -6 Clo 450 G

0.0 P&l o B0 PEI

+-01 %FS from -5 C to 500 +- 005 WES at+1b6C

Post-Calibration Check:
Parametar Aﬂphed.  Reported Dewiation
Prossura | 50D00] _ 4090] _ -0.0007
Pressua ziopa|  20e99] 00024
Pregsure | 00004]  -0.0001 _-0.0098
Temperaure | 25.0500| 260263 00237

Calibration Procedures and Egquipment Used:

Automated cafibration precedures used.

Manu Agilent Model 345804 Serialo MY44001831
adany Instrulab Model 4312A-15 SarialMo 41014
Mani Instrulab Model B32-159-01 Seralia 800
sAanu Mensor Model CPCEDDD Saralio 4100084

“oles:

. Siandards used in this cakbration are traceable to the Nationa! Insfitute of Slandards and Technology
2 This calioration report shall not be reproduced, except m fuill without the writben approval of bn-5Hu, Tne
3. A capration interval of 12 fo 18 manths is recomme e,

Parformed By: M

Fepor ganerstad:  2018-06-35 12:91 54 UTG

Copynght £ 2005-2018 In-3iu, Ina,



- Calibration Report
'"'S't" 'm. Report Number: 20171004-548471
224 East Lincoin Avenue, Fort Callins, GO BO524 LSA

1.070-468-1500, 1-B00-446-T488, FAX. 1-870-485-1598

Wisit ws at waww, in-giu.com

Instrument Detalis:
instrement Model: Level TROLL 500
Full Scala Pressure Range. 5 p5if3.5mi 11.5 it/ vented
Sarial Mumbar E4847T1
Hardware Wersion: 5
Firmaare Versormn 3.06

Calibration Datalls:

Calibration Result PASS

Galibration Date 2047-10-04 20:20:48 (UTC)

Nominal Range of Applied Temperature: SClo+60C

Temperature Accuracy Specification: +f-01CFrom -5 Cin+50C

Hominal Range of Applied Freasure: opsito 5 PSl

Pressure Accuracy Speciflcation: +- 0.1 %FS from -5 C 10 +50 C, +f- 005 %FSat+16C

Past-Calibration Check:

Paramater Applied Reported Daviation Limit
[Pressure | .'.'_'_E-ﬁﬁ[_"_ soooz| _ ooood PSl |
\Pressure | 200001 19906 | 00004 PSL |
Pressura | 0.0001 00003 | 0.0004] PSI ‘|
Memperatura | 3993201 3gdzEA| D04 C |

Calibration Procadures and Equipment Used:
Automated callbration procedures used,
panu Agllent Modsl 340704 SerlalNo MY44038835
Manu Mensor Mode! CRCEICD SaralMo 610815
hdanu Instrukab Model 334 2A-14-15-24 SerialMo 31102-(41037)
anu insirulab Madel 408X-0031-01 Saralio 31098-2
Manu Agilent Maodel £3131A-010 SerisiNo WY 4TO02 262
wanu MENSOR Model G060 SarkalNo 622742

Motes:

1 Slandards used in this calibration are traceable to the National Instiute of Standards and Technowgy.
3. This calibration report shafl not be repreduced, excapt in full, withaul the writtan approval of In-Situ, Inc.
4 A calfbration interval of 12 1o 18 months is recommended.

Crafted with pride by

/ﬂ(wl...l' T
Parformed By: EB
Rapart gpenoraled §ATIO T 40818 PM Copyright & 2006-2017 In-5itu, e, Page 1ol i

THE: x4 g Prpono




- Calibration Report
'ﬂ-Sltu 'l'lc, Report Number: 20170718-533827
291 East Lincaln Avenue, Fart Cefling, CO 80524 USA

1.570-498-1500, 1-800-448-7488, FAX: 1-870-498-1598

Wisil s al wewn in-Sifu com

instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL &30
Full Scale Pressure Range: 5PSi/35m!11.5ft] venled
Serial Mumbar. 5330827
Hardware \arsion! 5
Firmware YWersion: 3.03
Callbration Details:
Calibration Result PASS
Cafioration Date: 2017-07-19 16:01:27 (UTC)

Mominal Range of Aoplied Temperature: -5 C 1o eB0 G

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-E Clo+60C

Nominal Range of Applied Pressure: JPsiio S Pl

Pressure Accuracy Specilication: #/- 0.1 %FS from -5 C to+50 C, +-0.05 %FS at +15C

Post-Calibration Check:

Parameter Applied Reported Devigtion Unit
Pressure | 60000|  499%6| 00004 PSI
20000 20001  0.000%) PSI il
00000|  0.0001) coool RSt |
368730| 388714 0O0IGC |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calloration procedures used.

Manu Agilent Model 34870A Seriziio b 4402330
Manu Mensor Mode! CRCB000 SeralNo 410008417
Manii Instrulab Meodeai 231 24-14-15-24 SerialNo 31154
bdanu Instrutab Madal 406X-0031-01 SerialNo 1-31103
Manu Agilent Model 53131 A-010 SerialNo MY4T002282
Manu MEMSOR hodel 600 SerlalNo B22742

fotes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the Natlonal Instiute of Standards and Technology.
% This calibration raport shall not be reproduced, axcept in full, without the written approval of In-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 1o 1B months is recammended.

Performed By: AT
Repod genarated 81207 31013 PM Copyright © 2006217 In-Gity, Inc. Pagecil

LHE

6+ - ,d*.?l"f:l



Calibration Report

@ In-Situ Inc. Report Number: 20170731-535830

921 East Lincoin Avenue, Fort Collins, CO 80524 (E
1-970-458-1500. 1-B00-445-7488, FAX; 1-970-498-1594

Visit us at wansin-sfu.com

Instrument Details:

Instrument Moded; Level TROLL 500

Full Scale Prassure Rangs: 5 PSI/ 3.5 m /115 it/ ventad

Serial Mumber: 536030

Hardware Wersion; 5

Firmware Varsion: 3.03
Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2017-07-31 14:31:09 {UTC})

Neminal Range of Applied Temperatura: -5 © 1o +80 -

Tamperatura Accuracy Specification. #-04CFrom-5Cla+50C

Mominal Range of Applied Pressure: 0 PSl o5 PS

Pragaure Accuracy Specification: of- 0.1 %FS from -6 C to +50 C, +/- 0.05 %FE al #15 0
Post-Calibration Check:

Farameter Applied Reparted Dewiation Unit

Presswe [ 500001 ~ Goopi|  oooog PSL |

Fressre | 20000 _ tseB| 00002 PSI |

Fressure 1 000K 00002 00001 PSI

Femperature | 388700 _388661| 00038 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procadures used.

Manu Agilent Model 345704 SerlalNo MY4402330
Manu Mensor Model CPCE000 SarfalNo 41000817
Manu Instrulad Modet 331 24-14-16-24 SerialMo 31 154
Wanu Instrutst Mode! 406X-0031-01 SerialMa 1-31103
Maru Agllent Model 53131A-010 SerigiNo MYATOO2282
Manu MENSOR Model 500 SerialNo B22T42

Motes:

1 Standards used In this calibration are traceabla 1o the Mational Institute of Standards and Techrology.
2 This calibration repart shall not be reproduced, except in full, without the wiitten approval of 1n-Situ, Inc.
3. A calibration interval of 12 to 18 months is racommended.

performed By: LY

Rapat generabed SE1ENT 30e40 PR Copryright © 2006-2017 IS, inc. Prasges 1 af 4

AL -Z2olk



- Calibration Report
'"-Sltu Inc. Report Number: 20170717-533924
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, CO 80524 USA

4-670-458-1500, 1-800-446-T4B8, FAX: 1-670-496-1598

Wisit us at www in-sitl.com

Instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 600
Full Seale Pressurs Range 5 PSI/3.56m/ 115 ft | vented
Sefial Mumber 533024
Hardware Yersion B
Firmware Version. 3.03

Calibration Detalls;
Calibration Result PASS
Calbration Date: 2017-07-17 17:20:42 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperature: 5CI+60C
Temperature Accuracy Specification: +-0.1C From -5 C o +50 C
Maominal Range of Applied Prassure O PSItos PEI
Prassure Accuracy Specification: #j- 0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/ 0.05 HFSat+16C

Past-Calibration Check:

Paramater Applied Reported Deyviation Linit
Pressure | 50000 ]  49988|  -0.0011 Pel
Prosswre | 20000  20006] 0.0006] PSI_ |
Pressure | 0.0001) _b.ooc2 00001 P51
Temperature | 39.1 31205 00085 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Maru Agilent Model 348704 SerfalNo MY 4403BE35

Maru Mensor Madel CPGS000 Serfalo 810915

banu inatnulab Model 3312A-14-15-24 SeriaiNa 31 102-(41037)
Manu Instrulsb Moded 406X-0031-01 SerialMe 31080-2

Manu Agilent Model 531 31A-010 Serialve MY 47002282

Manu MENSOR Model 600 SerialMo G22742

MNotes:

1 Standards used in this calibration are raceaba 10 the Mational Institute of Standards and Technolagy
o This caiibration repart shall not be reproduced, axesapt in full, without the writien gpproval of In=Situ, Inc.
4 A calibration intarval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: EC

Report generabad B 2017 5547 P Copyright £ 2004-2007 In-Sku. Inc Page 1 of 1

T-2a1F p2-?



- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20170713-639823
294 East Lincoln Avenue, Forl Coling, CO BDS24 USA

1-570-408-1500, 1-B00-446-7488, FAKX 1-870-495-1 558

Visit us 8t waelin-situ.com

Instrument Detalls:
Instrument kadal: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: & PSi! 3.5 mi 1.5t [ vented
Sarlal Mumber; 533823
Hargdware Varakon: &
Firmwara Version: 3.03

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Callbration Date: 0170718 031537 (UTC)

Naminal Range of Applied Temperature: -5 C ta +50 (¥

Temperature Accuracy Spedification: #f-01CFrom-SCto+560C

Mominal Range of Applied Presaure: 0 PSsita 5Pl

Pressure Accuracy Spacificaton; +- 0.1 %FS fram -5 C to +50 G, +- 006 WFSat +15 C
Post-Calibration Check:

Pararmeter Applisd Reparted Devigtion LImit

[Presswe | 50000]  499%6| -0.0004] PSI__ |

Pragewre | 20000]  1.9%7| 00003 PSI |
Pressure 00001  0.0000 | <0.0001] PS5l

Temperature | 088730 |  388717| 00013 C

Callbration Procedures and Equipment Uised:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 349704 SeralNo MY 4402330
Manu Mensar Model CPCE000 Seriallo 41000617
Mann instrdab Model 3312A-14-15-24 SerialNa 31 164
Manu tnstrulab Madsl 406X-0021-07 SarialMo 1-31103
idanu Agilent Medel £3131A-010 SarialMo MY47002282
Manu MENSOR Madel 600 SanalNo 622742

Hotes:

1. Standards wsed In this calibration are traceable to the Mational Institute of Standards and Technology.
3 This calibration report shall not be reproduced, axcepl in full, withaut the written approval of in-Sit, e,
9 A callbration Interval of 12 to 18 months is recommendad,

Performed By: KK
Repod ganerabad 831/2017 2:56: 10 PM Capyright € 2005-2017 In-Sily, In, Page 1 of 1

A Zofr =3



- Calibration Report
"'I-S'tu 'm. Report Number: 20170718-534160
%94 East Linsoln Avenue, Fort Collins, OO 80524 LUISA

1-070-408-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-408-1503

Wisit ws at wwew, in-situ com

Instrument Details:
Instrumant Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Rangs: 5 PSI/3.6m i 11.5ft{ vented
Serial Mumber; 534160
Harchaare Varslan: B
Firmwara Varslon: 3.03

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Callbration Date: 2017-07-18 11,20:18 [UTC)
Nominal Range of Applied Temparature; -5C o +50C

Temperature Accuracy Specification: +f-01CFrom-5 Cla+50C
Mominal Range of Applied Pressure: 4 PSita & PSI f

Prassure Accuracy Specification: #/-0.1 %FS from -5 C ko +50 G, +/- 0.05 %FS at +15 C
Poat-Caltibration Ghaok:
Parameter Apolied Reported Deviation Unit
Pressure | 60000  50000] 00001 PSI |
Pressure | 20000 2 1.8393 -0.0002) PSI
Presswrs | 00000  -0.0008]  -0.0009 PSi
Temperaure | 386630  308586| 00084 C |

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used,

Manu Agilent Model 349704 SerialMo MY 4402330
Wanu Mensor Model CPCEI00 SerialMo 41000817
Manu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SerialNo 311164
Manu Instrulah Modal 406X-0031-01 SerialMao 1-31103
Manu Agilent Model 531314-010 Seriallo MY47002262
Manu MENSOR Medel 600 Seriallo 822742

Motes:

1. Standards used in this callbration are traceeble to the National Institute of Standards and Technolagy.
2. This calibration report shall not be reproduced, excapl in full, without the wrilten approval af In-8itu, Inc.
3, A callbration inferval of 12 1o 18 months is recommendad.

Performed By: EC
Rapar generated BIF1/2017 265:05 PM Copyright © 20082017 W-SHu. I,

Paga 4 af 1

| &Y
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- Calibration Report
'"-S'tl' 'm. Report Number: 20181112-622363
221 East Lincoln Avenue, Fort Collins, GO 80524 US4

1-870-498-1 500, 1-BO0-446-T4RR, FaX: 1-570-488-1 608

Wisit us at v in-gilu com

Instrument Details:

Instrument Moded Level TROLL 500

Full Scala Pressure Range: G PS1/3.6 m! 115 ftf vented
Serlal Numbes, B22383

Hardwara Version: &

Flrrware Warzan, 3.06

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2018-11-12 18,22:26 (UTC)
MNominal Ranrge of Applied Temparature: SCw+500

Temperature Accuracy Specification: +-01CFrom-5Clo+50C

‘Mominal Range of Applied Pressure 0 PSlio 5 PSI

Pressure Accuracy Specification: +i- 0.1 %FS from -5 G to +50 C, +/- 0.05 ®WFSal +15C
Post-Calibration Chech:

Faramester Applied Reported Deviation Unit

Frosse | 50000 5002|003 PSL |

Pressura 2.0000 | 2 0004 0.0004) PSI

— - L — -._.|.—--. - —

Pressore |  -0.0007| 00010 00017 P8I}

e T e 1 —

Callbration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibration proceduras used,

Manu Agilent Model 245704 Serialbo MY4401 1833
Manu Mensor Mode!l CPCEI00 Serialio 810431

Manu Insirulab Model 3312A-14-15-24 SerialNe 31103
Manu Instrulab Madel 406X-0031-01 SerialNo 2-31140
“anu Agllent Mode! 53131A-010 SerialNo MY47002678
waru MEMSOR Model 800 SerialNo 822743

Hotas:

1. Standards used in this cafibrafion are traceabie 1o the Mational Institute of Standards and Technology.
2 This calibration report shall net ba reproduced, except in full, without the writkan approval of In-Situ, InG
7 A calibeation interval of 12 to 18 months is recommanded,

. _
() in-Situ
YOURETES 1 THE FIELL®
Parformad By: AT #2518
Rapai genarated 1 120/2018 15145 PM Cogyright £ 2005-2018 Ir-Sitd, Ine Page 1al1



@ ' i ' Calibration Report
"-S'ﬂ] [ g [ o Report Mumber: 20181112-622366
- 221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO BO524 USA

1-870-458-1600, 1-800-445-T488, FAX: 1-970-438-1558

Wisit ws at weser in-situ.com

Instrument Details:
Insirument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range: & PSi/ 3.6 m)11.6ft / ventad
Serial Mumber: 822366
Hardware Version: §
Firrmwara Version, 3,06

Calibration Details:

Callpration Result PASS
Calibraticn Date: 2018-11-12 20:43:06 (UTC}
Meminal Range of Applied Temperalure: -SCilo+30C
Temperature Accuracy Specification; 4/~ 0.1 G From -5 C o +50 C
‘Hominal Range of Applied Prassure. 0 PSlta 5 PSI
Pressure Accuracy Specification: +i- 0.1 WFS from -5 C o +60 C, +/- 0.06 WFS5at +16 C
Post-Callbration Check:

Parametar Applied Reported Davialion Linit
Pressure | 50001  50004] 00003 PSI |
Pressue | 20002] 20001  -0.0001 PSI
Presswre | 00001  00001]  -0.0002 PSI ]
Temperature | 30.0880|  39.0820| 0003 C |

callbration Procedures and Equipment Used:

Automaied calibration proceduras usad.

Manu Agilent Model 349704 SeriaiMo MY44038788
Manu hensor Model APCEDD SariaiMa 8106838

Manu Instrulah Model 33124-14-158-24 Sarigio 31128
kanu Instrulzh Model 4A08X-0031-01 SeriaiMa 1-317103
Manu Agilent Moded 53131A-010 Seriaido MY4T00267T3
Banu MENSCR Madel 5030 SaifalMe 822743

Motes:

1. Btandards usad in this calibration ara traceable o tha Mational Instibute of Slandards and Technology,
2. This calibration report shall not be reproduced, except in full, withoul the written appraval of In-Sity, Inc
3. A calibration intaral of 12 ta 18 manths |5 recommended

Co In-Situ

TOIFREEYES |M THE FEFLID®

Performed By: N Af-Z3

Raport generaled 117212018 2.39:46 P Capyright € 2005-2018 In-Sifw. Ino Pago 1 of 1

ri-l



- Calibration Report
,I“I-Sl s 'm. Report Number: 20170705152218-153017
324 East Lincoln Avenue, Fort Golline, GO 80524 USA

1-070-498-1500, 1-800-445-7488, FAX. 1-870-455-1558

Wit us Bt o, in-5ite com

Instrument Details:
instrument Modet; Level TROLL 500
Full Scake Prassure Range 5 PS5l vented
Sarial Mumiber 153017
Callbration Details:
Calibration Result PASS
alibration Date 2017-07-08 15:22:48 (UTG}

Kominal Range of Applied Temperature. 5 Gt +80C
Temparnature AooUrsY Spacificaton 01 CFram -8 Clo+30 G

Mominal Range ol Appled Prassure; 0.0 P51 to 5.0 P51

Pressure Accuracy Specification. =01 %ES from -5 Clo +80 C, +- 0.05 %FSat+15C
Post-Calibration Chetk:

Parameter ~hppied  Reportted Davation |

Prossurs | com0[  4.966] o

Pressure | 21000] 20885 ) 00305

\Pressure | oopo2| 00013 -0.02986)

Temperstis | 248270|  248502] “0.0232)

calibration Procedures and Equipment Used:

Autometed calibration procedures wsed,

tanu Aglent Madel 348804 SeriaiNo MY4£4001931
Manu Instrulab Modat 4312815 SeralMo 41014
Mard Tnsirulab Model 832-151-01 SarialMo 2083
Manu Mensar Model CPCEI0D SerlalNo 4100084

walas:

. @iandards used in this calibral:on are \raceabia to the National Instints of Signdands and Technoogy
3 This calibration report shall not b reproduced, excapl in full, withaut the wiritlen spproval ef In-Siu, fnc.
1 A calibeation interval of 12 to 18 months is recommendad,

Performed By: FM
Feport generaled:  208F07-11 480534 UTC Capyrighd & 2005-2017 In-S#d, Inc. LFE __E Page 1 of 1




- Calibration Report
'"'Sltu Inc. Roport Number: 20170608233630-526752
221 East Lincol Avenus, Fort Collins, CO 80524 USA

1-070-458-1500, 1-800-446-T488, FAX 1-870-488-1588

Vs ue ab wany in=saLLcom

Imatrument Detalls:
Instrument Modek Lewvel TROLL 70D
Full Scale Prassure Rangs & P&l /38 m /4151t ) vented
Gecjal Number B2BTE2
Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Date: 2017-08-08 23:36:30 (UTC})

morningl Range of Applied Temparature: S Ce+sC
Temperature ACCUTAcY Specification; +/-0.1 C From -6 C to 450 C
Mominsl Range of Applied Pressure: 0.0 PSite 5.0 PS

Pressure Accuracy Specification; H-04 %FS from -5 G to +50 C, +-0.05 WMFSal+15 C
Post-Callbration Check:
Eﬁér_ " hpgliza | Reporls 4 Deviation
Proesure | G.0000] 49992 — -n.oiez
Pressure | 20000| 19983 _ -botzy
BEBUME 0.0001 00003 |  -0.0081
[Temperstre | 88060| 388088 |  -0.0001

Calibration Procedurss and Equipment Used:

Automated calioration procedures used.

Manu Agiient Model 349704 SerialNo MY 44015865
Wanu Menscr Model APCEDD Senalto 610813

ddanu Instrulab Model 3312A-14-15-24 SariaiMa 31099
Manu Instrulab Model 06X-0031-01 Seraia 31 098-3
Manu Mensor Model APCE0D Spmalklo 622740

nanu Aghient Modal 53131 A-010 Seralbo MYA4T002202
Manu MENSOR Model 500 Sedalko B22004

Hotes:

4. enandards used in this calibraton are sraceabie 1o the National Institute of Standards and Technology.
2 This calibration repest shail not be reproduced, except in full, withoat e writien approval of In-Situ, Inc
4. A calibration inteeval of 12 1o 18 manths Is recommended,

Parformed By: EC
Rapod penermed:  2017-08-22 §:80:25 LFTG tiopyright @ 2005-2017 Tn-Sil, Inc

Page 1 of 1
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=t Calibration Report
"1'5'“' 'm- Report Number: 20170612-526499

721 East Lincoln Avenue, Fart Collins, GO BNE24 LIGA

1-070-498-1600, 1-B00-448-7488, FAA {-970-458-1508

Wisly us al waeerin-slbu, com

Instrument Details:
Instrumant Modet: Lawel TROLL 700
Full Scale Pressure Ranga. 5 PSI/ 3.5 m/11.6 ft/ vented
Serigl Munvber 26409
Hardware Version: 5
Firmware Version! 3.03

Calibration Details:
Calibration Result: PASS
Calibration Data: 204 7-08-12 11:21:22 (UTC)
Mominal Range of Applied Temperaiire S Cio+60 0
Temperature Accuracy Specfication. +-0.1 C From -5 C to +50 C
Marninal Range of Applied Pressung 0 PSlto 5 PSI
Prassure Accuracy Specification: +/- 0.1 %FS fram -5 C to +580 C, #/- 0.05 %FS at+15 C

Post-Calibration Check:

Earamater Applied Reportad Dendlation Linit
Pressre | 50000] 50003 _ Q000 PSI |
Pressure — ieeen| _i'-_%?%ﬁ:';tﬂ:ﬂﬂ% sl |
Pressure | 00003|  00003] 00000 P8l |
Temperature | 3R.8100 | 388053 | 00047 C |

Calibration Proceduros and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Agilant Model 349704 SerdalNo Il 4401 HEED
Manu Mensar Model APCE00 SarlalMa 510913

sdanu Inatrulab Maodel 3312A-14-15-24 SerialNo 31090
Many Instrulab Medel 408X-0031-01 SerialMNe 31088-3
nanu Mensar Model APCS0D SerlalNo 622745

Manu Agllent Model 53131A-010 SefalNo MY47002282
Manu MEMNSOR Model 500 SeralNo 622004

Motes:

4 Standards used in this calibration are iraceable to the Mational Institute of Standarcs and Technology.
2. This cafibration raport shall not be reproduced, gxcept in full, without the written approval of In-5itu, Inc.
1 A ralifestinn intanesl of 17 0 18 prmntha s recaimemeniad

Performed By: EC
Raport genersted 7721/2017 2:05:08 P Capyzight & 20052017 bn-5il, Ine. Page 1 of t

53



- Calibration Report
""'S'm 'llc. Report Number: 20170331085036-408352
271 East Lincoln Avenue, Fort Cofling, CO 80624 USA

1.97 04881500, 1-500-4 AE-TARE, FAX: 1-970-458-1525

Wisit us at wwwin-situ.cem

Instrunent Detalls:
insinement Modal: Lewel TROLL 500
Full Scale Pressure Range 5 PS5l vented
Serial Mumber. 408352
Calibration Details:
Calibration Rasult: PASS
Calioration Date: a017-03-31 08:50:38 (UTC)
Nominal Range of Applied Temperalure -5 Clo+50C
Temperature Accuracy Speciicaton; vl-0.1 C From 5 C lo+50 G
Mominal Range of Apphed Pressure: 0.0 PS! to 5.0 P3I
Pressure Accuracy Specification: +-0.1 %FS from -5 C to +50 C, +/- 0,06 %FS al +15C
‘Post-Calibration Gheck:
EF‘éréﬁ‘uE#é;'_'_ .ﬁph’rﬂd _Ftep-&tél:l__ tﬁﬁx;;albbn -'.
| A A T RN il ——— .
Presswe | 48099  50008] T
[Pressure | 2.0909 24002 | 0.0063
Prassure | 00001|  00005[ 00090
Memperatre | 24.9000] 249148 0.0148)

Calibration Procedures and Equipment Used:

Auiomated callbration procedures used.

Mz Aglleat Modal 349804 SedalNa MY 44001531
Mani Instrulab Model 4312445 SeraNo 41014
Manu Inetrulab Model 832-151-01 SeraiMe 12083
Manu Mensor Model CPCE000 SeralMo 41000684

Motes:
41 Standards used in this calibration are traceable to the Matlonal Insfiuts of Standards and Technosogy.

9 Thie cafibration report shall not be repraduced, excapt in fud, withaut the written approval af In-Sitw, Inc,

4 A callbration interval of 12 1o 18 maonths ie recommendad.

Parformed By:  WH

Repari Qeneratac; 20970331 133424 UTC Copight B 20082017 In-S8d, Inc.

LH62

Page 1 al !



&9 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Number: 20170331065036-410732

291 East Lincoln Avenue, Fart Collina, CO 80524 USA
1.870-498-1500, 1-800-44B-7488, FAKX; 1-970-488- 1588
Viait we at e in-sllu.com

instrument Details:

insirurment Modet:
Full Scale Pressure Ranga
Sarial Number

Calibration Details:

Calibration Result:

Calibration Date:

Waominal Range of Appliad Temperature,
Temperatura ACCUracy Spechication:
Mominal Range of Appied Pressure
Praseire Accuracy Specification.

Lewvel TROLL 500
5 PS5l vented
410732

PASS
2047-03-31 06:50:36 {UTC)

HCl*50C

#-01CFom-5Cko+300C

0.0 PSl o 5.0 PSI

+f-10.1 %FS trom -5 C to +50 €, +/-0.05 %F5 al +16C

Post-Calibration Check:
Barameier  doplied | Reporied  Deviation |
Presswe | 50000 ~sooo6| 00182
Pressure | 21001 21006 | __ 0.0101)
Presswe | 00002 00010,  0MGd
Temperaiure | 24.8000] _ 249117[ 00117

calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures used.

Manu Aglent Model 349804 SarkalNo MYA4001831
. Manu Instrulab Modet 4312445 SarialMo 41014

dany Instrulal Model B32-151-01 Serialhao 12083

Manu Mensor Model CPCE00 Sariglio 41000804

Notes:

4 2landards used n this eslibration ara raceable to e Matanal Institute of Standards and Technology.

2 This calforation repert shall not be reproduced, excapt |

n full, without the wiitien approvel of In-5itu, Inc.

1A calibration interval of 12 to 18 months is recommeandad,

Performed By: WR

Aeped ganerated;  3017.03-31 13500 UTG

Copyright @ Z00E-T01T in=Silis, Iz, Page 1281

pz -4



Calibration Report

Report Mumbear: ATOR2E201736-306425

921 East Lincoin Avenus, Fort Callins, o0 80624 USA
1-870-456-1500, 1-BO0-446-T48R, FAX: {-370-4498-1588
Visit us at www. in-situ.com

20 In-Situ Inc.

Imstrument Details:
|natrummient oded: Level TROLL S00
Eull Scake Pressure Range 5 Psl vented
Serial Mumber: 396425

Calibration Details:
Calibration Result: PASS

Callbration Date:

Waminal Range af Applad Temporaturs
Temperatureé ACCUrasy Specification:
Mominal Range of Applied Pressure

W 7-03-28 2001735 (UTC)
S5C1I+50 G

#-01CFrom -5 Cw+80C
0.0 P51 o 5.0 FEl

Pressure Accuracy Spacification: +1- 0.1 %FS from -5 C to +50 G, +- 0.05 %FS 8t +13 C

Post-Calibration Check:

Eémﬁ;ﬂer— : Applied Reported Deviation |
Pressure | 50000]  5.0007[ 007134,
[Pressura | 21000| 24011} 00216
Pressue | pono1| 00018 00264
\Tamperature | 248900 | 248860  -0.0130

Calibration Procedures and Equipment Used:

dutamated calibration proceduras Used,

Manu Agitent Modet 349804 SeralNa MY 44001831
Manu Instrulab Model 4312A-15 SerialNo 41 014

Manu Instrutab Maodel 832-151-01 SerialNo 12083
Manu Mansor Medet CPCE000 SerlalMo 41 G00E0
Manu Agient Model 53131A4-010 Seriao NYATO02 282
Menu MENSOR Model 600 Sarialve 822004

Molps;
1. Standards used in this callbration are traceatle to the Mational instituts af Standards and Technology.

2 This caibration repart shall not be reproduced, except in full, without tha written approval of In-Sif, inc.

3. A caloration interval of 12

o 18 months i recommended

Perfermed By: Fid

Repor panested; 270331 12:57:148 ure

Copyright © 20052047 |n-58, InS,

pz-3

Page 1 62 1



20 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Mumber: 20170331065036-404583

291 East Lincoliy Avanue, Eort Coding, CO 80524 USA
1-G70-408-1500, 1 A00-446-7488, FAX: 1-870-488-1536
Visit s al weans in-5ibu. Som

instrument Details:
Instrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range & PS5l vented
Sarlal Numbsar 404593
Calibration Details:
Calibration Result: PASS

Calicration Tale:

Nominal Range of Apphed Temparature
Temparature Accuracy Specification
norinal Range of Applied FTessure
Prasgure Accuracy Specificaton.

5Cto #5850 C

Post-Calibration Check:

Paramater Apsied  Reported  Deviation |
Pressure | B0002] 60010 0.0160,
Bressre | 20008  21006| 00148
Prossure | 00001 00011 oozl
Tempecature | __ 24.0000|  249126( 00126

Calibration Procedures and Equipment U=ed:

Autnmated calibration prosedures used,

Manu Agllent Model 348604 Seralha NY44001831
Manu Instrulab Model 4312416 Seriatio 41094
Manu nstruleb Modet 332-151-01 SarjalNo 12083
tary Mensor Model CPCE000 SanaliNo 410008 4

Hotes:

2017-03-31 06:50:36 (UTC)

.0 iCFrom-ECto+50C
0.0 PEl o 5.0 PSY
+i- 0.1 %FS from -5 C to #5650 G, +/- 005 %wFSat+10C

*4_ Standards used in this calloraton are tracaable fo the Mational instiute of Standarcs and Technology
2 This calibration repart shadl not be reproduced, excepl in fulll, without the written approvel al In-Situ, Ing,

4. A calibration intarval of 12 o 18 months s recommeanded

Performed By: WH

Repor paneraipd: oA T-00-51 434000 LTS

Copyright & 2006-2017 n-Siu. Ins.

Fapgs 1ol 1

AT [



¢S In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Mumber: 2041 70331066036-404564
2721 East Lincoin Avenue, Fort Collins, SO BOE24 LISA

1.970-458-1500, 1-800-445-7488, Fax: 1-870-458-1688
isih us ab W in-situ.com

nstrument Details:

Instrement kModel.
Full Scale Pressure Range
Sarkal Number,

Calibration Details:

Cafibration Result:
Calibration Dabe

Level TROLL 500
5 PS5l vented
404664

PASS
2017-04-31 06:50:36 {UTC)

Mominal Range of Apphied Temperature SGn+500

Temperature Accuracy Specihicalion: #-01CFrom-6Clo+50 C

Naminal Range of Applied Pressure; 0.6 PSI te 5.0 PSI

Pressure Agouracy Specification: +- 0.1 %ES from -5 C o +50 C, +-D.03 %wES at+15C
Post-Callbration Check:

[Parameter Applied  Reported  Devialion |

rasse | S0o0o]  60W8| o001

Pressure | 21000  21008]  0.0168

Pressus | 000D1|  0OOM1| 00202

Temperature |  249000[ 249087  0.0097

Callbration Procedures and Equipment Used:

Autnmated callbration procedisres used.

Manu Aglient Model 349304 SeraiMe MY&4001931
Manu Instrulab Modal A43124-15 SerlalMo 41074
Manu Ingtruleb Mode! 832-151-01 SerialMo 12083
Wanu Mensor Modal CPCE000 SerialMo 41000844

Motes:
1. Standards used in this calibration

2 This calibration raport shall not be reproduced, exceptin ful, wishout the wiitten appraval of In-Situ, Inc.

sre traceatle 1o the Nalional Instiute of Standards and Technology.

1. A calibration interval of 12 to 18 months s recammended.

Performed By: WE

Ropod generated;  2017-03-31 13:44:08 UTC Copyrighl @ 2006-2017 in-Sile, Ino

Page 10 4
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- Calibration Report
"‘I-Slm Inc. Report Number: 20170401191620-405875
291 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 30524 USA

1.570.408-1500. 1-300-446-T488, FAX; 1-970-438-1590

Wigit us @t W in-Sit.com

Instrument Details:
ingtrument Model: Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range § PS5l vented
Serial Mumbar, 405875

Calibration Details:

Calipration Result: PASS

Calibration Date: 2017-04-01 19:18:20 (UTC)

haminal Range of Applied Temperahure. S CI+s0C

Temperatule Acouracy Specilication: +#-01CFom-6Co+50C

Nominal Range of Appliad Pressure: t.0 PSI ke 6.0 PSI

Sressure Accuracy Specification, +j- 0,9 %FS from -5 C to =50 G +-005%FSat+150
post-Calibration Check:

iﬁamma?é?" T hpplied Reparted | Deviation ;

Prosawe | 50000]  50012] 00234

Pressyre | 21000} 2 o13| 00266

Pressure | 00002 00098 00333,

Temperalure | 246780 247063| 00289

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration proceduras usad.

Manis Agilent Model 349804 SeriaiMe MY44014063
wanu Instrulat Model 431 2h-15 Serialto 30117
Wany Instrutab Model 832-157-01 Seralo 12086
sanu Mensor Modsl CRCEI00 SarialNo 41000EWS

Woles:

1. Standards usad |n this ealibration are rraceabie to the Matonal |nstiluie of Standards and Technoiody.
2 This cakbration report shall nol be reproduced, except in full, without e written approval of Ln-Situ, 1.
3, A cafibration interval of 12 o 1B months s recemmanded.

Performed By: P

Report gensrate: 204 7-04-02 183833 UTC Comyright B 2006-201T In-2ku, 10

(H-4%

Page 1ol 1



- Calibration Report
'"‘S'tu 'ﬂc_ Report Number: 20170331065036-405847
221 East Lincoln Avenue, Fart Colling, CO BOE24 USA

1070-408-1500, 1-800-44B-7488, FAX; 1-970-488-1598

Wigit e at v In-sitl com

Instrumant Detalls:
Instrumsent Modat: Lewel TROLL 500
Full Scale Pressurs Rangs & PS5l vented
Serjal Number, 405897
Callbration Details:
Calbration Result PASS
Calibration Datal o017-03-31 056038 (UTC)
Nominal Range of Apphed Temperalure: SCio+50C
Temperalurs Accuracy Specification’ -0 CFrom-5C o +30 0
Nominal Range of Applied Prassure; 0.0 P51 to 5.0 PSI
Pragsure Accuracy Spacificalon: +- 1.1 %FS from -6 Cta+50 G, +- 0.05 WFS at +15 C

Post-Calibration Check:

[Parameter Applied  Reported Deviation |
Pressue | b0ODO|  50001[ 0.0027
Pressre | 24000  24001] 0002
Presse | _0o002) 000011 00024
[Temperature | 245000 243068| 00060

Calibration Procedures and Equipment Used:

Aulamated cakbration procedures used

Manu Agibent Mode! 349B0A SarlalNo MY44001931
Mani nstrukal Model 43124135 SaralNo 41014

Wanu Instrutab Model B32-151-01 SarialMo 12083

stanu Mensor Model CPCE000 SeraliNo 410008.04
Manu Agilent Model 531 31 A-010 Seriaibo MY4T002282
sanu MENSOR Model 800 SerialNo 622004

Motes,

1. Standards used in this calibralion are iraceable to the Mabonal Institube of Standards and Technplogy
2 This calibration report shall nat be reproduced, excepl in full, without the written approval of In-Sity, Ine.
3 A calibration interval of 12 to 18 months is recommendead.

Fnﬂunm:d__ﬂ;y: WR
Repart generated:  2017-04-02 1442102 UTC Copyright © 2005-2017 tn-Site, 1. Pags 10t t

L3~




& In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Numbser: 204711111 8436811 EBOD

234 East Lincoln Avenue, Fort Cofiing, CO BOS524 USA
1-870-498-150K), 1-800-445-T488, FaY: 1-870-4098-1508
Wisit wa gt wienw . m=Elte G

Instrument Detalls:
Imefrumaent Modal:
Full Scale Presaure Rangs
Serial Mumbarn
Calibration Details:
Calbration Result!

Cefibration

Dazia

Level TROLL 500
6 PSI ventbed
11 BBOO

PASS
2017-11-11 18:43:58 (UTC)

Maomina! Range of Applied Temperatura: -5

Temperature Accuracy Specilication:
Mominal Range of Applied Prassure:
Prassune Acciracy Specification;

Post-Calibration Chack:
[Parameter Applied
[Presawe |  49985]
[Pressure | _Z.1002)
| 1 0.0001 |

|Prﬂ'§EUI'E ]

o #6505

" Repaorted

48977

0o
0, 0020 |

Tomperatire | 248%20|

24,9458 |

Dewviation |

D428
— ooi3g

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibrafion procedurnes used.
sfanu Agilent Modsl 349804 Serialllo B 42009831
whkanu Instrolab Model 4312A-15 SeralMo 41014
Manu Instrilab Model B32-151-01 SarighMa 12070
Manu Mensor Model CPCE000 SeraiNo 41 OO0

Motes:

{. Btandards used in the calibration are
2. This calibraticn report shall not be rap

4. A calibration intarval of 12 to 18 months is recommanded.

Parformed By: M

#0414 CFram -5 Clo+50C
0.0PSIioS0PS
+1- 01 BES from -6 © lo +50 C, +/- 0.05 %FS at +i5 G

traceahle to the Natisnal Institute of Standards and Technoiogy.
raduced, except in full, withowt the written approvat of Im=SEu, TN,

Regpoit gonemssd: 20180123 12070

U

Coppight & 2005-2ME In-Bilis, inc.

{R=F

Page 1 of 1



- Calibration Report
'"-S' tu 'nc,. Report Number; 20170331065036-405892
291 East Lincoin Avenue, Fort Cofling, CO 80524 USA

1-670-408-1600, 1-B00-446-7488, FAX: 1-970-456-1598

Wiait us at weswein-situ .com

Instrument Detalls:
Instrumant Model: Level TROLL 580
Full Scale Pressure Rangs 5 P8l vented
Serial Mumber; AGSED2

Calibration Details:

Calibration Rasul: PASS

Calibration Date: 2017-05-31 06:50:36 (UTC)

Mominal Range of Applied Temperature: -5 Chos50C

Temperature Accuracy Specification: #-0,1CFrom -5 Clo+30C

Nominal Rangs of Appliod Pressura; 0.0 PS| o 5.0 PS5l

Pressire Accuracy Spacification: +- 0.4 %ES from -5 C 1o +50 G, +- 0.05 %FS at +15 3

Post-Calibration Chack:

[Parameter  Appiied " Reported  Deviation |
Presswe | 6O00D|  50004] 000D
Pressure | 21000  20083] 00024
Pressrs | OoDo2)  00003)  0.0033
Temperaturs | 24.6890 | 24911| 00121

Calibration Procedures and Equipment Used:

putomated calforation procadures used.

Manu Agitent Model 345604 SerialNo WY A4 001931
Stanu Instrulab Modat 43128-15 SaralMo 41014

Maru |nstrulab Model 832-151-01 SerialNo 12083
Manu Mensor Model CPCE000 Seralio 41000804
Manu Agiant Modei 53131A-010 SeralNo MYAT002282
Manu MENSOR Model 800 SerlalNa 622004

Moles:

1. Standards wsed in this calloraton are sraceabie to the National Institute of Standards and Technology.
2 This calloration report shall not be reproduced, except in fuB. without tha written approval of In-Situ, fnc
7 A ealioration interval of 12 to 18 months s recommended

Performed By: WE
Repor ganersied;  2017.04-0F 14:09:55 UTG Copyright & 20052017 kn-Siu Iz, Page 1o

L33



- Calibration Report
'I"-"'S‘tu 'm. Report Number:  201711132272-118808
%31 East Lincoén Avenue, Fort Coling, O BDS24 USA

1.070-A36-1500, 1-800-448-T486, FAX: 1-970-498-1588

Wil us al wite in-giu, com

Instrument Details:
[nstrurment Modei: Level TROLL 500
Full 5cale Prassure Range 5 P51 vented
Serad Mumber: 148808
Callbration Details:
Callbration Result: PASS
Caltaration Data: 2017-11-13 2272 (UTG)
Neminal Renge of Applied Temperalure: -SCto+300
Tamperature Accurasy Specification: +-01C From -5Glo+50 G
Marminal Range of Applled Pressure 0.0 P54 10 5.0 PSI
Prassure Accuracy Spacification: £ 01 %%FS from -5 C lo+60 C, +- 006 %FS sl +15 C

Posi-Calibration Check:

Parameter  Appied  Repored  Dewiation
Pressue | 49998  48a7T0] 00872
Pressure 21002 20973| 00888
Pressure | 00002 -0.0032 -0, 067
amperalire | 249310 24953 | 00228

Calibration Procedures and Equipment Used;

Autgrmaled cafioration procedures used.

Manu Agllent Mode| 349804 SesialNo MY44001831
Manu instrukat Model 4312A-16 Serialbo 41014
Manu Instrukab Maoded 832-151-01 SerialMo 12070
Manu Mensor Model CPCE000 Seralbo 4100084

Motes:

{ Standards used in this calipration are traceabls fo the Matonal instiute of slandards amnd Technology.
2. This calibration report shall nat be rapraduced, except in full, without the writlen aporoval of In-5%u, Inc.
9 & ealibeation interval of 12 1o 18 months is recommended.

Performed By:  FM
Report gamembed:  3018-F-23 118832 UTC Copright & 20882008 In-5ile, Inc, Fagp= 1 ol




: - Calibration Report
'I'I-Slm 'l'lc. Report Number: 20471111184358-119254

221 East Lincoln Avenwe, Forl Collins, GO BO524 LUSA
1.970-498-1800, 1-800-446-7T488, FAaX: 1-070-495-1528
Wisil us at was In-siiu . com

Instrurment Details:
Instremeant Modsl Level TROLL 500
Full Scale Pressure Range & PS5l veanted
Sarial Mumber: 119254
Calibration Datalls:
Cabpration Result: PASS
Callbration Date: 3017-11-11 18:43:58 (UTC)

Normingl Range of Applied Temperature: -5 110 +80 C
Temperaiura Accuracy Spacification: #-01CFrom-5Cto+50C

Nominal Range of Applied Pressure: 0.0 PSI 1o 5.0 P3I
Presaura Accuracy Specification: 0.1 %ES from -5 C 10 +50 0, - D05 %FS at +15 C
Post-Calibration Chech:

" Applied  Reported  Deviafion

5 0887 70871 0.0526

T oooss| 00z | -"-ﬁ-ﬁé::ia
—249330| vdpdie] 0010y

Calibration Procedures and Equipment Used:

Autoimated calibration procedures used,

Marwu Agllent Modal 348804 SedalNo W4 001831
Manu Insrulst Mogel 4312418 SerialNo 41074
Manu Instrulab Mods! 832-151-01 SeriaiNo 12070
WManu Mensor Model CPCE000 Seriadha 41000844

Motes:
1. Standards used in this calibration are traceshle b tha Natonat [nstiwute of Standards ard Technology.

2 This calibration report shal! not be reproducad, excepl im full without the written approval of In-Sity, Inc.

% A palbration interval of 12 1o 18 moeiha is recooymended

Parformed By: FiM

Aot genesaiel; 2008-01-23 12:0d: 5B LITL Caopyrghl & 2005-216 in-Se, Ino:

L2-23

Page 1 of 1



¢9 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Humber: 201 70331065036-405896

221 East Lineoln Avanue, Farl Colling, CO BOG24 USA
1-§T0-aE8-1500, 1-300-446-TA8E, FAX: 1-870-488-1698
Vish us al wanw in-aiu, Gom

instrument Details:

Instrurment Model:
Full Scale Pressure Rangs
Serigl Mumbar

Calibration Details:

Calibration Rasuit

Calibration Date

Nominal Range of Applied Temperaiure,
Temperature Accuracy Specificaton:
Nominal Range of Apphad Pressure
Pressure Accuracy Specification:

Lewel TROLL 500
f PSI vented
405596

PASS

2017-03-31 06:50,38 (UTC)

ECH+80C

+.0,4 CFrom -5C o +50 G

0.0 PSI to 5.0 PSI

of- 0.4 %FS from -5 C to +50 G, +/- 0.05 %FS5 at +15C

Post-Galibration Gheck:
iﬁérﬁ:ﬁ&{a‘r “hopied  Reported  Devatian |
lpressure | 500001 Gooos| D178
Pressore | 21000]  24015] 00319
Pressure | O00OT| 00012 0023 ,
Temperature | 24.8000|  24.9087) 00087

Calibration Procedures and Equipment Used:

Auiomaled calibration procedures used,

Manu Agilent Model 345808 SaraiNo MY440071531
Manu Instrulat Mode! 43124135 Seralbo 41074
Manu Instrulab Model 832-1 §4-01 SeralMo 12083
stanu Mensar Mode! CPCE000 Sertalhlo 41000814

Wotas:

{ Standards used in this calibraton are sraceabie to the National Institute of Standards and Tachnology
3. This calioration report shat not be reproduced, except in full wilhout tha written appraval of In-Siu, Inc
3. A cafibraton intarval of 12 o 18 months is recommended.

Porformed By: WH

Report genemsied:  2TO3-3 13:82:31 LG

Copyfight & 200520 17 In=Su, NG



20 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Mumbar: 2017040318433-396408

921 East Lincoln Avanue, Fort Collins, CO 80524 USA
1-970-408-1600,. 1-800-446-7488, FAxX: 1-970-408-1598
Wisit us at wewin-situ.com

Instrument Details:

lnstrumant Kbodal:
Full Scale Pressure Range
Seral Mumber;

Calibration Details:

Cafbralion Result:

Calibration Dalea:

Nommal Range of Applled Temperature:
Temperaiure Accuracy Specification.
Mominal Range of Applied Pressure
Pressure Accuracy Specification:

Post-Calibration Chack:

Level TROLL 600
& PS1 venied
396408

PASS

2047-04-03 18:4:33 (UTC)

EHC+50C

+H-01CFrom -5 Cw+E0C

0.0 PSl o 5.0 PSI

/. 0.1 %ES from -5 C to #50 C, +/- 0.05 %FS atl +15 c

Parameter  Appled  Reporsd  Deviation |
Presswrs | 50000] 50003 0.0066
Presswe | 21000  20898] 00032
Pressus | 00001 00002, 00042
Temperaturs | 240020] 248393 00573

Calibration Procedures and Equipment Used:

Aulomated calbration procedures used

Manu Agilent Model 349804 SerialNo MY44001931
Manu Inatrulab Modal 4312415 SerialNo 41014
sanu Instrutsb Model 832-151-01 SerialMo 12083
Maru Mensor Madel CPCE000 Serialio 41000804

Mabes:

4 Seandards used in this calibration are traceable to the National Institute af Standerds and Technalogy,
5 This calibration report shall not be reproduced, excapt In full, withalt the written approval of In-3itu, Inc.
3. A calibration Injerval of 12 to 18 months is recommendad.

Performed By: Fhi

Heporl ganamated: 2 7-04-04 11,8007 UTG

Cogyhight £ 2008-2017 In-Shw, Ing, Page 1 af 1
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- Calibration Report
In-Situ Inc. Report Number: 20170331085036-189513
221 East Lincaln Avenue, Fort Colins, OO0 80524 USA

4.GT0-498-1500, 1-800-446-7488, FAX: 1-870-408-1598

s s al waww in-sAL0.com

Instrument Details:
Ingirument Madal: Level TROLL 500
Fult Sczle Pressure Range 5 PS5l vented
Seral Number: 289513
Calibration Details:
Cafibration Rasuit PASS
Callbration Date: 2017-03-31 08:50:36 (UTC

Mominal Range of Applied Tempesature: -5 Cto =50 C

Temperature Accuracy Specification #-0.1 C From -5 Cto #50C

HWominal Ranga of Applied Fressure: 0.0 PSIta 5.0 PSI

Pressure Accurasy Spaclficatan: - 0.1 %FS from -5 G to +50 C, +/~ 0.05 WaF3 at +15 C

Post-Calibration Chieck:

Parameter  Appled Reporied  Deviation |
oremsre | 5000]__50008] '—a._-nﬁﬁ
Pressu | 20099  2.4011| 00243
Presswe | 00002|  oomz|  0.0208
Temperaturs | 249000 248086| 00089

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calibration procedures uted

Manu Agilent Modet 343804 Serafto MY 44001531
Manu Instrutab Modsl 4312415 SerialNo 41 114

Manu Inatrulat Modal B32-151-01 Serialho 12083
wlanu Mengsar Mode CPCRIND SeralNo 4100084
Manu Agilent Model 531314-010 SerialNa WA T 28
Manu MENSOR Model 500 Serialio 622004

Motes:

1. Standards used in this calibration are traceable to the National Institute of Standards and Technology.
5 This calibration report shall nat be reproduced, except in full, without the writkan approval of In-Silu, Inc.
4. A callbration interval of 12 10 18 months is recommanded

Performed By: \WR
Reporl generated:  200700-02 14,0642 uTc Copiright € 2005-2017 in-Siu Ime, Page Taf i
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25 In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Humber: 20470401191820-396410

221 East Lincoln Avenue, Fort Coling, CO 80524 USA
{-070-458-1 500, 1-B00-446-T4588, FAX: 1-870-498-1508
wisit us at wwaw in-situ.com

Instrument Details:
instrument Model. Level TROLL 500
Full Scale Prassure Range 5 PSI venbed
Sarial Number: 96410
Callbration Details:
Calibration Resull: PASS

Calioration Date:

Mominal Range of Applied Temparature.
Temperature Accuracy Speclfication:
Nominal Range of Applied Prassure:
Pragsure Accuracy Specification

SCk+E0C

0.0 PSI 1o 5.0 PSI

Poet-Calibration Check:

[Farametar T Apphed " Reparted Deviation |
Prossure | 50000] _ 49991] EXIE
Pressure | 21000 20083 -0.0217,
Pressure | Oopoz|  0.0007| 00181
Temperatre | 246770 246888 00218

Calibration Procedures and Equipment Usad:

Automated calibration procadures used.

Manu Agilent Model 348304 Sergito MYa4014053
sanu Instndab Model 43124-15 SenalNo 30117
Mz Instrukab Model B32-451-01 SerkalNo 12006
atanu Mensor Model CPCE000 SerialNoe 410009WE

Motes:

a017-04-01 19:16:20 {UTC)
#/-0.1C From-6Cta+50C

o011 ES from -5 O to 460 C, +- 0.05 %FS al +15

+. Standards used in this calibration are iraceabla to the National Institute of Standards and Technology
2 This callration report shall not be reproduced, except in full, withaut the written spproval of in-Sity, Inc

g3 A calibration interval of 12 to 18 months s recommended,

performed By: FM

Repord gorarsied; 2017-04-02 152506 UTC

Cogyright £ 2005-2017 1n-Giba, nt.

Page 1 of 1
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- Calibration Report
'ﬂ-Slm 'm. Report Number:20170806212752-626772
294 East Lincoin Avenua, For Coling, ©O 80524 USA

4-070-488-1500, 1-RO0-446-7AED, FAK {-870-458-1508

Wigit s al weanin-Siku com

Instrument Details:
Inatrumant Model Level TROLL 700
Full Scale Pressure Range 5 PSI/ 3.5 m | 115 ft | venied
Sariai Mumber E2RTT2

Calibration Details:

Calibration Result PASS

Calioration Dabe: o4 7-05-08 21:27:52 (UTC)
Nominat Range of Appiled Temparalurs; S£Cto+50C

Temperature ACCUrECY Specification #.01CFrom-6Co+500C

#leming! Ranga of Applied Pressure: 0.0 PSlta 5.0 PSI

Prossura Accuracy S pecification: +)- 0.1 %FS from -5 C 1o +50 C, +i- 0.05 W%FSal +i5C
Post-Calibration Chech:

Parameter | Appled “Reported  Deviation |

pPoswe | SO001] _asw] 001G

Presswe | 20000) 199911 _ -0.0187

Pragsure ] e

\Temperature | A0 304245 | D004

Calibration Precedures and Equipment Used:

Autematad callbration procedures used

Manu Aghent Modal R49704A Seriaito MY44038836

Manu Mensor Mode! CPCEOU0 SeraMo 610815

bani Insindab Mode! 3312A-14-15-24 SerlaiNo 31102-(41037)
Mani Instrulalb hModel ADBX-0051-01 SeriafNo 31098-2

Wani Agilert Model 531314010 Seraibo MY47002262

Kanu MENSOR Model 600 Sarialto 622004

MWotes:

1 Standards used in this calibration are \reyceable 1o the National Institute of Standards and Technology
2 This calibration repart shall not be reproduced, except in full, withaut the writlen approval af In-Situ, Ing,
9. A callbration interval of 12 1o 18 manths is recomimanded.

Performed By: MR
Fepen generstad: 170822 B33 UTC Copyright @ 2008-2017 bn-Sik, ke L-’]hy E,_‘l Page 1ol 1




- Calibration Report
'""Slt" ,"G, Report Number: 20174113041010-119194
221 East Lincoln Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA

1.870-495-1500, 1-300-445-7488, Foax: 1-970-496-1508

igd us st weaw in-sitlcom

Instrument Datails:
Instrurrem Model jevel TROLL 600
Full Scala Pressure Range & PS5l vanted
Serial Number 119184

Calibration Details:

Calibration Result: PASS

Calibration Date: 2017-11-13 041010 {UTC)
Nomingl Range of Appted Temperature: -6 Clo+30 C

Temperaiure Accurany Specification; +H-01CFrom-5Co+80C

Kominal Range of Applied Pressune 0.0 PS5l to 5.0 PEI
Prazaurs Accuracy Speciflcation H. 0.1 %%FES from -5 C 1o +50 G, +- 0.05 %FS at +15 C
Posi-Calibration Chaclk:

[Parameler nppled  Reported  Dewiation |

SRR EEL Py AL Rl e — - —|

Pressure | 4.9988 49988 | %

EE.'T'EEEEE‘. i 2_1"-:!:':" S ?_'ﬁi_ : U'I:Idl_

Presswre | 00002  0.0026]  -0.0543

[emperaiure | 24.0040(  248476|  0.013§

Calibration Procedures and Equipmant Used:

Automated calibration procedures used

Meanu Agdant Model 345604 SaralNo WY 44001551
Manu Instrulat Model 43124-15 SerialNe 49014
Manu Instrulab Modal B32-151-01 SerialMo 12070
Manu Mensor Mode! GPCE000 SerlalMo 41000844

Motes:

1. Siandards used in this calibration are tracesble b the Nationa! Institule of Standards and Technology
3 This calibeation raport shall not be reproducad, sxcapt in ful, without The written approval of In-Sity, Inc.
1 A calibration interval of 12 to 18 months is recommended.

Performed By: FM
Repod gonerated:  2018-04-23 120837 uTS Cogight & 2005-2018 IS, InG Page 1 af 1
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R In-Situ Inc.

Calibration Report

Report Number: 201 70T06152218-118314

254 East Lincoin Avenue, Fort Colling, CO 80524 USA
1-070-488-1500, 1-B00-d45-7488, Fax: 1-870-408-1538
wiglh us at Wi in-situ.com

Inatrument Details:

Instrument dModal:
Full Scale Prassure Range
Eorlal Numbear:

Calibration Details:

Gallbration Resul;

Calibration Date:

Haominal Range of Applied Temperaturs:
Temperature Accuracy Speclication:
Mominal Range of Applied Pressure:
Pressura Accuracy Specificabary

Level TROLL 500
5 P51 vented
116814

PASS
2017-07-06 16:22:18 (UTC)

SECI+50C

+f-0.1 C From -6 G to +50 C

0.0 PS5l o 5.0 PSI

of- 0.1 %ES from -5 G to +50 G, +- 0.06 %HFS at +16C

ingt-Calibration Checlk:
Parametar Appled  Reported  Devistion |
Presswe | 50000 40989  -0.0208
Pressue | 24001  209e0]  -0.0213
Pressure | 00001 00078  -0.0375
Temperature | 248270 249873 00103

Calibration Procedures and Equipment Used:

Automated calioration proceduras used,

dAanu Agilert Model 349804 SerialNo N 44001831
Manu Instrulab Modal 43124-16 SaralMo 41014
Wanu Instrulab Model 832-151-01 SerialMo 12083
Manu Meansar Model CPCE000 SerlalNo 41000844

Hotes:

' Standards used in this calibration are traceabie to the National Institute of Standards and Technology.
7. This caiibration report shall not be repreducad, excapt in full, withoul the written approval of In-Situ, Inc,

5 A calibration interval of 12 o 18 monihs is recommandad.

Performed By: Fil

Feport genamsied  2017-07-11 122258 UTC

Copyrinhi & 2005-2017 In-5du, Inc

Page 1 of 1



AR 2R
TEST CERTIFICATE

R TR — RS (AXF) & NG
FRODUCT NAME MAGNETIG FLOWMETER INTEGRAL TYPE TG o, —
B
MODEL AXFRIOG-E1AHIN-CA I-MB/XE/ S0
FBE Mo HEES
ORDER Mo. H0T935566-000010-0003 SERIAL No SHT304758
T
SIZE D00} srin e
ST E A
FLOWTEST SPAN 0~ &70 mih
R HEE +{ 364 OF RATE {055V S 10)
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY + 0 5men/s (VD15
BEM 0%) (Vim/s)) R Y WA (% OF RATE) BERE CC)
SET FLOW RATE S ERiHEn gty ERROR FLUID TEMP
....... [ % R IS - NN WRE . I SRRt | SRRSO e g
....... 2R T e S |7 SH (SRR .1 A AR ¢ IS I - -
L R 1 - S S T e N i 3
L83 A1) N IO T A N I 1Y T S AORs) 7
88 5§ B20.ED 61698 0.7 00
F—H T R FACTOR L 1041 5 1 0 a0
ENRES RS R R Mram
ACTUAL FLOW TEST ENHANCED DUAL FREQOUENCY }  ACCURACY
WER Q%) [Wm/sl] " e B ( ) BUAE ()
SET FLOW BATE HE ACTUAL ERROR FLULID TEM#
o= ST sz
—F—SIFLAEDF] WMETER FACTORIEDE]
W B ITEM ERR RESULT ™ H ITEM B RESULT]
Tor A |ANG] Class 150 = = o 18 | ETEa T & 00D
PROCESS ANEL Class 150 Flange Typa R, GooD CURREMNT QUTPUT :
CONNECTION TUL A hHaE B aoon
RHERO  |[ANS 2NPT BhL PULSE OUTPUT :
ELECTRIC  [ANSI 1/24FT Female Screw B.GoOD | Po—L- AT —RAHAMIE A oo
CONNECTION ALARM.~ STATUS OUTPUT
(RIAF - AT AT —aA N DEhtE [—
HEE POWER TERM. to GND TERM. STATUS INPUT '
DIELECTRIC |2y T — A1 HhalT B, GOOD & noon
STRENGTH POWER TERM. io INIOUT TERM COMMUNICATION CHECK, :
1400VAC, Peen = B 00D
(1O — R IR F MHSPLAY CHECK -
POAWER TERM. 1o GHND TERN. i . GOobh
(AR T — AT B, GooD | LEAK TEST '
POWER TERM. ba BIOUT TERM. EFﬁ
ﬁfﬁf‘“m 10000 SOOVDC APPEARANCE | B-G000
. R T — N hET
RESISTAMCE | ™ i Tenm, to INKOUT TERM
(d) A AR — AR e T B, 0o
IMAOUT TERN, fo INKDUT TERM
AsAG 100G
NOTES
2t TR R
OATE 201 7-03-02 AMBIENT TEMP. & HLIM, byl e 0%
R iLE
INSPECTOR LI DAIFEL APPROVED BY SHENG 01 0

YOKOGAWA €@

QIC DIERNOOL-0]
Fd™ Aiew - OHET T




SOM INDUSTRIAL 5.A.
CASA MATRIEZ

Los Milltares 4290

Las Condes, Sanfingo, Chila
Tol - (54 2) 2425 2000

Fisx: [56 21 2425 217
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Mo oy

AR

TEST CERTIFICATE
BRAH HETEEH —bH 5 o,
PROUCT NAME MAGMETIC FLOWMETER INTEGRAL TYPE TS Mo, Ssress
[EED
MEODEL ARG 83-GADIICATAHZZZE-1JATIIERLILE
e Ho. FEETS
ORDER R, 205021 618-0000 1 0-0004 STYLE 81
O HEER
SITE 150 rmem SERIAL Mo,  S5UBT00ME
MEWEL
FLOW TEST SPAN 0- 200 mis
EHRESK e
ACTUAL FLOW TEST ACCURACY +0.3% OF RATE
EHH GUTPUT
BEM Q%) [Mimis)] : m BNl (mam) 5% (% OF RATE) EFAN ('T)
SET FLCI'u"Iu' WALLIE DESI F!EE ADTLLN._ ERFOR FLUID TEMP
Y] ﬁi“ I O . i g 1 83 |
4] Y L) I - 1 RO KRR - SR R b - a4
._.*.é. 7 ﬁ.@ ............................ i R SR o M METERIG  S PR . S R
...... .71, 8 4758 BRLFE o8 - 183
———— - - — - — =xmEa E— - -
F—HoTa% WETER FALTON L T H 06224
" W E _[TEM EERESULT W B EM (I RESULT]
T R [RGNE Class 150 75 50 wr i
PROCESS B, GOOD CURRENT QUTPUT :
| conmECTION ABME Clas=s 150 Flange Typa LN
aaaaa : : o2 R, GDOD
S — BENE T2HPT B T PULSEISTATUS OUTPUT
CABLE ENTRY |ASME 1/2MPT Famale Screw M 100 | wo IHD ko3 IR =amn
L
{1V AN A AT B e 104 R
POWER TERM 10 GND TERM Emﬁﬂ:‘g;””cm”
T — At AT K, G000 |Se e B, GOOD
e — POWER TERM. lo INOUT TERM,
BSULATION - 100 MICH 4 RO0 W DG CISEPLAY R. GoOD
RESISTANGE |iaymmaas — At et PR . G000
GND TERM, to INOUT TERM
(410 T — AR IR B, GOOO LF mpgfﬂ i ﬁ_[;[][]]}
FRICUT TERM. 1o [HOUT TERR.
1 20M0, 100V OC or 125V DG
()R T — T
HMEGE | ROWER TERM. to GND TERM,
TE8T PCAWER TERB, & INMLUT TERM.
e 1400 W AG |, 2 56
MOTES
ai ENEE B
DATE 2018-06-04 AMBIENT TEMP. SHUM. 23 & T2 %
B S RS éfj
INSPECTOR JIANG QIANG APPROVED BY SHENG 01
QIC G1E21DO2-01ZH

YOKOGAWA 4

Edt Apr. 2017



SOM IMDLUSTRIAL 5.A.
CASA MATRIE
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e

TEST CERTIFICATE
UReEH TMEERN —EFEHE (AF) Ll L
_%HGDUGT MAME I'n'h'LﬂH“-!ETIE FLOWMETER INTEQRAL TYFE TAG Nei, ===
=
MODEL AXFISOC-EIAHI N=CAT] -21E/K2
T o, PSR
DOROER MNo. 200305 771 - Bo00 - 0003 SERIAL H"';'; ENTa0E5a]
THE
SIZE 150 mm
RN REIE A o
FLOWTEST SPAN 0 - 2000 m/s
R rEe 0 A0% OF RATE (1552 10)
ACTUAL FLOW TEST BOCURADY 0 Bmse D0 TEY
WE@ 9% Wil m ‘myht]u Eil DUTFUTEEH ] ME (06 OF BATE) HWikaE (T
SET FLOMY RATE - ACTUAL ERROA FLUIO TEMP
_______ O () D O T O ! PO U OO - T
WEREARL v R AR AR MR L SRy RiTae . 4 | thoieming fiiiiioeh 2 M
R T NS RSRONEEY | SR SRR - R R | ISR B - S
SN A0 3 O IO ' SN IS - 1 - TN DO 1 N SRR, L
| #—#2r¥% METER FACTOR L 09663 H nazsy
R LA R HEE
ACTUAL FLOYWY TESTI ENHANCGED DLML FHEE?UEHG‘II' i BCCURACY
L IR —— L R i | ) | mmar o
SET FLOWW HATE Y S8RED ACTUAL EARCR FLUID TERMP
o ﬁﬁ[EEIF] METER FAETEH&E‘DF} L EENEE H rr==z
i H ITEM E!; RESULT W A ITEM B RESLULT
FORATEE  [ANS Ciass 150 73 250 L hiE .
FROCESS  |ANSI Class 150 Flange Typa B, G000 | CURRENT OUTPUT ;
GONMECTION Sl A TRk B GO0D
(| [AME] NPT sia S PULSE OUTPUT 2
ELECTRIC ARS] 1/INET Famsls Sy B, g0on e T A, Gooo
COMMECTION ALARM"ETATUE QOUTPUT T
(R REF — T 21— % IE .. 000
HEE POWER TERM. o GHD TERM. ETATUS INPUT
DIELECTRIC | (EmiE+— Al A ST B, GooD [ ahikEEE B G000
STRENGTH POWER TERM, fo INOUT TERM, COMMUNICATION CHECK 18
FAOMVAL 2smo EiZ I3 —
(AT - ERNT DISPLAY CHECK ¥
FPOWER TERM, 10 GND TERM, !Eﬂﬁ £, GOoo
REEF - A HRT B, coop | LEAK TEST '
POANER: TERM. to INNGUT TERM. ol
::Jff.‘nm 10K 50T 0C APPEARAMCE E‘_‘G‘D[-}El
RESISTANCE B B T
% GED TERM, fn IMNQUT TERM
(A HE T AR DT H, GooD
IHAIUT TERM. fo INOUT TERM
| KA 1 D0DIE
NOTES
4 BRE BE
OATE e THE BMBIENT TEMP. BHLIM. % 4%
e FTTE] =
INSPFECTOR EL BINGIE LPPROVED BY SHEMNG "—7"151

YOKOGAWA ¢ S
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fq- -
TEST CERTIFICATE
HAEER EHMEH—FREHE (AXF) S5 Ne
FHEDLJET HAME MAGNETIC FLOWMETER INTEGHRAL TYPE Thd Mo il
B
MODEL ANF1500G-E TAH I N-CA11-218,/%2
Fi. Ma. HEEe
DRDER W 2003 5771 ~00001 00002 -1
SR a 1 SERIAL Mo,  SETI0E592
SIZE 150 emim
WEFIGE A
FLOWTEST SPaN - 2000 m/s
EEREE i35 ] +038% OF RATE D15SVEI1H
ACTUAL FLOW TEST AGCURACY =+ (. 6ven /s £V40,18)
: v EhHa0TPOT
REE Gn [Vimsall W TR i B (% OF RATES mWikgm o
BET FLOW RATE NESIRED ATTUAL ERROR FLUID TEMP
..... S ... 8s% | e 1. oW, 7
_______ 2 )R R TS NSO S5O MRS | S NSO Y S
....... LK N R N . S SN " SN IS S DR
B %R G D 1. TR RSN 8
[ 7—57r5% WEIER FACTOA L 3463 H 0.9080
R R = R ) HEE
ACTUAL FLOW TESTI ENHANCED DUAL FREGUENGY | ACCURACY
BIEW o) Mol (— B ST AHEE ()
SET FLOW RATE Bk Y FLUID TEMP
AR p FAEDFy  METER FACTOR{EDF) L H .
I H ITEM B RESULT W B ITEM RERESULT
_ JOGAMIR [ANSIClas 160 J 708 AR P
: PROCESS  |ANSI Clasa 150 Flange Type B, GODD | CURRENT QUTRUT PR
- CONNECTION L AR hEE 4. co0D
i RrAZiENEO ANSI 1ZNPT gifa L PULSE OUTPUT :
ELECTRIC ANS] 1R2NPT Female Sonew B, Gooh i i T—AAL T RE & GOOD
! CONNECTION ALARM.~STATUS OUTPUT :
; (1) BT — FRT AT—FAXTTE P
- HEE POWER TERM. ta GND TERM STATUS INPUT :
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LS i bt ) el @rticulo T de B Ly Dinganica
de la Supsniniendencia de Medso Bmikenie gue, la faoofts pare contratar Mbores de mapecoion,
varficeosn, medickanes § sndlish de| cerrpimeento de fay noeman, condionnes y medidom de Lo
Epinluriomey de Cillcacion Arisenial Plaras de Bevondadn y, 0 de Deseontirm inig st Smbienal
a4 laa Morsan df Califad Amisenial y Sormas te Emiakin y de loa Plamses de Ranejp, & 1eroens
e debidemerde cenificados.

kL] Ly ciade lebra ¢ del articulo 17 de b Ley
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vt pdnman i Lorh gird W CenMCacion, dutor dacndss ¢ Conened O ek enbrades 18oeaas o laoalinacis
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Supremo N°EL, dr 15 de octubes de 2000, del Ministerio del Medio Amblenie, ges “Aprushs
vogliments de entidates idoraas de fhcalizacidn amblestal 48 W Saperintendencls sl Medio
Ambienie®

v, Grvr, | Comraloris Genesal de s Nepdbice
merdanle diclariien NT500, dr 1D de mato de 20LE, codend § pild peeinisadencid meickar o
pencedimienin de imalidaciin de b resgicds 57301, de MILE, 10da vez que 565 CHILE LIRAITADA
SO0 DAD OF (ONTROL manbiene contratin vigretes tan el Minideis de Qoran Pablicay pare b
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en purdlyl hi 344 podris cvafisler o Autoriuddn, na deisede o4 palkhT ningung Ripatess de
drcorgnrd el nl cevstrelr mingati oive fus legal e e avrerhe.
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imp=irgdo g s gemprena an e b anisflag contraines g qua gt olovenle que s Cosiralons Geneml
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tericin, Wi profubCiswento feapecin de l eoonudeoon niesds por 505 CHLE LIMNERDA
SCIFDAD OF CONTROL

TERCERD: SUSPIMDESE —de ofim y§ (ovho sideis
prerviskangd deel amiculo 12 de la ey 19580 el grocedimients admisdsdratig de reapme de u
aulzeisacidn, tonienids en la resalucion swenia N7303, de 3015, desde el repmen provisorio #
rigimen normal, imackado ol T e mari de 5018 pov L6.5 CHILE LINITADA S00EDAD DY COMTROL,
va fue Dal dusgsrmitn el recHand para asegwrar la eficacia de la decision que Sideats rent b
diches peoredimennts. Lo srspersitn del procedimisnl dotad hasa la fecha +n goe b Covtraloris
Goneral de iz Republirs nobfeme, §eoe semicie, du s misnho resperin de b ercootode ostn
inenada par s erprera.

CUART: PRORROGASE -de oficio y coma medids
provaonagl del atkulo 32 de ta ley BP9 ERD- b vigenci de B resbluckin esnnta N1, de 301G,
Pl pod preinta dias iddes tgulemies @ b lecha en gee b Contialpiie Garersl 8 la Repiblice
ratifique, § eibe sevvicio, su pronumoemsstn Eapectn de B ecorcderackdn icoads por 565
CHILE LEWTTALS SOCIEDAD DE CONTROL

OUINT: ADVERTESE que iay medids movicosales
podrin s alesdas o modilicadss de ofiod 0 o peticidn de pacte, en wimdd & Crcunstanciag
sobiteveenies o que no gesderon ved lenmlid &8 Cusls 0 8 RETEND 49 20 adogade

SEXTO: NOTIFHIUESE fa presenie resoluciin, oohlorme
dapans ¢l artiouls 38 de b Loy N© 19080

ANOTESE, NOTIFIQUEST, COMPLASE ¥ ARCIHIVEST

LM*'
e S o
¥ SLIPEFI.HTEIIEN:TE;

mametHonuo S,

Ly
SUPERINTEDENTE DEL MEDIO AMSIENTE  ~ SLND D ®

o

Cuut b s

B
Dt it i PRS00
Sgeuticins i arhoe kadid e v Sighiwmasin de Sencema
AR iof b Irosrea

o CHchna do Parie y AR il

Exp. FIES,OEH

——
A

.:_‘I‘:p_.":ﬂili!

Egrin kol




WP SMA ==

AUTOWEA COMMO ENTIDAD TECMICA OF
FISCALRADION AMBIZWTAL A ALS LIFE SCRCMES
CHELE S8, EUSCURSALLS ALS LIFE BIRNCES CHILE
S, ANTOFAGASTAY BANTIAGD. BARD RIGIMDN
BORAMAL [M LIS ALCAWCTS CUL INDMCA

EFRO RN FEFNTA U EEE‘

Senibemc. 3 § SEP 106
wisTos
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seplismboe de M1, de b Sesdnleadends el Medin Arddeie que modifcs bs Bealootn
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el Dereto Sepremo WIE, de 18 de octubne de 200Y, cel Minirtenic del Medio Smitdente. que
*Aprueba reglarssats de endidades téoaies de fxalzecdn amikenisl de b fuperinterdence
del Wede &migence”.

W, Que, wvel srticen ¥ cel citado reglenenzo m
.mm_mm thelwrd nreals fars offener und Suledihan i
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4%, Coe on iecha 3 ds weno de 2006 B
Sigper-iitendiencls &l Meddio Aralsesle, @ e ce by resluCears crenii WE0L, W03 y
W4, ol serioees de canicier peneTal gue esnbleceron o egebios pan e
awicHmariin de s Eatickates Threras de Fiscs Rackt smbiensd Gajo s niglimen rooral, en el
DUHTRenETr o, dbe-emivioees stysosfdricas de oestes e ¥ mels, ropec amenie.

3. Ciws, coed Pachis 200 alel de PIRA y 2 dermayo
e JU16, bs empens G5 UFE SCIFRCES Ol 54 velcltd ser aanoride comn Frtidad Téosion
die Fiscaltmscidn ambial, repecio de v scorsaes Al Life Scroes Chile 3.8, Semolagesa y
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B D, £ fecha 73 Se meyn de N8, Facalin
infpemd o I Secsion de Autonoecen ¥ Seguimientn da Teroans 4 ests Superintendenc, g
la wmpresa habis cErplas oon o dEpuerts 80 & SMioun § del eglamaate, B comn oon D
prEIe B g SurteE B, b v 6.0 de B resiunions BrenTal &I v N, amhan de | oe
Furlo di L6, LA DAOITEEANS e

T Dex, oon fechs 15 de jufic de 2016, s
resclucionss Indondas en el conikienero £ de G presents ressirkin fusron scalemien §
dejeias tin e medisme b resploclores erentes WOSAT, NORA ¢ FEEAS, de e

]

B, Oue con beba 25 de spome §y 11 de
W“ﬂ:ﬂl‘.--ﬁhm.m#hWH“
Ambisnis 3 trads de s remonencies OBEEAON1T ¢ YRR, s fund oy eformes Fnases
umnummm—hmmmmmu,
PArR BMEEs cutrabe y remveesdd o mtorisacidn come Enfifed Térnkcs o Fscallneckin
AmEianta., s ko 3lcanoes sprobadan

1. AUTOREZALH par um panioss de doc mho,
coftades debia & AorREEIAR A SIEE FESbeen, oaren Brided Tecrace O Fasalaerito
Amkinta @ 3 amprea ALS LIFE SOFRCES CHILE $.4_ dnkemems respecio o8 L siguksies
RLTL R



Avdds. Blarmanes Carmers Mnto 159, Pergee Incustrisl Los Libertsdorss,

L. PRIVIENTSE e ls presoie sutoiescdn e
et soly pare cadda sostsor aproledo e identlioado & & balonme final de saluasin os s
suzursaleindicadan or ol pusto pimem resolitive de b preene o, o ges fore pane
ripgrants da deln

L (EIBGAYE L awocimacion para aciER oAl
Endiciad Ticmica 0F Fascallzacon Amiiertal & ls empres LS URE SOERUES CHILE SA, Nnpars
il mdan l9d Fovrs echEradin Bn o imferre el e evluackn 08 |08 JWRESSRATEL S 15
sipiiireles indicida EARrGImETE y que o adunts d B presende el acnn,

4 ADYISHTERE qus b eiercsds 1ands o0 pam
4 et S kisies para inderpenEr Mecures du repasicde, Jue by auReridsd que s,
eofarma © presminen B aruin §9 de W Ley N° 19.880, & relacdn & b8 dncmen g Senepar s
utreacen tefislsds en ol punts teroens resnhto.

E PUSLIQUEMSE on of Regito Modona! de
Emtiiacies TicnEa: de 2 Foaloaddn $Ambientsl ean s pigina  web
hiipelfesicgioigenical §ragobicl, ' presendn mmolucidn, loe  NeRnon  sipecioas
awiovizedon, ef smmds y vigenc Of la autorarodn dz b Entided Teécnics de Fiscallzecidn
Amaral y ied dami aalecddantag gus torresponcar, confoame ko dispesits &n ¢l Etoaa 14
dal Feglymeate 3o Entidacen Thevesy de Facakmecidn Ambientd de b Sopedatandercia del
Wisio Ambaris.

& NOTWIOUESE po cormen secirinkn 8 W
intenesada esty resolecicn junta com &l FESDecENG informe Fral de eveluacking conforme o
s en o irbioula 30 o8 13 ey MU, EE0




w SMA |

TRASPASA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL CENTRO DE
ESTUDIOS, MEDICION Y CERTIFICACION DE
CALIDAD CESMEC 5.A., SUCURSALES CESMEC 5.A.,
SEDE IQUIGUE, CESMEC §.4., SEDE CONCEPCION
¥ CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGO AL REGIMEN
NORMAL;  HOMOLOGA  LOS  ALCAMCES
AUTORIZADOS ¥ AUTORIZA AQUELLOS QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° ﬁ 5

Santiago, i1 FER M7

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decrete con Fuerza de Ley N
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Preskdencia, que fija el texto refundido,
eoordinade y sistematizade de la Ley W° 18.575, Organica Canstitucianal de Bases Generales de I3
Administracien del Extado; en |3 Ley N® 19880, gue establece las Bases de los Procedimientos
Administratives que rigen los Actos de los Grganos de la Administracién del Estado; en la Ley
Orgdnica de fa Superintendencia del Medic Ambiente, lijada en el articule segundo de la Ley N°
20417, gue crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental v |2 Superintendencia del Medic
Ambiente; en el Decreto Suprema N 7E del 10 de octubre 2004, del Minksterio del Medio
Ambiente, qua nombra a don Cristidn Franz Thored en 2 cargo de Superintendente de Medio
Ambiente; eén el Decreto Supremo N” 38 de 15 de cctubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambleatal de la Superintendencla del
Medic Ambiente”; en la Resoluckin Exenta N™ 332, de 20 de abril de 2015, de la Superintendencia
del Medio Amblente, que fijz la Organizacién Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente;
en |a Resolucitn Exenta N° 906, de 29 de septiembre de 2015, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, gue madifica la Resolucidn Exenta N°332, de 2015; en la Resolucion Exenta N°411, de 20
de mayo de 2015, que estabiece la arganizacign interna funcional de [a Divisidn de Flscalizacian; en
la Resolucidn Exenta N"1194, de 18 de diciembre de 2015, que "Dicta instruccion de caracter generat
para la operatividad de las entidades téenicas de fiscalizacion ambiental” vy su modificacion,
contenidz en la Resoludion Exenta M™200, 9 de marzo de 2016, de la Superintendencia del Medio
Ambienta en la Resolucion Exenta NSE7T, de 19 de octubre de 2016, de la Superintendencia del
bedic Ambiente, que "Dicta segunda instruccicn de cardcter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental (ETFAL" v en fa Resolucicn N2 1,600, de 2008 de la
Contraboria Genaral de la Repliblics.

COMNSIDERANDO:

18, Que, la letra ) del articulo 3° de la Ley Orgdnica
de la Superintendencia de Medio Ambiente faculta a la Superinténdencia para contratar labores de
inspecckin, verificacion, mediciones y analisis del cumpiimiento de las normas, condicignes y
medidas de las Resoluciones de  Calificacidn  Ambiental, Planes de Prevencion vy, o de




Descontaminacian Ambizntal, de las Normas de Calidad Ambiental v Normas de Emision y de los
Planes de Maneln, a terceros iddneos dehidamente certificados,

22, Que, |a citada letra ) del articula 3* de @ Ley
Organica de la Superintendencia de Medlo Ambeente, ademas, prescribld que los requisitos v
pracedimientos para la certificacidn, autorizacidn vy control de fas Entidades Técnicas de
Fiscalizacidn Ambiental (“ETFAY) serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra
conterido en el Decreto Supramo N°38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del hedic
Arnbiente, gque “Apraeba reglamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de |a
Superintendencia del Medio Ambiente® [("reglamento ETFA").

3%, Que, el articulo 1% transitorio del reglamento de
entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente,
establecid un régimen de autorizacidn provisorio para las entidades acreditadas o autorizadas por
un arganisma de la administracion del Estado que lleven a cabo actividades de muestreg, medician
y andlisis y para aguellas que cuenien con una acreditacidan vigente en el Sistema Macional de
Acreditacion adminstrado por gl Institute Nacicnal de Mormallzacion,

4%, Que, & traves de fas resoluciones exentas N°16 y
W72, de techas 12 ¢ 13 de enero de 2016, la Superintendencia del Medio Ambiente autorizd, de
manera provisoria, comao ETFA al CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.8, sucursales Cesmiec 5.8, Sede lguigque y Cesmec 5 A4, Sede Concepcign y Cesmec 5.4,
Sede Santiago, respectivamente, en ks alcances indicados en los informes finales de evaluatitn ge
cada una de ellas.

59, Que, por su parte, en el articulo cuarte transitorio
del mencionado reglamento, se indico que la Superintendencia debia establecer un procedimiento
para gue las ETFA que tuvieran una autorizacidn provisoria, pasaran al régimen normal.

6%, Oue, con fecha 9 de marzo de 2016, E!
Luperintendencia dal Meadio Ambiente, a traves de las resoluciones exentas NT201, N*203 y N 204,
dicto instructiones de cardcter general que establecieron los requisitos para la auterizacion de las
Entidades Tecnicas de Fiscalizacion Ambiental, bajo el I'EE,iFHEI'I normal, en el componente agua, aire-
emisiones atmasféricas de fuentes fijas y suelo; respectivamente:

72, Que, con fecha 8 de |unko de 2016 la empresa
CEMTRO DE ESTUDNDS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sollcitd ser autorizagda
como Entidad Técnica de Fiscafizacion Ambiental, respecto de su sucursal Cesmec S A, Divisicn
Medio Ambiente, ubicada en Avenida Marathon 2595, Comuna de Macul, Region Metropolitana de
Santiago

B2 Quwe, can fecha 15 de jufio de 2016, las
resoluciones indicadas en el considerande 8 de [a presente resolucion fueron actualizadas ydejadas
sin efecto mediante las resclucionas exentas NPEA?, MY648 v N*649, de la Superintendencia.

9% Que, can fechas 22 y 25 de julic de 2016, el
CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, solicitd el traspaso
de su auterizacikdn al régimen normal respecto de sus Sucursales Cesmec 5.4, Sede Iguique, ubicada
en Ruta A 16 Km 10 4544, departamento Dhvision alimentos, Aguas y Riles, Alto Hospicio, Regian de

Z
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Tarapaca, Cesmee 5.4, Sade Concepcidn, ublcada en Avenida Collan 2137, comuna de Concepcidn,
Regidn del Biohio v Cesmec 5.8, Sede Santiago, ubicada Ramdn Freire NS0, Pargue Industrial Los
Libertadares, comuna de Coling, Regidn Metropolitana de Santiago v reguirio la ampliacion de los

altances aprobados par este servicio.

108 Ouwe, con fecha 20 de septiembre de 20168, la
Fiscalia infarmd a la Seccidn de Autorizacidn y Seguimiento de Terceros de esta Superintandencia,
que la empresa habie cumplido con lo dispuesto en elarticulo 3° del reglamento, asf como con lo
previsto en los puntos N6y N8 de fas resoluciones exentas N°201 y N°203, de 9 de marzo de 2016.
Puntos que son concordantes con o indicado en las resoluciones exentas N°B647 ¢ N°G439, ambas de
15 de julio de 20006,

112, Que, con fecha 4 de octubre de 2016 v mediants
la resolucién exenta N™922, la Superintendencia del Medic Ambiente autorizé como Entidad Técnica
de Fiscalizacién Ambiental al CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.4, Sucursal Cesmec 5.4, Division Medio Ambiente, en los alcances aprobados en el
respectivg informe final de evaluacidn,

122, Que, conforme a o dispuesto én el articalo 2 del
reglamento, el lefe de la Division de Fiscalizacion de [a Superintendencia del Medic Ambiente; a
traves del memorando NT37, de fecha 19 de energ de 2017, recomendd ef traspaso al régimen
normal de la autorizacidn del CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.4, v adjuntd los Informeas finales de evaluacidn de los antecedentes presentadns par las
sucursabes Cesmec 5.4, Sede lguiguee, Cesmec 5.4, Sede Concepcidn y Cesmec 54, Sede Santiago,
de fechac 12 y 19 de enero de 2017, respectivamente, para la solicited de ampliacion de alcances,
indicande agquellos gue fuercn aprobados y rechazados,

13%, Que, on primer lugar ¥ réspecto del traspaso del
CENTRO BE ESTUDIOS, MEQICIGN ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, al régimen nermal,
con fecha 16 de diciemnbre de 2016 ¥ mediante la resofucion exenta N1167, corresponde indicar
gue | Superintendencia del Medio Ambiente dicto una instruccion de caracter general sobre Iz
estandarizacidn de akcances autorizadas por este servicio, aplicado a las ETFA v a los 14, cuyoe chjelo
s reestructurar oS elementos gue Compomken wn alcance, a fin de hacer coherente 2 informacion
proveniente de las actividades ejecutadas por las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental con
los informes de seguimiento o reportes- para & cumplimlento de los diferentes Instrumentos de
cardcter ambiental de competencia de la SMA- que son entrepados por wn titular 3 esta
superintendencia.

Asl, conforme bo sefalado en la resolucion exenta
N™1187, de 2016, la Sugerintendencia del Medio Ambiente realizd un traspaso de elementos que
companen un alcance, afin de consolidar toda la informacidn en una sola estructura, tanko para los
autorizados por régimen provisarna como en normtal.

149, Que, en sepunde lugar el fundamento para
autorizar los nwevos alcances se encuentran en los informes finales de evaluacion correspondientes
a las sucursales de la ETFA, adjuntadas en el memorando M37, de techa 19 de enero de 2017, ya
antes cltado, los cuales serdn notificados en conjunto con da presente resalucién y posterormente
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publicados en |z cwventa del Registro de Entidades del CENTRO DE ESTUNOS, PMEDICION ¥
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMED 5.4,

RESUELWO:

1. TRASPASASE al CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICIOMN ¥
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursales Cesmec 5.4., Sede lquique, Cesmes S A., Sede
Conceprion y Cesmec 5.4, Sede Santiago, autorizada como Entidad Técnica de Fiscalizacidn
Armblental, 3l régimen normak. Esta autorizackin tendrd una vigencia de dos afios contados desde fa
notificacion por correo electrénico de la presente resalucion.

2. HOMOLOGUENSE los alcances autorizados bajo el
régimen provisorio a la ETFA CENTRO. DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESPMEC 5.4, sucursales Cesmec 5.0, Sede lquigue, Cesmec 5.4, 3ade Concepridn v Cesmac 5.4,
Sede Santiago, en virtud de lo indicado en el conskderando 13° de esta resolucidn, cuyos codigos se
encuentran indvidualizados en el Anexo N1 de esta resclucion, el gue forma parte de la misma.

3. DEIASE CONSTANCIA de la hompologacion de los
alcances, cuyos cddigos se éncuentran individualizados en el Apexo N1 de la presente reselucian y
que forma parte de la misma, en el Registro Fubfice del Registro de Entidades,

4. RECHAZANSE, de acuerdo & lo sefialado en la
resalucion exenta N®1167, de [a Superintendencia del Medio Ambiente, gue dictd una instreccion
de cardcter general sobre la estandarizacidn de alcances autorizados poreste servicio; los alcances
de las Sucursates Cesmec 5A., Sede Iguigue, Cesmet 5.A., Sede Concepoion y Cesmec 5.4, Sede
fanbtiaga, que se encuentran individualizados en el Amexe N°2 de esta resolucion, gque forma parie
de la misma, por los motivas 2hi indicados.

5. AUTORIZASE la ampliacion de los  alcances
aprobados ala ETEA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4.,
sucursales Cesmer 5.4, Sede lguique, Cesmec A, Sede Concepcidn v Cesmed 5.4, Sede Santiago,
Ios cuales se enceentran individualizados en los informes finales de evaluacion de cada una de fas
sugursales, los gque forman parte integrante de 8s5ta resolucien,

6. PREVIENESE que la presenfe autarizacian de
ampliacion se otorga sobo para cada alcance aprobado e identiticade en los informes finales de
evaluacion de |las sucursates indicadas en el punto primero resolutivo de 3 presente resolucion, el
que forma parte integrante de ésta.

7. DENIEGASE la ampliacion de los alcances solicitados
por el CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursales

Cesmec 5.0, Sede iguigue, Cesmec 5.4, Sede Concepcion y Cesmec 5.A., Sede Santiago, respacta
de todos aquelos gue fuenon rechacados en los informes finales de cvaluacion de bos antecadentes,

que seadjuntan a la presente resolucion,

8. ADVIERTESE que |a interesada tendri un plazo de
cinco dias hidbiles para interponer recurse de reposicidn, ante la autoridad gue suscribe, conforme
lo previstioen el articulo 59 de la Ley N® 19,880, en relacidn a la decisidn de rechazar los alcances de

4
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las sucursabes Cesmec SA, Sede lguigue, Cesmet S.A., Sede Concepoon y Cesmeac 5.4, Sede
Santiago, individualizados en el Anexo N2, indicada en el purto cuano resalutivo v de dencgar la
amphiacidn sefialada en el punto séptimo resolutivo.

9. PUBLIQUESE ¥ ACTUALICESE en el Registra
Macional de Entidades Tacnicas de Fiscalizacion Ambiental, que se encuentra en la pdgina web
http:/fentidadestecnicas. sma.gob.clf, la presente resolucion, los alcances especificos aprobados
gue fueron homologados v ampliados, el estadoy vigencia de la autorizaclon de la Entidad Técnica
de Fiscalizacidn Ambiental y los demds antecedentes gue corraspondan, conforme lo dispuesta en
el articuba 14 del Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacian ambiental de la
superintendencia del Medio Ambiente

10.DEJASE SIM EFECTO, a contar de la entrada en
vigencia de ia presents, las resoluciones exentas N™16 y N 28, de fechas 12 y 13 de enera de 2016,
de-esta superintendencia,

11.MOTIFIQUESE porcorrea electrinicn a la Interecada
esta resolucidn junta con los respectivas informes finalds de evaluacidn de las tres sucursales,
conforme bo dispuesto en el articulo 30 de la ey N°19.880.

bﬁ%ﬂ'-m

ADL:! Informes Finales de Evaluacidn.

Notifiquese por correo electronico:

- patricio.beguizd@ch bureduveritas. com
- grerica orliz@cesme.cl

- Sergiasteinmeyveri orsmeccl

is ion;
*  Fiscalin
*  Divigidn die Fiscalizacicn
v Dhvisidn de Sancidn y Cumplimiento
*  Seccidn Autorizacion YV Spguimmenio d Terceros
=  Oficina de Partes y Archives
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. Supreriniendoncia
el Medio Ambicnie
it d ke

AUTORIZA LA AMPLIACION DE LOS ALCAMCES
OUE INDICA A LA ENTIDAD TECMICA DE
FISCALIZACION CENTRO DE ESTURIOS, MEDICION
¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.A.,
SUCURSALES CESMEC 5.A., SEDE IQUIGUE,
CESMEC 5.A., SEDE CONCEPCION ¥ CESMEC 5.4,
SEDE SANTIAGO, EN LOS ALCANCES GUE INDICA,

RESOLUCION EXENTA N° 1 1 8 1

contiago, 09 OCT 2017

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuersa de Ley N°
1/18.653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de |a Presidencla, que fila el texto refundido,
coordinado y sistematizado de la Ley N° 18,575, Orgdnica Constitucional de Bases Generales de |a
Administracion del Estado; en la Ley N® 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracian de! Estado; en la Ley
Orgdnica ¢e la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo sepundo de la Ley N*
20.417, que crea el Ministerto, el Servicio de Evaluacion Smblentaly 1a Superintendencia del Madio
Ambiente; en el Decreto Supréemo N* 76, del 10 de octubre 2014, del Ministerio del Medlo
Ambiente, que nombra & don Cristfan Franz Thorud en el cargo de Superintendente de Medio
Ambiente; en el Decréto Supremo N® 28, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Madio
Arnbiente, Reglamento de Entidades Téonicas de Fiscalizacian Ambiental de la Superintendencia del
Media Ambiente”; en la Resolucion Exenta N™424, de 12 de mayo de 2017, de la Supérintendencia
del Medio Ambiente, que fija la Organizacion Interna de la Superintendencia del Medio Ambiente;
en la Resolucién Exenta N™411, de Z0 de maye de 2015, gue establece a organizacion interna
funcional de |2 Divisign de Ficalizacktn: on s Rasolucién Fxenta N*1194, de 18 de dicsembre de
2015, que "Dicta instruccidn de cardcter general para la operatividad de las entidades técnicas de
fiscalizackin ambiental™ y su modificacion, contenidz en la Resolucion Exenta N°200, 2 de marza de
2016, de is Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucian Exenta N"987, de 19 de actubre
de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente, fque “vcta segunda Instruccitn de caracter
general para la operatividad de las entidades téonicas de fiscalizacién ambiental [ETFA)": en la
Resolucitn Exenta N"1167, de 16 de diclembre de 2016, que “Dicta instruccion de cardcrar general
sobre estandarizacion de afcances autorizados por la SMA, aplicado a Entidades Téenicas de
Fiscalizacidn Ambiental ¢ Inspectores Ambientales; y en 1a Resolucion N2 1,600, de 2008, de la
Contraloria General de la Repiblica.

CONSIDERANDO:

1%, Que, la letra ) del articulo 3* de la Ley
Orgénica de la Superintendenca de Medio Ambiente faculta a la Superintende ncia para contratar
lahores de inspeccion, verificacion, mediciones y andlisizs del cumplimiento de las normas,
condiciones y medidas de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, Planes de Prevencidny, o de
Descontaminacion Ambiental, de fas Normas de Calidad Ambiental ¢ Normas de Emision v de los
Planes de Mangjo, a tercéros Moneos debidamente certificados.
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a8, Que, 1z citada letra o) del arftfeulo 3° de la
Ley Organica de la Superintendencia de Medioc Ambiente, ademads, prascribid que los requisitos y
procedimientes para la certificacidn, autorizacion v control de las Entidades Técnicas de
Ficeallzacian Ambiental [PFTFAY] serian establegidos en un reglamento, el que sg encuentra
contenido en el Decréto Suprema N°38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, que “Aprueba reglamento de entidades téonicas de fiscalizaclin ambiental de |a
Superintendencia del Medio Ambiente” {“reglamento ETFAT).

3o, Cue, con fechs 15 de julio de 2016, la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través de las resoluciones exentas N'64/7, N'648, N°643 ¥
HEG5D, dictd instrucciones de caracter general que establecieron los requisitos para la autorizacidn
de las Entidades Técnicas de Fiscalizacion smbiental, bajo el régimen normal, en &l componente
aire-emitiones atmostéricas de fuentes fijas, suelo, agea y aire-ruido, respectivamenta y dejd sin
efecto las resoluciones que indica.

a2, Que, con fecha 19 de octubre de 2016,
mudiante la resolucion exenta N"937, esta superintendencia dictd la segunda instruccidn de cardcter
general para la pperatividad de las Entidades Téenicas de Fiscalizacion Ambiental, en coyo resuehio
primero apartade segundo se indicd gue “Seguln los instrucaianss generoles y obligatorias, ung ETFA,
en régimen normal, pueds, durante lo vigenela de su outorizacian, pedir i madificecidn de ia misma
-por ejemple, pere ogregar NPevos alcances no camprendidos en o autarizacion iniciol fompiiacidn-
porg lo gue deberd sujetarse o los procedimientos establecides en los instrucciones gue, of efecto,
establerco este senviclo,

Asl, coda ver que ung persona jurfdico
solicite una modificacidn o la resplucin de avtorizocidn que e ha sido otorgodo por fa SMA, elfo no
afterard la vigencld fnicial de la suterizacion para actuor como ETFA, por 1o gue no serd necesaria fa
entrega de una nueva boleta de goraritic boncaria”. (El subrayado es de origen)

58, Cue, con fecha 1 de febrero de 2007 v a
través de la resolucidn exenta N°65 ["Res. Ex, N°65/2017"), la Superintendendia del Medio Ambiente
traspasé &l régimen normal a la ETEA CENTRO OE ESTUDIOS, MEDICION Y CERTIFICACION DE
CALIDAD CESMEC 5.4, sucursales CESMED 5.A., Sede Iquigue, CESMEL 5.4, Sede Concepchin
CESMEL 5.4, Sede Santiago, homologs sus alcances autorizados bajo régimen provisorio y autorizd
fas ampliaciones de alcances aprobados respecto de las mismas.

69, Que, con fecha 24 de mayo de 2017 fa
empress CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.A., solicitd
una amphiacion de los aleances autorizados para [as sucursales anteriormente individualizadas,

7, Que, con fecha 29 de junio de 2017, Fiscalia
informd 3 la Seccidn de Autorizacien y Segiimiento de Terceros de esta Superintendencia, que la
empresa habia cumplido con o dispuesto en el articulo 37 dal reglamento, asi como con by previsto
an lospuntos 6.1, 6.2, 6.3 v § de las resoludiones exentas N'648 y N'B49, ambas de facha 15 de julio
de 2016, de esta superintendencia.

Be. Que, conforma a o dispuesto en el articulo
4 del reglamento, el lefa (5) de la Divislén de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio
Ambiante, a través de los memaorandos M*379/2017, MeA0E 2017 v N407/2017, de fecha 12 y 19
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de jullo de 2017, respectivamente, adjunto los Informes finales de evaluacion, respecto de los
alcances postulados por estas sucursales, indicando aquelios que fueran aprobadas,

oo, Que, el fundamento para autorizar las
ampliackones de los alcances solicitados se encuentran en os informes finales de evaluacion
correspondlente a cada sucursal, los cuales serdn notificad o en conjunto con la presente resalucidn
v posteriormente publicado en la cuenta del Registro de Entidades de la ETFAL

RESUELVO:

1. AUTORIZASE LA  AMPUACION DE
ALCANCES de la Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental CENTRO DE ESTUDOS, MEDICION ¥
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.A., respecto de las siguientes sucursales:

12177 - 81 185.000-4

| CESMEC 5.4., Sede Santiogo

| Ramén Freire N*SD, Parque Industrial Los Libertadores N° 50, Comuna de
| Colina, Regidn Metropolitana de Santiago.

P e T

a1 - 81.185.000-4

| cesmEC 5.4, Sede Iquigue
o Futa A 16 KM 10 N°4544, departaments Divisidn Alimentes, Aguas y Riles, Alta
| Hospicie, Region de Tarapaca.

ww B1.185.000-4 !

| CESMEC 5.4, Sede Cancepcitn
Avenida Colla N*2137, Comuna de Concepeidn, Regitn del Biobis,

il . |

2. PREVIENESE que la presente autorizacidn
se otorga solo para cada alcance aprobade e identificada en el informe final de evaluacicn de |3z
sucursales indicadas en el punto primera resolutive de fa presente resolucidn, &l que forma parte
integrante de €5ta,

3. DENIEGASE la ampliaciin de los alcances
solichados por la empresa CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC 5.A., sucursales CESMEC 5.4, Sede lguigue, CESMEC 5.4, Sede Concepcion v CESMEC 5.0,
Sede Santiago, respecto de todos aguellos que fueron rechazades an los respectivos informes finates
de evaluacidn de los amtecedentes, que se adjunta a la presente resolucidn,

a, ADVIERTESE que la interesada tendrd un
plazio de cinco dias hibiles para interponer recurso de reposician, ante 1a autoridad que suscribe,
eonforme |o previsto en el articulo 5% de |3 Ley N" 19.880, en relacidn a la decision de denegar la
ampliacién de los alcances que fueron individualizados en los informes finales de evaluacion,

5. PUBLIQUESE ¥ ACTUALICESE en &l Registro
Macional de Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, gue se encuentra en la pégina web
http:/fentidadestecnicas sma.gob.l/, la presente resolucidn, los alcances especificos aprobados ¥
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ampliados respecto de las sucursales CESMEC 5.4, Sede lguigue, CESMEC 5.4, Sede Cancepcidn ¥
CESMEC 5.0, Sede Santiago v los demis antecedentes que correspondan, conforme lo dispuestaen
gl articulo 14 del Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de fa
Superintendencia del Medid Ambiente

6. DEIASE COMNSTANCIA gue para todos los
efectos legales, la vigencia de los alcances indicados précedentemente correspondera. 2 la
establecida en la Bes. Ex. N*65/2017.

7 MOTIFIQUESE por correo elactrdnico a fa
interesada esta resolucion junto con los respectivas informes finales de evaluacidn, conforme lo
dispuests en el articulo 30 de la ley N*19.880,

ANGTESE, COMUNIQUESE, CUMPLASE ¥ ARCHIVESE.

EnlGIA DEL i
e

éﬁ
4 SLUPERINTE
SUPERINTENGENTE

I
% s %EJEHND_E_E o

AL Informe final de evaluacion.

IT D
L MEDMIO AMBIENTE

correo &l

- america.ertizidcesmec, &

- patricioleguind@cl bureauveritas.oom
- ployoia@cesmec.c

- rolandoherrera@burcauveritas.

Distribugion:

=  Flscalla

+  Divisidn de Fiscalizacion

& Diwizidn de Sancidn ¢ Complimiento

*  Lecrign Autorizacidn y Seguimiento a Terceros
s [Oficing de Partes v Archivos
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ORDENA MEDIDA PROVISIONAL DE SUSPENSION & LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL
QUE SENALA EN LOS ALCANCES QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N* 5 1 5

santiaga, () § MAY 2018
VISTOS:

Lo dispuesto en el Decssto Con Fuerza de Ley N°
1719654, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, gue fija el texto refundide,
coordinada y sistematizado de la Ley N* 18,575, Orgdnica Constitucional de Bases Generalesde la
Administracién del Estado; en la Ley N® 19830, gue establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que rigen los Actos de los Grganos de la Administracion del Estada {“Ley N*19.880");
en la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segunde de la
Ley N™ 20,417, que crea ol Minlsterio, el Senvicio de Evaluacion Ambiental v la Superintendencia del
Medio Ambiente; el Decreto N° 37, de & de septiembre de 2017, del Ministerio del Medie Amblents
que renveva designaciin de don Cristian Franz Thorud, en el carga de Supesrintendente del Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del hMedio
Ambiente, Reglamento de Entidades Téenicas de Fiscalizacion Ambiental de la Suparintendencia del
Medio Ambiente”; en la Resolucidn Exenta N'424, de 12 de mayo de 2017, de kb Superintendencia
del Medio Ambiente, que fija la Grganizacidn Interna de |a Superintendencia del Medio Ambisnte;
en la Resolucion Exenta N*411, de 20 de maya de 2015, que establace la organizacién interna
funclonal de la Division de Fiscalizecion; en la Resolucion Exenta N*1194, de 18 de diciembre de
2015, gue “Dicta Instruccidn de cardcter general para la operatividad de las entidades téenicas de
fiscalizacidn ambiental” v su maodificacién, contenida en la Resolucion Exenta N*200, de 9 de marza
de 2016, de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucidn Exenta N987, de 19 de
ortubre de 2016, gue "Dicta segunda instruccion de cardcter general para la ocperatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental (ETFA); en la Resolucidén Exenta N°1167, de 16 de
diciembre de 2006, que “Dicta instruccidn de cardcter general sobre estandarizacion de alcances
autorizados por la SMA, aplicado a Entidades Téenicas de Fiscalizacion Ambiental & Inspectores
Ambientales; en la Resolucidn Exenta N°3B7, de ¥ de abril de 2018, que *Dicta tercera fnstruccion
de cardcter general para ks operatividad de las entidades técnicas de fiscalizacién ambiental [ETFA)
y on la Resolucion N® 16040, de 2008, de la Contraloria General defa Repiiblica.

CONSIDERANDO:

I Que, b Superintendencia  del Medio
Ambiente a5 el servicio piblico creado para ejecutar, organizar v coordinar a fiscalitacion v
seguimiente de los instrumentos de caracter ambiental, 2si como imponer sancionss en casa que
se canstaten infracciones 2 éstos.

2. Que, ka letra ¢) del articulo 3" de la Ley
Organica de la Superintendencia de Medio ambiente faculta a la Superintendencia para contratar
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fabores de inspecclon, werificacion, mediciones y andlisls del cumplimiento de las normas,
condiciones y medidas de las Resoludones de Calificacion Ambiental, Planss de Prevencidn v, o de
Pescoptaminacion Ambiental, de las Normas de Calidad Ambiental v Marmas de Emision v de los
Planes de Mane|o, a terceros iddneos debidamente certificados.

1 Que, la citada letra c) del articule 3° de 3
Ley Organica de la Superintendencia de Medio Ambiente, ademas, prescribio gue los requisitos y
procedimientos para la certificacion, autorizacion y control de las entidades téenicas de fiscalizacidn
armbigntal serfan establecidos en un reglamente, & que se encuentra contenido en & Decreto
Suprema M35, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambisnte, que “Aprusba
reglamente de entidades Lécnicas de fiscalizaclén ambientsl de fa Superintendendia del Medio
Amblente” [“reglamento ETFA™).

4, Que, en e articule 3 del citado
reglamento se establecieron los requisites que tedo sclcitante debard cumplir pars oblener una
autorizacitn coma entidad tenica de fiscalizacion ambiental [“ETFA", dentro de los cuales estd el
contar con al menos un inspector amblental ["IAY) con autorizacién vigente, quienes a su vez,
deberdn cumplir con bos requisitos individualizades en el articula 4 de ese mismo cuerpo lagal.

5. Que, con fecha 15 de julio de Z016, la
superintendencla del Medio Ambiente, a través de las resoluclones exentas N°647, N'B4E, N'640 y
MeE50, dictd instrucciones de cardcter general, mediante las cuales se estableciaron bos reguisitos
para la autorizacidn de fas entidades técnicas de fiscalizacion amblental, bajo el régimen normal, en
les componentes aire-emisiones atmosféricas de fuentes® fijas, seelo, agua vy aire-ruido,
respectivamentea.

E. Que, 2n el taso del componente agua la
Resolucién Exenta N*649, de 2016, dispuso en el punto 6.1, los requisitos minimos que deben
cumplir los postulantes para ser autorizado como ETFA, dentro de los cuales, estd el “contar con
pracedimientos de examen o verificocion de ontecedentes wio protacalos, procedimientos ¥ métodos
de andlisis, gue cumplan con io estabiecido en los normas técnicas, fo noarmative omiiental wigente,
/o en fos normas, directrices o instruecciones (eocnicos que imparta fo Superintendencia al respectoa.”
De ecta forma, podrdn solicitar su autorizacion como Entidad Técnica de Fiscalizacidn amblentales
auienes cumplan con unafs) de lafs) siguiente[s) condiciones: (i) al momenta de postular cuenten
Con una o mas acreditaciones vigentes para las actividades de muestro, medician y/o andlisis,
atorgadas por el Instituto Mactonal de Mormalizacion {"INN") dentra del Convenio "INN-5MA" o por
algiin organismo internacional con reconocimiento de fa Conperacidn Internacional de Acreditacidon
de Labaraterios {“ILAC" ), en bos alcances solicitados, bajo las normas siguientes, segdn corresponda:
a, NCh-150 17020-2012 o |S0/EIC 17020:201 2 (o aquellas gue las reem placan) vwfo boMCh-150 17025
OFf 2005 o 1S0/EIC 17025:2005 (o agquellas gue las reemplacen); y (i) al momento de pastular hayan
iniciada el procesa de acreditacién bajo la norma NCh-1S0 17020-2012 o NCh-150 17025-012005 (o
aquellas que las reemplacen), segin corresponda, con el INN, aplicable solc para la actividad de
muestren en los alcances especificos y cusnten con &l documento de conformidad, emitido por
dicha entidad,
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T Que, adicionalmente a lo anterior, se
establocia en el punto 7 estas resoluclones que "Se revocord o suspenderd la outarizacidn de lo ETEL
gque perdiera o suspendierd su acreditocion ante el orgonisme ecreditedor, por cudlguier cousg,
conforme ios previsto en la letra j) del articele 157 def reglamento. ()" esto es, cumplic con las
demds exigendias que impone este reglamento, ¥ las directrices técnicas gue pueda establecer ka
superintendencia mediante normas e instrucciones de cardcter general y abligatorio.

8. Que, en el reswelve primero, apartado
décime de la Resolucion Exenta M°987, de fecha 19 de octubre de 2016, este servicio que “Dicta
Segunda Instruccion de Cardcter General para la Operatividad de las Entidades Técnicas de
Fiscafizacion Ambiental (ETFA)Y, se dispuso que “Sin peruicio de los sefiolodo en el pdrrafo
precedente, ante lo suspension de lo ocreditacion por porte del orgonismo gereditader. la
superintendencio podre, dictar como medide orovislonal, fo suspensidn inmedieto de fa cutorizacion
coma ETFA, en fos términos grescritos enel orlicule 32 de lo Ley N°19.880. ()7 (Bl subravado es de
arigen)

9, Que, la Ley N"19.880 en su articulo 32
regula, la posibilidad de gue el organo administrativo pueda ordenar medidas provisionales para
asepurar la eficacia de ia decision que pudiera recaser en un procedimiento administrativa,

1. CQue, sin perjuicio de lo anterior dichas
rtedidas podran ser adoptadas, ya sea de oficio o a peticion de parte, de forma previa al inicio de
azte procedimiento, En este sentido, se indica en el inciso segundo de este artioulo que, “Sin
embarga, antes de fo iriciocidn del prﬂced:'mﬂﬁnw admvintstrativa, el drgeno competente, de oficic o
o peticidn de parte, en 5 GEfGE ¥ para il : o
implicodos, podrd adoptor los men'rdﬂs cn-m'spnndrentﬁ E stirs :rled.ldus p-mwsﬂ:rnr:.'.fei deberdn sBr
confirmodas, modificodes o levantodes en lo iniciocidn del procedimienta, que deberd efectucrss
dentro de los quince dias siguientes o su odopcidn, el cual podrd ser obieto del recursa gue proceda,
{07 F] énfasis es nuestro)

11. Que, a través de las resoluciones exentas
M*1Ey N™28, de fechas 12 v 13 de enero de 2016, la Superintendencia del Medio Ambiente autorizd,
de manera provisoria, como ETEA al CENTRO DE ESTUDRIGS, MEDICION ¥ CERTIFICACKIM DE CALIDAD
CESMEC 5.4, sucursales Cesmic 5.4, Sede lguique, Cesmec 5.4, Sede Concepcidn y Cesmec 54,
Sede Santiago. Luega, con fecha 1 de febrero de 2017 v mediante la Resolucion Exenta M"B5, esta
servicio traspaso a la ETES al régimen normal, homologd los alcances autorizados respecto de sus
sucursales y autorizd una ampliacidn de los mismaos, entre otras cosas,

12, Qwe, con fecha 5 de octubre de 2017 v a
través de la Resolucion Exenta N°1181, este servicio autorizd nuevamente una ampllacidn de
alcances para la ETEA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A.,
sucursales Cesmec 5.4, Sede lquique, Cesmec 5.4, Sede Concepridn v Cesmec 5.4, Sade Santiago.

i 7 Qae, con fecha 4 de abril de 2008 v a
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través del Memordndum N*15381/2018, el Jefe de la Division de Fiscalizacién informa que, en 2|
marco del process de autorizacian y seguimiento 2 las entidades técnicas de fiscalizacion ambiental,
la Seccldn de Autorizacicn y Seguimienta g Terceros detectd que ks ETFA CENTRO DE ESTUDIOS,
MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursal Cesmec 5.A., Sede Santiago, posee
alcances suspendidos por parte del INN respecto de su certificado de acreditacion LE 077, los cuales
a 50 wez, se encuentran autorizados por la Superintendencia del Medio Ambiente.

14, Que, con fecha 02 de mayo de 2018, |a
Seccion Autorizacion y Seguimiento a Terceras, mediante correo electrdnico, actualizé dicha
informacion, indicando que, a esa fecha, se ha mantenido la suspensidn de los afcances respecta de
la sucursal Cesmec 5.A. Sede Santisgo de la ETFA CENTRO DE ESTUDIOS, MEMCION Y
CERTIFICACION DE CALIDAD CESMECS. A

15. Que, de acuerdo 2 Ilos hechos
cominicados por el Jefe de la Divisidn de Fiscalizacidn, se trata de una situacion grave toda ver gue,
actualmente existe ung entidad técnica de fiscalizacién ambiental con alcances suspendidos por
parte del INN respecto de su certificado de acreditacion LEDT?, bos cuales fueron autorizadas por @
Superintendencla del Medio Ambiente, de modo tal gue se encuentra incumpliendo las
disposiciones contempladas tanto en el reglamento ETFA, como en las instrucciones de cardcter
general dictadas por este senviclo, por o gue resulta necesaro adoptar medidas que cautelen la
eficacia de dichas actividades, en razdn de lo cual dicto la siguiente

RESOLUCION:

PRIMERD: ORDEMASE LA MEDIDA
PROVISIONAL DE SUSPENSION DE A LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL CENTRO
DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A., respecto de la sucursal
CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGO, en los alcances individualizades en la Tabla N°1, por un plazo de 15
dias habiles, contados desde |a notificacicn por correo electrdnico de fa presente resolucidn, con la
finalidad de cautelar la eficacia de las actividades de fiscallzacion ambiental realizadas por ésta, en
razdn de bo expresado en los puntos consideratives N*13 y siguientes de la presente resolucidn.
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SEGUMNDOD: HﬂDIFIﬂUE’EE, en el Registro

Macional de Entidades Técnicas de Fscalizacion Ambiental, el estado de “autorizado” a
"suspendido” de coda uno de los alcances individualizados en el punto reselutivo anterior, respecto
die la entidad téenica de fiscalizacion ambiental CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION
DE CALIDAD CESMEC 5.4, sucursal CESMEC 5.A., SEDE SANTIAGO.
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TERCERO: DEJASE CONSTANCIA que, dentro
tle un plazo de 10 dias habiles contado desde la notificacion por correo electrdnico de la presente
resolucian, fa ETEA podrd acompaniar los antecedentes que estime pertinentes para acreditar el
cumplimienta de las disposiciones contenidas en el reglamento ETEA 4 en las instrucciones
penerales ya citadas, en'orden a que la entidad cuenta con una o mas acreditaciones yigentes para
las actividades de muestro, medicidn y/o analisis, otorgadas por INN dentro del Convenio “IN -
SMA" o por algdn organismo internacional con reconocimiento de la ILAC, bajo las normas
siguientas NCh-50 170 0-2012 o 1S0/EIC 170202012 (o aguellas que las reemplacen) yfo NCh-150
17025-0f2005 o ISO/EIC 17025:2006 (0 aguellas gue las reemplacen), para los alcances aprobados
¥ Gue actualmente se-encuentran suspendidos por el INN. La informacidn deberd remitivse en la
farma v mado que s& instruye a continuacion:

al Presentar con una.carta conductora en la oficing de partes de la Superintendencia del Medio
Ambiente, ubicada en catle Teatinos N*280, piso 8, comuna de Santiago, Regidn Metrapolitana de
Samtiaga, en la cual 58 adjunten los antecedentes solicitados en el resuelyve tercero de la presente
FEsoiucion,

b} Dichos antecedentes deberan tener un formato POF y presentados tanto por {isico coma
traves de un soporte digital (CD o DVD),

CUARTO: MOTIFIQUESE eita resolucion por
corree electronice, conforme lo dispuesto enel articulo 30 de la ley N°19.820.

SUPERINTENDENTE BEL MEDIO AMBIENTE
YERNO D
Motifiguese por corres electrdnico:

- potricio Jeguiz @cl bureauveritas.com
vitleska rodriguez @cesmec.cl

- sofiamartines@bureauveritas.cl
rodrigo. torresi@buraauveritas. o

Distribucidn:

Fiscalia

Divisidn de Fiscalizachan

= Divisidn de Sancian y Cumplimionto

Seccion Autorizacion y Seguimients a Terceros
Ofecina de Parbes y Brchivos

Ll
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DISPONE TERMIND DE LA MEDIDA PROVISIONAL DE
SUSPENSION ORDENADA A LA ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL QUE SERALA EM LOS
ALCANCES QUE INDICA

resotucon exentans 1130

sanieEe. 121 AGO 200

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N
1719653, de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Prasidencia, que fija el texto refundido,
coordinadoe y sistematizado de |la Ley N® 18575, Orgdnica Constitucional de Bases Generales de |a
Administracion del Estado; en la Ley N™ 19.8E0, que establece las Bases de ios Procedimientos
Administrativos que rigen los Actas de los Organos de la Administracién del Estado; en fa Ley
Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo segundo de la Ley N°
20417, que creg el Ministeria, el Servicio de Evaluacion Ambiental vy Ia Superintendencia del
Medic ambiente; en el Decreto Supremo N 37, de 2017, del Ministerio del Medio Ambiente, que
renueva designacion de don Cristian Franz Thorud en el cargo de Superintendente dal Medio
Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento de Entidades Tecnicas de Fiscalizacidn Ambiental de la Superintendencia
del Medio Ambiente”; en fa Resolucién Exenta M°424, de 12 de mayo de 2017, de la
Superintendencia del Medic Amblente, que fija la Organizacidn Interna de la Superintendencia del
Medic Ambiente; en la Resoluckdn Exenta N™411, de 20 de mayo de 2015, que establece la
organizacion interna funcional de la Divisidn de Fiscalizacicén; en la Resolucidn Exenta N*1194, de
15 de diciembre de 2015, que “Dicta instruccidn de cardcter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental” y su modificacion, contenida en la Resolucidn
Exenta N*200, de 9 de marzo de 2016, de la Superintendencia del Media Ambiente; en la
Resoluckin Exenta N™987, de 19 de octubre de: 2016, que “Dicta segunda Instruccidn de caracter
general para la operatividad de las entidades tecnicas de fiscalizacién ambiental (ETFA)": en la
Resolucian Exenta N71167, de 16 de diciembre de 2016, que "Dicta instruccion de cardcter ganeral
sobre estandarizacsén de alcances auterizados por la SMA, aplicado a entidades técnicas de
fiscalizacidn ambiental e inspectores ambientales”; v en la Resolucidn N2 1.600, de 2008, de la
Contraleria General de la Repiblica.

COMNSIDERANDO:

1. Que, la Superintendencia del Medio
Ambiente es el servicio pablico creado para ejecutas, organizar y coordinar ka fiscalizacion y
seguimiento de fos instrumentos de caracter ambiental, asi como impener sanciones en caso gue
se constaten infracciones a estos.

2 Que, la letra cj del artéculn 3% de la Ley
Orgénica de |3 Superintendenciz de Medio Ambiente facuita a este serviclo para contratar labores
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de inspeccian, verificacion, mediciones y analisis del cumplimiento de las normas, condiciones ¥
medidas de Ias Resoluciones de Calificacidén Ambiental, Planes de Prevencion y, o de
Descontaminacion Ambiental, de las Mormas de Calidad Ambiental y Mormas de Emision v de los
Flanes de Manejo, 8 terceros iddneos debidarente certificados.

3 Que, |a citada tetra ¢ del articulo 3% de la
Ley Organica de la Superintend encia de Medio Ambiente, ademas, prescribic gue los requisites v
procedimientos para la cert ficacidn, autorizacion y control de las entidades técnicas de
fizcaliracian ambiental serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra contenido en el
Decreto Supremo W38, de 1% de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que
"hprueba reglamento de entidizdes técnicas de fiscalizacion ambiental de ka Superintendencia del
medio Ambiente” ["reglamenta ETFAT).

4. Que, en el articule 3 del citado
reglamento se establecieron los req Jisitos que tado solicitante debera cumplir para obtener una
autorizacién comoe entidad técnica de Mscalizacikin ambiental ("ETFA"}, dentra de los cuales estd el
pontar con &l menos un Inspector ambsental ("IA"} con autorizaclén vigente, guienss a su vez,
deberdn complir con [os requisitos individualizados en el articulo 4 de ese mismo cuerpo legal,

5. Que, con fecha 15 de julio de 2016, la
superintendenca del Medio Ambiente, s través de tas resoluciones edentas N° 647, N° G4, N* 649
y N™ 650, dictd instruccionss de caracter general, mediante las cuales se astablecieron los
requisitos para la autorizacion de las entidades técnicas de fiscalizacidn ambiental, bajo el régimen
narmal, en los componentes aire-emisiones atmosféricas de fuentes fijas, sweelo, agua y aire-ruido,
respeciivamente.

B, Que, en el casa del componente agua, la
Resolucidn Exenta N* 649, de 2016, dispuso en el punto 6.1, los requisitos minimos que deben
cumplir Ios postulantes para ser autorizados como ETRA, dentro de los cuzles, estd el “contar con
procedimientos de examen o verficocian de antecedentes o protocolos, procedimientos p
metodos de andlisis, que cumplan con lo estoblecido en los normes tenicas que Tmparto Ia
Superintendencin ol respecte”. De esta forma, podran soficitar $u avtoritacion coma Entidad
Técnica de Fiscalizacian Ambientales quienes cumplan con unais) de lals) siguientels) condiciones:
(i) al mamenta de postular cuenten con una o mas acreditaciones vigentes para las actividades de
muestreo, medicidn ylo andlisis, otorgadas por el Instituto Nacional de Mormalizacion {"INN")
dentro del Convenio “INM-SMA" o por algon organisma internacional con reconocimients de la
Cooperacidn Internacional de Acreditacidn de Laboratorios ("ILAC™), en los alcances solicitados,
bajo las normas siguientes, segln corresponda: 3. NCh-IS0 17020-2012 o |SO/EIC 17020:2012 {0
aquellas gue las reemplacen) yfo b, NCh-150 17025-0f2005 o 1SO/EIC 17025:2005 (o aquellas que
laz reemplacen); y (i) al momento de postular hayan iniciado el proceso de acreditacion bajo la
porma NCh-150 17020-2012 o NCh-150 17025-012005 (o aguellas que las reemplacen), segun
corresponda, con el 1NN, aplicable solo para la actividad de muestreo en los alcances especificos v
cuenten con el documento de conformidad, emitido por dicha entidad.

7. Que, en el marco del proceso de
autorizacidn v seguimiento a las ETEAS, la Seccion de Autorizacidn y Seguimiento a Terceros
detectd que lz ETFA CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC 5.4,
sucursal Cesmec 5.4, Sede Santiago, poser alcances suspendidos por parte del INN respecta de su

3
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certificado de acraditacidn LE 077, los cuales a su vez, se encuentran autorizados por la
Supenintendencia del Medio Ambiente. En razon de ello, con fecha 4 de mayo de 2018 v mediante
la Resolucion Exenta N° 516 (“Aes. Bx N" 516/20187), la Superintendencia del Medio Ambiente, de
acuerdo & lo indicado en el articulo 32 de ke Ley N19.830 que “Establece bases de los
procedimientos administrativos que rigen fos actos de los Organos de fa Administracion del
Estado”, ordend Ia medida provistonal de suspension de fas Entidades Técnicas individualizadss en
el tabla N°1 de dicha resolucidn, respecto de los alcances alll indicados, por un plazo de 15 dias
hébiles, contados desde la notificacidn por correo electrinico de esa resclucian, con fa finalidad de
cautelar Iz eficacia de las actividades de fiscalizackin ambiental realizadas por éstas, mientras no
levante la suspensidm por el INN de |os alcances indicados en la Res. EX. N° 516/2018, en 14 tabia
N1 alliindicada.

8. Gue, en el punto resolutive tercero- de
dicho acto administrative se indicd lo siguiente: "DEMSE CONSTANCIA qus, depiro de un plaza de
10 digs hahiles contade desde o natificacién por correo electrinice de lo presente resolucion, o
ETRA podrd ccompofiar fos anferedentes gue estime pertinentes pora ocreditor &f cumplimiento de
los disposiciones contenidas en el Reglomento ETEA y en los instrucciones generales ya citados, en
orden o gue o entidod cuenta con uno o mas ocreditaciones vigeates (.. para fos alconces
aprabedas ¥ gue octualmente se encuentran suspendidos por el INN® [resaltado 85 de origen).

8. Que, con fechas 25 de mayo y 5 de julio
de 2018 dofa Sofia Martiner Mufor, en représentacion de la empresa, realizd dos
presentaciones, cartas DAAR 020/2018 v DAAR 024/2018, respectivaments, mediante fas cuales
informd el levantamiento de la suspensidn de fos ensayos del cortificada LEGTT,

10, Que, mediante e memordndum N°
37506, de 9 de julio de 2018, el jefe de la Divisidn de Fiscalizacidn envid el informe de evaluacion
denominado “Informe medida provisional ETFA MED-ETFA D10-01/01"; de la misma fecha,
correspondients a la evaluacion de los antecedentes presentados por la empresa en el marco de la
medida provisional ordenada por este servicio, recomendando el alzamiento de la misma,
respecto de los alcances suspendidos,

11. Cue, en el puste N* 3 de dicho informe,
se concluyd que “Fn bose o los aritecedentes presentodos por lo sucursal ETFA 00001 (carta
conductora DAAR 020/2018 v Corte conductora DAAR 024/2018), I wisualizocion del estado de
leboratorios acreditados en pdging del INN [directorlo ocreditedls hitpfeereditacion. innoniine. of
byl eveluacidn realizede por o Seccidn AST, se recomiends el olzamienta total de o medida
provisiongl de suspension de alconce ETFA (RESOL. 516/2018) v que sucursal he levantode o
suspensicn total de su certificods de acreditocidn LEQFT, en el Instifuto Nocienal de Normalizocion
[INN], que incluye slcances autorizadas como ETFA”.

12, Cue, de acverdo a o comunicado por el
Jefe de la Divisidn de Fiscalirzackin de esta Superintendencia, la empresa CESMEC 5.4, sucursal
Sede Santiago, actualmente cuenta con fos certificados de acreditacion LEGTY vigentes, en
consecuencia ha dado cumplimiento a las disposiciones contenidas en el Reglamento ETFA v a las
instrucciones de cardcter general ya citadas, dicto la siguiente
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RESOLUCION:

PRIMERD: PONESE TERMING DE LA MEDIDA

PROVISIONAL DE SUSPENS 1ON DE LA ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL CENTRO
DE ESTUDIOS, MEDICION ' CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A., respecio de b sucursal
CESMEC 5.A., SEDE SANTIA'SD, toda vez gue, [a empresa actualmente cuenta con [os certificados
da acreditacion LEOTT vigent s, en los alcances suspendidos mediante la resolucion exenta N 51E
da 2018, de acuerda a o indicade en el informe de svaluacion denominada "Informe de medida
provisional ETFA MED-ETFA 010-01/01", el cual forma parie integrante diz la presente resolucidn.

SEGUNDO: MODIFIQUESE, &n el Registro Macional de

Entidades Técnicas de Fiscailizacién Ambiental, el estade de "autorizado presenta:alcances
suspendidos™ @ "autorizado” do- la empresa CESMEC 5.A., sucursal CESMEC 5.A. SEDE SANTIAGD.

TERCERD: NOTIFIQUESE por corren electrdnico a los

interesados esta resolticion, conforme a lo dispuesta en el articulo 30 de la ley N™159.820.

ﬁ

ANGTESE, NOTIFIQUESE, COMPLASE ¥ RCHIVESE

(@.ﬂ“‘
* SUPERINTENDE?

informe medida provisional ETFA MED-ETFA 010-D1/01

Metifiguese par corfes electrdnibo:
Patricio, leguiaiel bureauveritas.com
Valeska rodriguzi@cesmaecl
Sofia.martineribureauveritas.cl
- Rodrigotorres@bureavvesitascl

Distribucidn;

Fizcalia

Divisidn de Fiscalkzacian

Divigidn de Sancidn y Cemplimiento

Seccion Autorizaciin v Seguimiento.a Terceros

ficinia de Partes ¥ Archivos
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MED-ETFA 010-01/01

Santiago, 09-07-2018,

INFORME MEDIDA PROVISINAL ETFA

La Superintendencia del Medio Ambiente, a través de la Seccion de Autorizaclin y
Sequimiento a Terceros de la SMA, ha realizado la evaluacion de los antecedentos
ingresados a esta Superintendencla por la ETFA 010-01 CENTRO DE ESTUDIOS,
MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD CESMEC S.A. sucursal CESMEC S.A SEDE
SANTIAGO, en respussta a la RESOL.N®516 del 4 de mayo de 2018 que "Ordena medida
provisional de suspension a las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Amblental gua sefiala
&n los alcances gue indica”.

A través del presente informe, se realiza la evaluacidn de aquellos alcances suspendidos
y carrespandients sollcitud de alzamienta de la medida de suspensian,

1. DATOS GEMERALES

Tipo de Hedide Provisionol suspendidos por INN en certificads de
acreditaciin LE 077,

e

Fecha Notificacita ETFA G7-05-2014

Fecha Ingress OF, De Partes Documentacien ETFA. igg’_%g;g
1102018

Exi. N® R

L
——

2. DATOS DEL SOLICITANTE

_CODIGO ETFA | 010-01 SELTEmee
NOMBRE ETFA | CENTRO DE ESTUDIOS, MEDICION ¥ CERTIFICACION DE CALIDAD
CESMEC S.A. - CESMEC S.A SEDE SANTIAGO

Documentacion Adjunta:

+ Documento Carta DAAR 020/2018
s Documents Carta DAAR 02472018

Raparintendang b dbe] fedic Ambients
S rhie, o 0 R 20 0Rcen ' kit & Tacce rog — ETF-REG-06401
Tatines 280, plses 7, 8 v 2, Santiage- Chile | |SE1261 72800 |
registropntigadesgfsmayohcl | waw sma gobocl
Pagina Ldn B
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Superinientlencia
del Madio Ambienee
Gohigrne de Crile

W7 SMA

3. CONCLUSION FINAL

En base a los antecedenles presentados pos |8 sucursal ETFA 010401 (earta conductora DAAR 02072018
¥ Carta conductora DAAR 024/2018), la visualizacion del estado de laboratorios acreditades en
pagina del INN {directorio acreditadis http:Sfacreditacion. innonline.c), ¥ a la evaluacidn realizada
por la Seccidn AST, s recomienda @l alzamiento total de la medida provisional de suspension de alcance
ETEA (RESOL. 516/2018] va gue sucursal ha levantado la suspensihn total de su certificado de acreditacion
LE OF7, en el Institute Nadonal de Mormalizacion (INN), que incluye alcances autorizados corma ETFA,

m e

Suprinledcdencio cel Sectio Ann benie

Sncoicn oo Autarizacin ¢ Seguimisnio g Temeos — ETRA-REG-05v 1
Teurtiwos 280, pitos T, 8y 9, Santiago = Chile: | (S6I2E0T 1R |

ragicl fen bk e gob.d | wees sma gob.cl
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DAAR 0322018

Santiago, 31 de Agosto de 2018

Superintendencia del Medio Ambiente (SMA)

Presente

At.: Maria Paz Palominos - Area Registro de Entidades

Ref.: Solicita Renovacian de Autorlzacidn ETFA CESMEC 5.4, — Todas sus sucursales

Estimada 5ra. Palominos,

Junto con saludar, y de acuerdo a disposiciones de vuestra resolucian N*387/2018 del mes de
Abril, se envian los siguientes antecedentes para su revision:

a) Formulario de Solicitud de renovacidn de |a autorizacion

b) Declaraciones Juradas ETFA, para cada sitio de operacién

¢} Copia simple de escrituras publicas

d} Copia de |a inscripcidn de la constitucidn legal

e) Certificada de vigencia de la personalidad juridica

fl Certificado de vigencia en gue conste la personalidad juridica
gl Certificados de acreditacion o equivalente, de cada sucursal

Desde ya guadamos atentos a cualquier consulta,

Saludos cordiales,

il
SD'I’;\} olina Martinez Mufioz
Jefe Naciongl Deﬁ:‘tamentu de Calidad
Division Alimdntos, Aguas y Riles
CESMEC 5.4,

SUPERINTENDERCIA
DEL MEDIG AMBIENTE

31 AGO 2018

OFIGIMs e PFARTES

RECIBIDO

BHureau Veritas Chile - wew, bureauvenias. ¢l

Ramdn Freire #50, Parque Industrial Los Libertadores - Colina

Pagina 1 da 1
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ANEXO A

Certificacionesy Autorizaciones

GP-OTE-342, Rev. 0

26 Marzo 2018
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GP consultoresLtda.®

Recursos Hidricosy Medio Ambiente

a) Certificado I SO 9001:2015

BUREAU VERITAS

Certification

GP CONSULTORES LTDA.

RUT: 77.199.550.5
Av. Newva Frovidencea N° 2185, Torre A, Of. 405, Providcncts - Saslogs
CHILE
Miovay Verfue Certification Chite 8.4 certifiee gug of Sisroma de Gestlidn de la organiocids
Isense ool A eido evalivads 3 se mestza aconde con fos requsrimienios
e lax marmas detentbindies o continiveiin

ISO 9001:2015
NCh-ISO 9001:2015

ALCANCE DEL SISTEMA

CONSULTORIAS, ASESORIAS Y SERVICIOS DE INGENIERIA EN LAS
AREAS DE RECURSOS HIDRICOS Y MEDIO AMBIENTE.

Forkn diow asd sleko prigaal 24 Octubre 2008
Frole epinaciie o il ansérAsel NA
Faohy & vl & Cennficociin . Racerdhioacnw, NA

FoeNT i & ol dy Cormfioat i Recomgicanie: 24 Octubre 2017

Sieso @l favomsavoeir sty coeswe e Oneea o e ol L sossnan e cte comgionds vense o

24 Octuhre 2020

Niiaserer do Noglrors INK- I8 Fasidn Naoverwe 0 Fochy e Reviside. Oaive 24 3042
Crrnficevio Sevie AN NI AT

ST MV
DE ACH LD TAZIN
by
e
Fivunds Ex Nowstes Dx
Suvran Yoo Carmyficanas {Atle S.4
(P A LS v “ Liavison Yia ¥ iV -
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GP consultoresLtda.®

Recursos Hidricos y Medio Ambiente

b) Autorizacion SMA ETFA GP Consultores

WP SMA [z

AUTORIZA COMO ENTIOAD  TECNICA DF
FISCALIZACKON AMBIENTAL A GF CONSULTORES
LTOA., SUCURSAL GP CONSULTORES.

HESOLLOON mmr_ bal 1

Santiago,
18 ENE 2018
VISTOS:

10 dinpuesto en ol Decroto com Fuerza de Ley W
179653, de 2001, ol Ministeris Secrstaris Goreral e la Precdenci, que §o ol tean
refundido, coominado v satesaticado do b ley N 18875, Orghnica Constitucional de B
Generales 0o (2 Adwinstoacdn del Estado: en la Ley N 12.R80, que establce lis Dases de loy
Procedimienton Admmnistrativos gue riges 08 Actos de los Oegnes de I Adwinistracon del
Ustados en la Ley Duganka de la Seperintendenca del Medio Amblente, fllads en o aniculo
segundo oe L Loy N' 20417, gue con ol Minasteno, ol Servicio de Dvaacde Ambiantul y s
Segerintendencis del Medio Ambaame; en o Decreto Supremo N* 76, del 10 do octubee 2014,
ddMMHMtMMMNIMMOFﬂuM:ﬂ—dw*
Seperimandante de Media Amblente; en ¢f Decrels Supremo N* 38, de 15 de cotuler de 2013,
¢l Mnisterio del Medio Amblente, Reglamento de Entidofes Téoras de Flaalisackin
Ambiental de lp Superintendencia dd Medo Ambiente”™; wn b Nesolucén teents N'324, de 12
the Mo o JOTT, e S Suge dencis del Mecia Ambl y e s L Ougamizacion interns
de la Superintendencis del Modic Ambnie; en b Rewmluzisa Esents N'a11, de 20 de o de
005, que establece 0 oganuncdn Interns fundonel de b Dvision de Facabzacsin, on M
Resolocidn Exenta N'1194, dw 18 de dicembre de 2015, que "Dicta instrucoide de cardcter
genersl para W operatividod de la entidades thonicas de facalaacdn ambemal® v
modificacidn, contexids en In Rosclucisa Exeota W'200, de 9 de marzo de 2016, de W
Superintendescia ded Mndi: Ambiecte; en b Rescucion Excata NYIRT, & 19 de octubre de 2016,
que "Dl segunda irdtruccidn de caracter general para B oseratvidac do lus oot kiades thonicas
de Escalicscan ambmatal [ETFAT: en 13 Resoluciin Evemta N1167, e 10 ¢ dciombre de 2016
que “Dicta invtroceidn de cardcter general 1obre estandaeieacion de alcamces autorimados por la
SMA, aphcado 3 Datidades Teonicas de Nis@lzacdo Ambieesal v Inspectores Amiventades; y e
hmwml.mumaummannd*hmm‘

CONSIDERANDO:

1% Gue, laletoa o ded articulo 3° de b Loy Orgdncs
3¢ L Superintendoncu de Medis Ambiente facula 3 1 Superistosdoncia g eostratar bbores
de Wspeccidn, verificacon, mediciones y andisks ded cumgiimionto de 143 normes, condickses y
medias de la Acolucones de Calficacon Amblental, Mates de Prevencitn v, o de
Descentaminacian Amblental, de las Nocrmas de Calidad Ambiental y Noemas de Emison y de los
Planes de Manes, « (vroeray iddnecs debidomente cortificados.

2, Que, le citads letra of del articulo 3° de le Ley
Ofgdmica de b Sopmrntendencis ce Medio Ambrente, ddvmds, prescnibid que kes regulsitos y
procedimientos para b orrtificeciin. autnrizacdn y control de fas entidades 16cnicas ds

Anexo A, Oferta Técnica GP-OTE-342, Rev.0 Pag. A.3
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. Capmbtenincia
Vb Srdmere
s c® Ul

fiscalizacion ambiental serian establecidos en sn reglamenta, ¢ (ue se encusntra cordenido i
o] Decreto Supremo N'38, de 15 ¢ octubre de 2013, ded Minstario del Madia Ambients, que
“Anreshs reglamanta de witidades sécnicas de fiscolgaciin ambiental de la Superintendencia
del Medic Amblante”

31 Que, on el artiogdo 3 del Glade reglamento se
sstabiocieren luy tequisitos que tode solicttants dubesd cumplic paea obterer i autoeizsciin
como Entidad Téenlca de Facakeacidn Ambiental [ETFA),

A%, Que. con fochs 15 de |ulla de 2016, R
Superintenderc dul Medic Ambiesce, a traves do lia rescluciones exentas NGAY, MRS, NTESY
¥ NG5, dictd Instrucciones de cardcier geoerdd que estableckeson los requisios pars s
outorieation de lis Entidades Técnlcas de Tisealicecin Ambiental, £ajo ef régimen rocmal, an &
commposente  alre-em s amosfércas de fuentes fijas, welo, agua v dlrerado,
respectiaamants y dext sin efecto las resolocknes que indica

% Que, cen fecha 30 de junio de 2017, b empeess
G CONSULTORES LTDW., solkitd ser awtorzads como Entidad Técnica de Flscalizaciin
Ambiezted, raspecio de sy sucurssl GFF ConsuRores, sbicadn «o Avenide Nuovd Brovidend
N'2158, Torre &, OF. 403, comwra do Providench, Region Metropoitasa de Santhgo.

B Gue, con fecka 9 de novlembire de 2007,
Fiscalis Informd 3 1a Seccidn de Amtordtacion vy Seguimiento de Torcerts de esta
Seperistendench, que la empoesa habla cumpliido ron o dispuesto en & aticelo 3° del
regimmenta ETFA, asi como con lo prevada wn fes pentos 6.1, 62y 4 3 el pesclucidn axonta
N"549, de 15 de jubo de 2016, anmaricements ndicada

70, Que, conforme a lo dispuesto on ¢ artiodo 9
el reglamento, la Tefa [3) de % Diviicn de Flscakzackn de fa Supermtencienca del Medi
Ambieate. 3 traves del memoraado N*12757/2017, de fecha 29 de thoembre de 2017, sdjunta
ol infarme final de vahsacian de koy sstecedentes prezsentados por le empresa GP CONSULTORES
LTDA., para su ssowrsal GP Consuftores, de fecha 28 du diciembre de 2017 y recumendd se
atorimiin camo Entidad TAIca de Fisosliracidin Ambiental, &n los alcances aprobedas.

ar. Que, o fundamento pacs  autorizar =
priuentrs on of Informe fmal do evabadion corraspondiente ul postulante a ETFA, of ol weh
notiticado en conjunto con f presents resalcion y postericemunte pubilicade en la cuents del
Registro de [rtidedes de la ampresa.

RESUELVO:
1. AUTORIZASE por un perdede de dos afos,

contados desde la nosiicacion d¢ esta resolucidn, como Entdad Téomca de Fscalancion
Ambiental 2 s empress GF CONSULTORES LTDA,, dnicamente eipecto o ls sigannts sucursal

IR —
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Profesion

Nacionalidad
Fecha Nacimiento
Cédula de Identidad
Correo Electronico

Cv
CRISTOBAL COX OETTINGER

Ingeniero Civil, mencion Hidraulica, Sanitaria y Ambiental, Universidad de Chile
(2007), MSc Universitét Stuttgart (2012)

Chilena

21 de marzo 1981

14.044.291-7

ccox(@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

¢ Master “Water Resources Engineering and Management”, Universitdt Stuttgart, especialidad en
Hidrogeologia, 2012

I Ingenieria Civil, mencion en Hidraulica, Sanitaria y Ambiental, Universidad de Chile, 2007

¢  Inspector Ambiental Identificacion N°20525 seglin Resolucion Exenta de la Superintendencia de Medio
Ambiente (Chile) N°1202 de 26 de Diciembre de 2016.

CURSOS Y SEMINARIOS

¢ Curso “Implementacion de la NCh-ISO17020:2012 en organismos de inspeccion”, INN 2016.

¢  Curso “Modelaciéon de Drenaje Acido de Mina: Desde la caracterizacion a la evaluacion de opciones de
mitigacion”, ICARD 2015.

¢ Curso de ArcGIS, Direccion General de Aguas, 2010.

¢  Seminario de Nivometria y Glaciologia, Dr. Cedomir Marangunic, 2008-2009.

' Seminario de Hidrogeoquimica, Dr. Francois Risacher, 2007.

¢  Cursos de Remediacion e Hidrogeologia de Campo (2005). University of British Columbia, Vancouver,

Canada. Intercambio estudiantil en la facultad de Ciencias.
¢  Montafiismo:
- Curso NOLS Wilderness First Aid, Santiago, 2009.
- Curso de Esqui y Supervivencia en alta montafia, Unidad de Glaciologia y Nieves, Direccion General
de Aguas, 2008.
- Seminarios de roca, nieve y hielo, 2001-2004.
- Curso basico, 1997.

ANTECEDENTES LABORALES

Octubre 2012 — presente
GP Consultores Ltda.

Jefe de la Unidad de Monitoreo de GP Consultores, la cual desde Enero de 2018 es una Entidad de
Fiscalizacion Ambiental segiin Resolucion de la Superintendencia del Medio Ambiente. Ha desarrollado
actividades tales como: Planificar, dirigir, controlar y ejecutar Consultorias, Asesorias y/o Servicios que den
soluciones innovadoras a los clientes, elaboracion de informes, control a trabajos subcontratados, velar por el
cumplimiento del cronograma de cada proyecto, mantencién y respaldo de base de datos actualizadas y
ordenadas, elaboracion de propuestas técnicas y econdmicas, programacion y control de trabajos en terreno,
coordinacion de campanas a terreno para la toma de muestras y analisis de parametros fisico-quimicos in-situ,
disefio e instalacion de sistemas de medicién continua en pozos, entre otros. Durante este tiempo ha prestado
sus servicios en los siguientes proyectos:

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Fonos: (+56 2) 24358766; FAX: (+56 2) 24358753

www.gpconsultores.cl

e-mail: gp@gpconsultores.cl
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¢ Diferenciacion de Aguas Bajo Depdsito de Lamas, Proyecto Caserones. Actualizacion Temporada 2017-
2018. SCM MLCC, 2017-2018.
¢ Investigacion Hidrogeologica. Sector Pozos de Monitoreo. Fase III. Quebrada La Coipa. Compaiiia
Minera Mantos de Oro (Kinross), 2017-2018.
¢ Estudio de identificacion y seleccion de fuentes de agua desde vertientes y norias para suministro
campamento Tipay. Minera Los Pelambres, 2017.
¢  Ejecucion de 4 Pruebas de Bombeo en Punta Chungo. Minera Los Pelambres, 2017.
¢  Acompafiamiento al muestreo 2017 de las redes de calidad de aguas de la Direccion General de Aguas
en zonas extremas. DGA, 2017.
¢ Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeologicos presentados por las Empresas
Sanitarias en 2016. SISS, 2016-2017.
¢  Pruebas de Bombeo Mediante el Uso de Transductor de Presion para el SMAPA. SMAPA, 2016.
¢ Disponibilidad de Agua para Regadio de Reforestacion Sector Fundo La Aguada. Minera Los
Pelambres, 2016.
¢ Diferenciacion de Aguas bajo Deposito de Lamas, proyecto Caserones. SCM MLCC, 2015-2016.
¢ Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeologicos presentados por las Empresas
Sanitarias en 2015. SISS, 2015-2016.
¢  Estudio Hidroldgico de Disponibilidad para 27 Fuentes Superficiales, Aguas Araucania, 2015.
¢ Servicio Apoyo Construccion Pozos Hidrogeologicos - Construccion Tranque Talabre VIII Etapa.
Supervision y analisis de pruebas de bombeo. Codelco VP, 2015.
' Instalacion de Dos Piezometros con Medicién Continua en la Cuenca del Estero Morales, Universidad
de Chile, 2015.
¢  Formulacién de Bases para el Monitoreo del Ambiente Glaciar y Periglaciar de Minera Los Pelambres,
2015.
¢  Recoleccion y Analisis de Antecedentes de Recursos Hidricos Sector Botadero Cerro Amarillo, Minera
Los Pelambres, 2014-2015.
¢  Revision y Analisis de los Informes Hidroldgicos e Hidrogeoldgicos de las Principales Fuentes de Agua
Potable de las Empresas ESVAL, AGUAS ANDINAS, AGUAS CORDILLERA, AGUAS
MANQUEHUE, AGUAS MAGALLANES, AGUAS PATAGONIA, AGUAS DEL VALLE y ESSAL,
SISS, 2014-2015.
¢  Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y Pupio,
Minera Los Pelambres, Ampliacion 2014-2015.
¢  Construccion de Cuatro Estaciones de Vigilancia de Calidad de Aguas Subterraneas, Minera Los
Pelambres, 2014.
¢ Instalacion Sistema de Medicion Continua con Datalogger en 3 Pozos y Topografia en 13 pozos cuenca
del estero Pupio, Minera Los Pelambres, 2014.
¢  Levantamiento Componente Hidrica Proyecto Aguas Blancas, Atacama Minerals Chile, 2013.
¢  Actualizacion Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimientos Inca de Oro y Carmen,
GS3 Consultores Ltda, 2013.
¢ Instalacion de Sensores de Medicion Continta con Datalogger, Minera Los Pelambres, 2012.
¢  Elaboracion de Fichas Descriptivas, Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aguas Subterraneas, Minera
Los Pelambres, 2012-2013.
¢  Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y Pupio,
Minera Los Pelambres, 2012-2013.
¢  Prueba de Bombeo Pozoén El Sauce (Monte Aranda), Minera Los Pelambres, 2013.
¢ Disefio de Sistema de Captura de fugas de Aguas producidas en Piscina Emergencia, Minera Los
Pelambres, 2013.

2010-2012
VEGAS - Research Facility for Subsurface Remediation Universidad de Stuttgart, Alemania
Asistente de Investigacion y Tesista

¢ Investigacion sobre transporte de nano y micro particulas de fierro para la remediacion in-situ de
contaminantes en suelo y aguas subterraneas.
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¢ Investigacion sobre transporte de hidroxido de calcio y su control del pH en medios porosos para una
remediacion usando nano particulas de fierro.

2008-2010
Unidad de Glaciologia y Nieves, Direccién General de Aguas, Gobierno de Chile
Jefe Subrogante

Participacion en su creacion. Actividades destacadas:

¢  Coordinador del proyecto “Estrategia Nacional de Glaciares (DGA-CECS, 2008-2009)

¢  Participacion en el disefio de un Plan de Accidn para la Politica Nacional de Glaciares.

Coordinador de las actividades de monitoreo de glaciares en las zonas norte y centro de Chile: Balance
de masa, mediciones meteorologicas, mediciones hidrologicas, investigacion.

Participacion en las actividades de monitoreo de Campo de Hielo Norte.

Revisor de estudios de impacto ambiental en glaciares.

Revisor de estudios de aplicacion de tecnologia LIDAR y Radio-Eco Sondaje en glaciares.

Revisor del estudio de impacto ambiental del proyecto HidroAysén.

[ 2

[ N N N 2

2007-2008
EDRA S.A. - MWH Chile
Ingeniero de Proyectos

¢  Estudios hidrogeoldgicos de disponibilidad de recursos hidricos para la mineria.
¢  Estudios de impacto ambiental para la mineria.

2005-2007
Departamento de Ingenieria Civil, Universidad de Chile
Ingeniero de Proyectos (e) y Profesor Ayudante

¢ Diseflo e implementacion de una red de monitoreo de recursos hidricos en el Humedal Laguna de
Batuco, Region Metropolitana (Proyecto FPA CONAMA, 2007).

¢  Creacion e implementacion de modulos docentes de hidrogeologia en terreno y laboratorio (Proyecto
MECESUP, 2006).

¢  Participacion en proyectos de hidrogeologia y remediacion.

4. OTROS ANTECEDENTES
4.1. Publicaciones y exposiciones:

¢ “Cémo Mejorar los Estudios Hidrologicos e Hidrogeolégicos de las Empresas Sanitarias”.
Publicacion Revista AIDIS Chile N°56, Enero 2018.

¢  “Evaluacion de Estudios Hidrologicos e Hidrogeolégicos presentados por las Empresas Sanitarias
a la Superintendencia de Servicios Sanitarios periodo 2014-2016”. Exposicion en XXII Congreso
Chileno de Ingenieria Sanitaria y Ambiental AIDIS Chile, 2017.

¢  “Efectos del Control de pH en el Transporte de nano Particulas de Fierro Cero Valente en un
Acuifero”. Exposicion en XXII Congreso Chileno de Ingenieria Hidraulica SOCHID, 2015.

¢ “Glaciological Studies in the Sn Francisco Glacier, Central Andes, Chile”. Poster XI Coloquio
IAHR-BW, “Global Climate Change, a multidisciplinary view”, Stuttgart, Alemania, 2010.

¢  “Balance de masa en el Glaciar Echaurren Norte temporadas 1997-1998 a 2008-2009”. Publicacion
Direccion General de Aguas, 2010.
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¢  “A nationwide strategic plan for improving current knowledge of Chilean glaciers and modelling
glacier impacts of climate change”. Publicacion V Conferencia Glaciologica Internacional, “Ice and
Climate Change, a view from the south”, Valdivia, Chile, 2010.

¢  “Unidad de Glaciologia y Nieves”. Exposicion Seminario de Eficiencia Hidrica, Copiapo, Chile, 2009.

¢  “Diseiio de una red de monitoreo de recursos hidricos para el humedal Laguna de Batuco, region
central de Chile”. Exposicion XXIII Congreso Latinoamérica de Hidraulica IAHR, Cartagena de
Indias, Colombia, 2008.

4.2. Idiomas:

¢  Inglés Avanzado, 100 puntos en TOEFL Internet-based Test, 2009
¢  Aleman Bésico Nivel A2

4.3. Conocimientos técnicos adicionales:

¢  Manejo de software:
- HEC-HMS
- ArcGIS
- Access
- Surfer
- Hec-Ras
- Mathlab
- Modflow
- Modpath
- HydroGeo Analyst
- AquaChem
- Autocad

4.4. Otros:

¢  Practica montafiismo desde 1994, realizando expediciones técnicas a diversos lugares tanto dentro como
fuera de Chile. Ascensiones destacadas a los cerros Volcan Tupungato (6.570 msnm), Volcan Ojos del
Salado (6.893 msnm), Nevado de Piuquenes (6.030 msnm), en Chile, Piramide de Garcilazo Norte
(5.700 msnm) en Pera, Wild Spitze (3.700 msnm) en Austria y AlpHiibel (4.206 msnm) en Suiza.

¢  Fundador del sitio web Tricuspide.com

¢  Miembro fundador de la Rama de Andinismo Ingenieria Universidad de Chile, del cual fue su presidente
los aflos 2002 y 2003.

Santiago, Enero de 2018.
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ALEJANDRO GRILLI DORNA-FERNANDEZ

Profesion : Ingeniero Civil (Hidraulica), Universidad de Chile.
Nacionalidad : Chilena

Fecha nacimiento : 02 febrero 1955

Cédula de Identidad : 06.577.789-4

Correo Electrénico : agrilli@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

¢

Ingeniero Civil (Hidraulica), Universidad de Chile, 1982.

2. CURSOS Y SEMINARIOS

Curso Regional Latinoamericano sobre Técnicas de Trazadores para Investigaciones de Fugas en Presas
y Embalses. Santo Domingo Venezuela 1994-1995.

Congresos Latinoamericanos de Hidrologia Subterranea. Cuarto Congreso (Montevideo, Uruguay,
Noviembre 1998), Segundo Congreso (Santiago, Chile, Noviembre 1994), Primer Congreso (Mérida-
Venezuela, Noviembre 1992).

Curso Evaluaciones de Impacto Ambiental. Comision Nacional del Medio Ambiente, Agencia Espafiola
de Cooperacion Internacional, Instituto de Cooperacion Iberoamericana, 1991.

Curso: Evaluacion de Proyectos. Universidad de Santiago de Chile, 1991.

Curso Regional Avanzado sobre Aplicaciones de Isétopos Ambientales en Hidrologia. Organismo
Internacional de Energia Atomica, Santiago, Chile, 1990.

Seminario IAEA/UNESCO/GSF sobre la Aplicacion de Técnicas Isotdpicas en Hidrologia en Paises de
América Latina, México, 1987.

Curso: Elementos de Proteccion Radiologica Operacional. Comision Chilena de Energia Nuclear, 1987.
Modelacion de Sistemas de Aguas Subterraneas. Curso dictado por Dr. R.Willis (U. de California). U.
de Chile 1983.

Escurrimientos Impermanentes en Canales. Curso dictado por Dr. S. Montes. U de Chile, 1981.
Socavacion Local y Sedimentacion en Embalses. Seminarios dictados por el Dr. H. Nakagawa (U.
de Kyoto, Japon). U. de Chile, 1981.

Ingenieria Civil mencién Hidraulica (1975 - 1980), Escuela de Ingenieria, Universidad de Chile. Titulo
de Ingeniero Civil, 1982.

3. EXPERIENCIA PROFESIONAL

3.1 LIDERAZGO PROFESIONAL

Honores Profesionales

¢  Premio Guillermo Cortés Ledén, al Mejor Trabajo presentado al congreso chileno de 2013 de la
Asociacion Iberoamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental AIDIS

¢  Premio Guillermo Cortés Ledén, al Mejor Trabajo presentado al congreso chileno de 1997 de la
Asociacion Iberoamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental AIDIS

¢  Asociacion Latinoamericana de Hidrologia Subterranea para el Desarrollo (ALHSUD). Secretario
General de la Asociacion (1994 -1998). Director (1999-2002).

¢  Asociacion Nacional de Ingenieros de Obras Publicas. Presidente Nacional (1990 - 1991).
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Cargos Profesionales Desempeiiados

Abr/2001 - presente : Socio principal de GP Consultores Ltda., Gerente General
Ago/1992 - Abr/2001 . Ingeniero Jefe de la Unidad de Recursos Hidricos, EMOS —

Aguas Andinas S.A.

Nov/1991 - Jul/1992 . Ingeniero Jefe Depto. de Conservacion y Proteccion de

Recursos Hidricos, Direccion General de Aguas.

1991 Director Regional de la Direccion General de Aguas - Region
Metropolitana.
1983 — 1990 :  Ingeniero de estudios, Direccion General de Aguas.

Asesorias Profesionales Internacionales

Mision de Experto Técnico Internacional, enviado por la International Atomic Energy Agency, para el
estudio “Characterization of Leakages in Dam of the Rio Lempa Hydroelectric Power Stations”,
Republica El Salvador. Misiones en mayo de 2003, abril 2004 y noviembre 2004.

Mision de Experto Técnico Internacional, enviado por la International Atomic Energy Agency, para
exponer en el Seminario Latinoamericano Aplicaciones de Técnicas Isotopicas en Hidrologia. Mision
de 5 dias, Lima-Pert, noviembre de 1997.

Misién de Experto Técnico Internacional, enviado por la International Atomic Energy Agency, para el
estudio de contaminaciéon de los acuiferos costeros de Santo Domingo a la Romana, Republica
Dominicana. Proyecto del INDHRI. Mision de 15 dias, abril de 1996. Mision de 15 dias, julio de 1997.
Mision de Experto Técnico Regional, enviado por la International Atomic Energy Agency para el
estudio de las filtraciones de la Presa Arenal en Costa Rica. Proyecto del Instituto Costarricense de
Electricidad ICE. Misién 7 dias, diciembre 1995.

Mision de Experto Técnico Regional, enviado por el Banco Mundial, para el Taller Internacional de
Saneamiento Ambiental de la Ciudad de la Bahana, Cuba, en el tema “Riesgos de contaminacion de las
fuentes de aguas subterraneas para el suministro de agua potable”. Mision de 15 dias, febrero 1995.
Mision de Experto Técnico Regional, enviado por la International Atomic Energy Agency al Curso
Regional Latinoamericano sobre Técnicas de Trazadores para Investigaciones de Fugas en Presas y
Embalses, como relator para el tema “Isétopo Ambientales Estables”. Mision de 15 dias, febrero 1995.
Mision de Experto Técnico Regional, enviado por la International Atomic Energy Agency, para el
estudio de las aguas subterraneas de Lima -Perd. Proyecto del Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima SEDAPAL vy del Instituto Peruano de Energia Nuclear IPEN. Misiones del 20
de Abril al 4 de Mayo de 1991, del 6 al 20 de Octubre de 1991 y del 12 al 19 de Septiembre de 1993.

3.2 MODELACION CONCEPTUAL Y NUMERICA

[ 2

Modelo Conceptual Cerro Amarillo, Minera Los Pelambres, 2015.

Modelo Conceptual Laguna Conchali, Minera Los Pelambres, 2015.

Actualizacion 2014 Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimiento Inca de Oro,
GS3 Consultores Ltda., contratista de Inca de Oro S.A., 2014

Actualizacion 2014, Modelo Hidrogeologico Conceptual Inca de Oro, GS3 Consultores Ltda., 2014.
Estudio Filtraciones Rajo Mina Sur, para el Proyecto Disposicion de Relaves Espesados MH en Mina
Sur, Codelco VP — Division Mina Sur, 2011-2012.

Actualizacién 2014 Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimiento Inca de Oro,
GS3 Consultores Ltda., contratista de Inca de Oro S.A., 2014.

Modelo Conceptual Tranque Ovejeria para EIA 244 ktpd, GAC, contratista de Codelco VP —
Division Andina, 2011.

Actualizacion Modelo Hidrogeologico Sistema Acuifero Tranque Ovejeria, Codelco VP — Division
El Teniente, 2010.

Actualizacion 2014 Modelo Hidrogeologico y de Calidad Valle del Estero Carén, Codelco VP -
Division El Teniente, 2014.

Simulaciones Predictivas Sistema Tranque Ovejeria, Codelco VP — Division Andina, 2009-2010
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Construccion de Modelo Conceptual y Numérico de Flujo y Transporte de Sulfatos del Tranque
Ovejeria, Codelco Andina, 2008.

Construccion de Modelos Conceptuales de los Sectores Pampa de la Aguadita, Pampa Carcanal y
Pampa Soledad, Codelco Norte, 2008.

Formulacién de un Modelo Hidrogeologico, para pronosticar los caudales superficiales en
diferentes cauces de interés del grupo de aguas, a una escala mensual, Aguas Andinas S.A., 2006.
Modelo Conceptual del funcionamiento Hidrico del sistema Jachucoposa, Compailia Minera Doila
Inés de Collahuasi SCM, 2005.

Modelo Hidrogeoldgico de Gestion del Sistema Hidrico del Salar del Huasco, Actualizacion N°1,
Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, 2005.

Modelacion Hidrogeolégico Cuenca de la Quebrada Caya, Compaiiia Minera Dofia Inés de
Collahuasi SCM, 2005.

Modelaciéon Tridimensional del Flujo de Aguas Subterraneas en Cuenca del Salar del Huasco
(I Region), Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, 2003. Herramienta computacional para
solicitar derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas y evaluar impactos y medidas de
mitigacion.

Actualizacion Modelos Hidrogeolégicos de Coposa y Michincha (I Regién), CMDIC, 2002.
Modelacion Tridimensional del Dewatering del Pit Ujina (I Region), CMDIC, 2001.

Modelacion Tridimensional del Flujo de Agua s Subterraneas en Cuenca Salar de Michincha
(I Region), Compaiiia Minera Dofa Inés de Collahuasi SCM, 2000. Utilizado como herramienta para
evaluar impactos y mitigacion en EIA 110 KTPD Planta Concentradora

Modelacion Tridimensional del Flujo de Aguas Subterrianeas en Cuenca Salar de Coposa
(I Region), Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, 2000. Utilizado como herramienta para
evaluar impactos y mitigacion en EIA 110 KTPD Planta Concentradora

Actualizacion del Modelo de Aguas Subterrineas del Sector Puelma y Prediccion de los descensos
por explotacion de SOQUIMICH, 1992.

Modelo de Simulacion Bidimensional de las Aguas subterraneas contenidas en el acuifero del
sector Puelma, II region, 1989.

Modelo Tridimensional de las Aguas Subterrineas contenidas en el Cauce del Rio Bio Bio Frente a
Facela. Disefio de la Captacion en base a Punteras, 1989.

Modelacion Matematica tridimensional de las Aguas Subterraneas del Sector Ojos de San Pedro,
Cuenca del rio Loa, 1988.

Modelacion Hidrogeolégica del Sistema Acuifero de la Segunda Seccién del Rio Aconcagua, V
Region. Contempla el desarrollo de los modelos de simulacion del flujo de aguas subterraneas, de las
cuencas Aconcagua-Catemu y Llay-Llay, utilizando el software VisualModflow, AC Ingenieros
Consultores por encargo de la Direccion de Obras Hidraulicas MOP, 1997.

Modelacion de la calidad de las aguas superficiales de la cuenca del rio Imperial, IX Region.
Contempla el desarrollo del modelo de calidad de agua en régimen cuasi-permanente, para la simulacion
de: Cloruros, Conductividad Eléctrica, Demanda Biologica de Oxigeno, Oxigeno Disuelto, Coliformes
Fecales, Temperatura, Nitrogeno Total, Amoniaco, Nitritos y Nitratos, utilizando el software QUAL2E,
Direccion General de Aguas, 1998.

Modelacion de la calidad de las aguas superficiales de la cuenca del rio Maule, VII Region.
Contempla el desarrollo del modelo de calidad de agua en régimen cuasi-permanente, para la simulacion
de: Cloruros, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioldgica de Oxigeno, Oxigeno Disuelto, Coliformes
Fecales, Temperatura, Nitrogeno Total, Amoniaco, Nitritos y Nitratos, utilizando el software QUAL2E,
Direccion General de Aguas, 1997

3.3 VIGILANCIA AMBIENTAL

Visualizacion Datos Telemetria Calidad Aguas Subterraneas, Minera Los Pelambres, 2016
Elaboracién Informe Normas Minimas de Operacion NMOM MLP Tranque de Relaves El Mauro,
Minera Los Pelambres, 2016.

Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezometros 6" Etapa Embalse Carén, Corporacion Nacional
del Cobre, 2016.

Monitoreo Geologico de Central Nalcas, Hidroenergia Chile SpA, 2015.
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Evaluacion de Caudales de las Fuentes Subterraneas utilizadas para la Produccién de Agua
Potable de Iquique, Aguas del Altiplano, 2015.
Instrumentacion de 3 Pozos de Monitoreo, Minera Los Pelambres, 2015.
Visualizacion Datos Telemetria Calidad Aguas Subterranea, Minera Los Pelambres, 2015.
Servicio Apoyo Construccion Pozos hidrogeologicos — Construcciéon Tranque Talabre VIII Etapa,
Corporacion Nacional del Cobre, 2015.
Cuatro Piezometros con Medicion Contintia en la Cuenca del Estero Morales, Universidad de Chile,
2015.
Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezometros 6" Etapa Embalse Carén, Corporacion Nacional
del Cobre, 2015.
Instrumentacién de Sistema de Medicion Caudales en Sector Quebrada El Manque, Minera Los
Pelambres 2015.

Cuatro Sistemas de Vigilancia Calidad de las Aguas Subterraneas, Minera Los Pelambres 2014.
Inspecciéon y Supervision de Obras de Perforacién y Sondaje para la Habilitacién de Pozos de
Monitoreo Punta Chungo, Minera Los Pelambres 2014.

Diseiio e Implementacion de Sistema de Medicion Limnimétrica en 2 Secciones de Control
Asociadas a la NMOM, Minera Los Pelambres 2014.

Elaboracion Informe Normas Minimas de Operacion NMOM MLP Tranque de Relaves El
Mauro, Minera Los Pelambres, 2012-2013.

Sistema de Medicion Continua con Datalogger en Tres Pozos de NMOM, Minera Los Pelambres,
2012-2013.

Analisis Técnico de Informe PDI y Produccion de Graficos Calidad de Aguas, Minera Los
Pelambres, 2012.

Apoyo Técnico en Construccion Pozo de Monitoreo, Sector Puerto de MLP, Minera Los Pelambres,
2012.

Evaluacién Pozos ABQ-2 y ABF-10, Sector Depésito Quillayes, Minera Los Pelambres, 2012.
Modelacion Ecosistémica en Sistema VCL3 Salar de Punta Negra. Instalacion de Punteras y
Monitoreo. Para CEA - Minera Escondida Limitada, 2009-2010.

Monitoreo Hidroquimico de Isétopos del Agua (O-18; H-2) y del Is6topo del Azufre (S-34), en 11
pozos ubicados en el sector de Punta Chungo. Minera Los Pelambres (2006 a 2011, informes anuales)
Evaluacion de Nueva Fuente de Aguas Subterraneas para la localidad de Huara, Provincia de
Iquique (2009).

“Monitoreo Calidad de agua en Pozos Asociados a Tranque Ovejeria”, Codelco, Division Andina,
2009

“Pruebas Técnicas para Implementar Primer Campo de Pozos de Aguas del Altiplano en Cuenca
Rio Lluta”, Aguas del Altiplano, 2009-2010.

Servicio de Captura y Analisis de Informacion Hidrogeologica y Geologia Distrital. Para
CODELCO, Division Codelco Norte, 2006 a 2009. Este estudio considera la compilacion y captura de
datos para Planes de Alerta Temprana y de Vigilancia Ambiental. Ademas, considera la Captura de
informacion geologica de detalle para la elaboracion de modelos conceptuales hidrogeoldgicos e
hidroquimicos.

Analisis Critico y Reformulacion de Redes de Monitoreo de Aguas Superficiales y Subterraneas,
Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi, 2006.

Actualizacion Plan de Monitoreo Componente Agua Subterranea, Codelco Division Andina, 2006.
Seguimiento Variables Hidricas Sistema Jachucoposa, Compaiiia Minera Dofa Inés de Collahuasi,
2006. Este estudio en su Fase I considera efectuar un diagnoéstico de las variables hidricas relevantes del
sistema Jachucoposa, una optimizacion de la mitigacion y la proposicion de una red de monitoreo.
Aplicacion de Técnicas Isotépicas e Hidroquimicas en la Identificacion de Filtraciones Forestacién
de Punta Chungo, Minera Los Pelambres, 2006.

Evaluacion de Filtraciones en Pilas de Lixiviacién y Disefio de la Red de Monitoreo para Alerta
Temprana, Compafiia Minera Cerro Colorado. Mayo 2004 a 2005. Dicho estudio considera la
implementacion de la red de monitoreo de calidad de aguas subterraneas y la elaboracion de informes
periodicos a CONAMA.

Informe Anual de Monitoreo 2004, Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi. Enero a Marzo 2005.
Dicho informe contempla el andlisis del monitoreo efectuado por CMDIC durante el 2004 a las
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componentes: aguas superficiales; aguas subterraneas; flora y fauna terrestre; flora y fauna acuatica;
medio marino; calidad de aire y meteorologia; ruido y vibraciones; y arqueologia.

¢ Instrumentacion Monitoreo Continuo Vertientes y Lagunas Jachucoposa, Michincha Y
Huinquintipa, Compafiia Minera Dofia Inés de Collahuasi SCM, 2004.

¢ Implementacion Monitoreo Cuenca Pampa Lagunilla, en conjunto con Knight Pié¢sold Consulting
para Compaiia Minera Cerro Colorado Ltda., (2003).

¢ Implementacion del Plan de Seguimiento Ambiental de la Calidad de las Aguas Subterraneas del
Area Planta de Oxidos, CMDIC, 2003.

¢ Implementacion de Sistema de Monitoreo de las Aguas subterraneas de la Cuenca del Salar del
Huasco, CMDIC, 2002.

¢  Vigilancia de la Calidad de las Aguas Subterrineas en torno a la Planta de Oxidos de Michincha,
CMDIC, 2002

3.4 ESTUDIOS AMBIENTALES

¢ Actualizacién Estudio Hidroquimico e Isotépico Proyecto Caserones, SCM Lumina Copper Chile,
2018.
¢ Monitoreo Geolédgico de Central Nalcas, Hidroenergia Chile SpA., 2018.
Investigacion Hidrogeologica Sector Pozos de Monitoreo, Fase III Quebrada La Coipa, Compaiiia
Minera Mantos de Oro (Kinross), 2017 - 2018.
Asesoria Técnica en Materias Legales, Minera Los Pelambres, 2017.
Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Los Pelambres, 2016 —2017.
Is6topos Mauro, Minera Los Pelambres, 2016.
Isétopos Puerto, Minera Los Pelambres, 2016.
Asesoria Técnica para DIA Expansion Aguas Blancas, Atacama Minerals S.A., 2016.
Perito Adjunto Mauro, Minera Los Pelambres, 2016.
Servicio de Apoyo Técnico en materias asociadas a juicio Cerro Amarillo, Minera Los Pelambres,
2015.
¢ Caracterizacion Elementos Medio Fisico para DIA Proyecto Minero Picachos, Herencia Resources
Chile S.A. 2015.
¢ Respuestas a las Observaciones del SEA a la Pertinencia, Aguas Blancas, Atacama Minerals S.A.,
2015.
¢ Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Lumina Copper Chile (MLCC / —
Caserones, 2015.
¢ Analisis Operacion Pozos Curimén, Quinta Ingenieria y Construccion Ltda. 2014.
¢  Servicio Asesoria Ambiental para la Regularizacion Proyecto Aguas Blancas, Atacama Minerals
Chile SCM. 2014.
¢  Direccion de Drenaje de Aguas Botaderos Cerro Amarillo, Minera Los Pelambres 2014.
¢ Levantamiento Geoldgico y Riesgos Geoldgicos e Hidrolégicos, Minera Los Pelambres 2014.
¢  Caracterizacion Elementos Medio Fisico para DIA “Aumento de Produccion de Yodo Negreiros”,
Compaiiia Minera Negreiros, 2013.
¢  Isétopos Mauro, Minera Los Pelambres 2013.
I Linea de Base Mauro, Minera Los Pelambres, 2013.
¢ Analisis Informe PDI (APR Los Caimanes) — Para Defensa Legal MLP (Comparacion calidad de
agua en 4 estaciones) — Para Presentar en DGA (PPT actualizar LB calidad de agua), Minera Los
Pelambres, 2013.
¢  Identificacién y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminaciéon de la Cuenca del Rio Choapa y
Pupio, Minera Los Pelambres, 2013-2014.
¢  Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio, Minera Los
Pelambres, 2013-2014.
¢ Caracterizacion Quimica e Isotépica Alumbramientos de Agua en Sector Mina, Minera Los
Pelambres, 2013.
¢ Respaldo Hidrogeologico Rajo Mina Sur DIA Proyecto Planta Piloto Relaves Filtrados, Codelco
Chile (VP), 2012-2013.
' Monitoreo de Instalaciones Central Hidroeléctrica Nalcas, Hidronalcas S.A., 2012-2013-2014.

[ 2
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Control Operacion Pozos Curimén, Quinta Ingenieria y Construccion Ltda., 2012.

Elaboracién Informe Normas Minimas de Operacién 2012, Tranque de Relaves El Mauro, para
Minera Los Pelambres, 2012-2013.

Calidad de las Aguas en Sector Mauro-Pupio: Informe de Sintesis, Minera Los Pelambres, 2012.
Asesoria Técnica en Proceso Sancionatorio por Operaciéon Tranque Relaves Ovejeria, CODELCO
Division Andina, diciembre 2011 a enero 2012.

Trazado de Impulsién de Agua de Mar, GS3 Consultores, 2011-2012.

Analisis de pertinencia Aplicacion PAS 101 y 106: Trazado Sistema de Abastecimiento de Agua
Industrial, Proyecto Inca de Oro, GS3 Consultores, 2012.

Actualizacion Trazado Conduccion de Agua Industrial a Inca de Oro, Trazado de Impulsién desde
Pampa Austral, GS3 Consultores, 2012.

Actualizacion Analisis de pertinencia Aplicacion PAS 101 y 106: Trazado Impulsién Tuberia Agua
Industrial, Proyecto Inca de Oro, GS3 Consultores, 2012.

Estudio Hidroquimico e Isotépico en Sector Puerto, Minera Los Pelambres, 2011-2012.

Informe ler semestre 2011, Seguimiento y Monitoreo de la Calidad de las Aguas Superficiales y
Subterraneas, Minera Los Pelambres, 2011.

Monitoreo Asociado al Depésito de Relaves El Mauro, Minera Los Pelambres, 2011-2012.

Estudio Hidroquimico e Isotépico Incidente Quebrada Las Polcuras, Minera Los Pelambres, 2011.
Incidente Quebrada La Borrega, Minera Los Pelambres, 2011.

Informe Hidroquimico NMO Tranque El Mauro, Minera Los Pelambres, 2011.

Informe Anual Hidroquimico e Isotépico Punta Chungo, Minera Los Pelambres, 2010.

Evaluacion de la relacion entre Vegetacion y Superficie Freatica de las Aguas Subterraneas
someras: Salar de Aguas Calientes y Laguna de Tuyajto, Minera Escondida, 2006.

Identificacion de la Relacion Funcional entre tipo de Vegetacion, Ubicacion de la Superficie del
Agua Subterrianea y Longitud de Raices, en Quebrada de Caya, Primera Region de Tarapaca,
Compailia Minera Doila Inés de Collahuasi, 2006.

Aplicacién de Purines y las Aguas Subterraneas, ASPROCER, 2006-2011.

Estudio Hidrogeolégico y Biolégico Sistema Jachucoposa, Salar de Coposa, Compafiia Minera Dofia
Inés de Collahuasi SCM, 2005.

Estudio Evaluacion de la Evaporacion a Través del Suelo del Salar del Huasco, Compafiia Minera
Dotia Inés de Collahuasi SCM, 2004 - 2005. Dicho estudio considera el disefio e implementacion de una
red de piezometros distribuidos en el salar.

Asesoria permanente en materia de recursos hidricos y medio ambiente, Compafiia Minera Dofia
Inés de Collahuasi SCM (2005).

EIA Proyecto Minero Mansa Mina, en conjunto con Knight Pi¢sold Consulting para CODELCO,
2003 - 2004.

Estudio de la Calidad de las Aguas Subterrineas del Area Planta de Oxidos: Comparacién entre
las Predicciones efectuadas con la Modelacion y Valores Medidos. Informe presentado por CMDIC a
COREMA I Region, (2003).

DIA “Optimizacion Collahuasi” 133 KTPD Cambio de Modalidad para ejercer los Derechos de
Agua del Proyecto Expansion 110 KTPD, Planta Concentradora Collahuasi: “Evaluacion con Modelos
Hidrogeologicos Recalibrados” / “Evaluacion de Impactos en los Elementos Ambientales de Mayor
Sensibilidad al Abastecimiento Hidrico, Producto de Diferente Modalidad de Aprovechamiento en
Cuenca de Coposa y Michincha”, (2003).

Contingencia Ambiental en Planta de Oxidos. Informe presentado por CMDIC a COREMA I Region,
2002

Identificacion y Evaluacion de Impactos en Elementos Ambientales Sensibles al Abastecimiento
Hidrico en Cuenca Lagunillas (I Regién), en conjunto con Knight Piésold Consulting para DIA de
Compaiiia Minera Cerro Colorado Ltda., 2002.

Estudio Prospeccion Geofisica para la Exploracion de Aguas Subterraneas en Quebrada San
Ramén, Aguas Andina SA, (2002).

Origen de Las Aguas Alumbradas por Algunos Sotanos de La Dehesa, para vecinos de La Dehesa en
conflicto con Aguas Cordillera S.A., 1998.

3.5 AUDITORIAS AMBIENTALES
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¢ Acompafiamiento al Muestreo 2017 de las Redes de Calidad de Aguas de la DGA — Zonas
Extremas, Ministerio de Obras Publica — Direccion General de Aguas, 2017.

¢ Evaluacion de Posibles Variaciones en la Calidad de las Aguas, Sector Proyecto Caserones, SCM
Minera Lumina Copper Chile (MLCC) / Caserones, 2014.

¢  Auditoria Ambiental Aguas Blancas Etapa I, Atacama Minerals Chile SCM, 2013

¢ Respuesta a Observaciones de la Autoridad, Informe Planta FAD, Minera Los Pelambres, 2012.

¢  Protocolo de Monitoreos Paralelos CENMA y SGS, para Determinar Calidad de Aguas, Minera
Los Pelambres, 2012.

¢ Evaluacion del Monitoreo 7 de Febrero 2012, Sector Caimanes, Minera Los Pelambres, 2012.

¢  Auditoria al Proceso de Monitoreo de Aguas, Minera Los Pelambres, 2011.

¢ Auditoria manejo de aguas residuales en Patache (I Region), Compaiiia Minera Dofia Inés de
Collahuasi SCM, 2003.

' Auditoria Toma de Muestras y Laboratorio, CMDIC, 2003.

¢ Auditoria de la Impulsion de Aguas Subterrineas y de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de la Hacienda Santa Martina, Santiago, 2003.

3.6 HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

¢  Estudio del Potencial Impacto de Bombeo del Rajo en Aguas Fronterizas, Minera Los Pelambres,
2017.

¢  Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde Vertientes y Norias Suministro de
Campamento Tipay, Minera Los Pelambres, 2017.

¢ Estudio de Oportunidades Optimizacion de Recursos Hidricos Superficiales en el Alto Rio
Choapa, Minera Los Pelambres, 2017.

¢ Estudio Hidrogeolégico e Inspeccion Construccion Sondaje Sector Amanecer Localidad Temuco,
Aguas Araucania, 2017.

¢  Actualizacion Junio 2016: Estudio Hidrolégico para Nueva Fuente de Agua Localidad Capitin
Pastene, Aguas Araucania, 2016.

' Balance Hidrico Sector Fundo La Aguada, Minera Los Pelambres, 2016.

¢ Evaluacion de Caudales de las Fuentes Subterraneas utilizadas para la produccion de Agua
Potable de Iquique, Aguas del Altiplano, 2015.

' Evaluacion del Sistema Acuifero La Noria, Inmobiliaria y Constructora Nacional S.A., 2015.

¢  Estudio Hidrolégico e Hidrogeologico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Nueva Imperial,
Aguas Araucania, 2015.

¢  Estudio Hidrologico para 27 Fuentes Superficiales, Aguas Araucania, 2015.

¢  Estudio Hidrolégico e Hidrogeologico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Capitan Pastene,
Aguas Araucania, 2014.

¢ Estudio Hidrolégico e Hidrogeologico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Nueva Toltén,
Aguas Araucania, 2013.

¢ Disefio de Sistema de Medicion tipo Parshall para Canales de Regadio en el Rio Lluta, para
Instituto Nacional de Hidraulica, 2012.

¢  Estudio Hidrologico / Hidraulico de Crecidas. Cauces Naturales Cruzados por Conduccién de
Agua Industrial, Proyecto Inca de Oro, GS3 Consultores, 2012.

¢  Estudio Hidrologico Proyecto Hidroeléctrico Longavi, EPS Ltda., 2011.

¢  Estudio Hidrologico Proyecto Hidroeléctrico Lolén, EPS Ltda., 2011.

¢ DIA “Planta de Tratamiento de Aguas Servidas Domésticas de Curacavi”: Identificacion de
Riesgos y Diseflo de Obras para Proteccion de Inundaciones de la Futura Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas Domésticas de Curacavi, Aguas Andina SA, (2003).

' Proteccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Til Til frente a inundaciones, Aguas
Andina SA, 2002.

¢  Vulnerabilidad de los Sistemas de Captacion de Recursos Hidricos frente a Amenazas
Hidrometeorolégicas Extremas. Grilli, A. et al 1999.

¢  Fuentes de Aguas Superficiales de EMOS. Grilli, A. et al 1999.

' Optimizacion de Recursos Hidricos de EMOS. Grilli, A. et al 1999
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3.7 HIDRAULICA FLUVIAL

¢  Delimitacion Cauce Natural Sector Bosque Hidréfilo Rio Chalinga, Minera Los Pelambres, 2016.

' Delimitacion de Cauces Naturales en Sector Botaderos Hualtatas y Pelambres, Minera Los
Pelambres, 2016.

¢  Estudio Hidrolégico / hidraulico en Area de Futuro Proyecto Solar de Generacién Eléctrica,
Abengoa Solar Chile SpA., 2015

¢ Diagnéstico Fuentes de Agua Sector Fundo La Aguada, Minera Los Pelambres, 2014.

¢  Estudio hidrolégico, hidraulico y disefio de la proteccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Curacavi, Aguas Andinas S.A., 2003.

¢ Disefio Hidraulico de la Proteccion del Puente Quebrada de Antupirén, Asesorias e Inversiones
CMD SA., 2003.

¢  Estudio hidrolégico, hidraulico y disefio de la proteccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Til Til, Aguas Andinas S.A., 2002.

¢  Estudio hidraulico para el disefio de puente y protecciones de riberas en Quebrada Hermida, 2001.

¢  Estudios hidroldgico e hidraulico para el disefio del nuevo puente El Salto de Viiia del Mar, 1998.

¢  Estudios hidrologicos para los puentes de la ruta internacional Santiago-Los Andes (estudios de
crecidas, de hidraulica fluvial y de socavacion), 1995.

' Diseiio canalizacion Quebrada El Ajial, cuenca rio Maipo, 1987.

¢ Disefio enrocado de proteccion de la ribera derecha “Curva Las Lajas”, rio Maipo, 1987.

¢  Diagnéstico hidrolégico de falla ocurrida en 1987 y estudio hidrolégico e hidraulico para el diseiio
de los puentes (1987) siguiente: (1) Las Parcelas, (2) El Gato N°2, y (3) camino de acceso a Paico Alto.

¢  Estudios hidrolégicos e hidraulicos (estudios de crecidas, de hidraulica fluvial y de socavacion) para
los puentes siguientes, comprendidos entre las cuencas de los rios Maipo y Longavi (1986): (1) El
Jaboncillo, (2) San Alfonso, (3) El Coipo, (4) La Calchona, (5) El Almendro, (6) Tinguiririca, (7) Las
Peiias, (8) El Buche, (9) Naval, (10) Quiahue, (11) Apalta, (12) La Gloria, (13) Idahue N°1, (14) La
Leonera, (15) Quetequete, (16) Huacameco, (17) Risco Colorado N°2, (18) Risco Colorado N°3, (19)
Risco Colorado N°4, (20) Vinilla N°1 y (21) Vinilla N°2.

3.8 PRONOSTICO DE CAUDALES Y MANEJO DE EMBALSES

¢ Implementacion de Modelos de Prondstico en las cuencas Maipo y Mapocho, Aguas Andinas S.A.,
2006.

¢  Pronésticos de Precipitaciones y Caudales Mensuales en cuencas del rio Maipo y del embalse El
Yeso. Grilli, A. y Concha, M. 1999 —2000.

¢ Evaluacion de las Filtraciones del Embalse El Yeso. Grilli, A., Espinoza, D., Olavarria, J., Pollastri,
A., Aguirre, E. y P. Moya. Proyecto ARCAL/OIEA

¢  Planificacion Hidrolégica en la Produccion de Agua Potable de Santiago. Trabajo presentado en
Taller para expertos en Gestion de Recursos Hidricos, Riego y Saneamiento del Banco Mundial.
Santiago de Chile, 1995.

3.9 LEGISLACION SANITARIA

¢  Revision y Analisis de los Informes Hidrolégicos e Hidrogeolégicos presentados por las empresas
sanitarios en 2015, Superintendencia de Servicios Sanitarios, 2015.

¢  Revision y Analisis de los Informes Hidrolégicos e Hidrogeolégicos de las Principales Fuentes de
Agua Potable de las Empresas ESVAL, Aguas Andinas, Aguas Cordillera, Aguas Manquehue,
Aguas Magallanes, Aguas Patagonia, Aguas del Valle y ESSAL., Superintendencia de Servicios
Sanitarios, 2014

¢ Disposicion de Agua de Refrigeracion, Planta San Bernardo. Air Liquide Chile S.A., 2012.

¢ El Rol del Programa de Desarrollo en el Marco Regulatorio Sanitario, en conjunto con Mega-Red
para la Superintendencia de Servicios Sanitarios, 2001.

I Determinacion del Valor del Agua Cruda de EMOS. Grilli, A. et al, 1999.

¢  Participacion en proceso tarifario de EMOS, 2000.
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¢  Colaboracion profesional con la Gerencia de Planificacion de EMOS, como Ingeniero Jefe de la Unidad
de Recursos Hidricos (1998-2001)

3.10 CODIGO DE AGUAS

¢  Asesoria Técnica en Materias Legales, Minera Los Pelambres, 2017.

¢ Informe de Respaldo sobre el Uso de Derecho de Agua en Pangal para Impulsion Coya — Sapos,
Corporacion Nacional del Cobre, 2017.

¢ Pruebas de Bombeo Mediante el uso de Transductor de Presion para el SMAPA. Ilustre
Municipalidad de Maipu, 2016.

¢ Traslado de Derechos de Aprovechamiento de Aguas Subterraneas Alto Norte, Xstrata Copper
Chile S.A., 2014.

¢  Derechos Provisionales Agricola Caillihue. Vergara y Cia. Abogados 2014.

¢  Peritaje Laguna Batuco. Achurra Larrain, Joaquin y Otro 2014.

¢ Analisis de Factibilidad Técnica de Constitucion de Derechos Provisionales de Aguas
Subterraneas en Sector Negreiros, Pampa del Tamarugal, Compaiiia Minera Negreiros, 2013.

¢ Revision Critica del Informe DGA - SDT N°145. Desarrollado por GP Consultores para Aguas
Andinas S.A., 2006.

¢  Oposicion a Solicitudes de cambio de Punto de Captacion de Derechos de Aprovechamiento de
Aguas Subterraneas en Acuifero Santiago Norte. Estudio desarrollado por GP Consultores para
GASCO, 2006.

¢ Evaluacion de la Interferencia entre El Pozo “San Gabriel” y las Aguas Superficiales del rio Yeso.
Desarrollado por GP Consultores para Aguas Andinas S.A., 2006.

¢  Escenarios de Simulaciéon Quebrada La Perdiz. Desarrollado por GP Consultores para CODELCO
Division Codelco Norte.2006.

¢  Valuation of Water Rights in Chile’s Region II (Analysis Timeframe January 2000 — June 2005).
Equatorial Mining Limited, 2005

¢  Due Diligence Técnico: Recursos Hidricos Subterraneos en Quebrada Caya. Desarrollado por GP
Consultores para CMDIC. 2004.

¢  Asesoria permanente en materia de recursos hidricos y derechos de agua. Aguas Andinas S.A.
(2001-2005)

¢  Asesoria permanente en materia de recursos hidricos y derechos de agua. Compafiia Minera Dofia
Inés de Collahuasi SCM (2002-2005).

¢  Evaluacion del Efecto de la Descarga del Efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
de Chicureo sobre el Libre Escurrimiento de las Aguas de la Quebrada Las Nipas. Desarrollado
para Aguas Manquehue SA, 2003.

¢ Elaboracion de solicitudes e informes técnicos de respaldo, para solicitar derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en 5 pozos de Aguas Andinas S.A., 2003.

¢  Evaluacion de Traslados de Puntos de Captacion Solicitados por Collahuasi en Cuenca de Coposa,
2002.

¢ Elaboracion de solicitudes e informes técnicos de respaldo, para solicitar derechos de
aprovechamiento de aguas subterrineas en 10 pozos de Aguas Andinas S.A., 2002.

¢ Elaboracion de solicitudes e informes técnicos de respaldo, para solicitar derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en 5 pozos de EMOS, 2001 (como GP Consultores Ltda.).

¢ Elaboracion de solicitudes e informes técnicos de respaldo, para solicitar derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas y superficiales de EMOS, en el periodo 1992-2001 (como
empleado de EMOS)

¢  Elaboracion del Catastro de Derechos de Aprovechamiento de Aguas de EMOS.

' Responsable del tema en EMOS, durante el periodo 1992-2001.

¢  Director Regional de la DGA en la Region Metropolitana. Resolucién de més de 100 solicitudes en el
periodo.

¢ Jefe de Departamento en la Direccion General de Aguas.
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4.

PUBLICACIONES NACIONALES

Grilli, A. (2001). Disponibilidad de Recursos Hidricos y Explotacion de Recursos Mineros. Revista
Mineria Chilena, Afio 21 N°240, junio 2001.

Grilli, A., Tore, C., Aguirre, E. y P. Moya (2000). Cuidado con el Nitrato. Revista Vertiente, Afio 5
N°5, octubre 2000.

Muiioz, J.F., Mufoz, J., Orphanopoulos, D., Cabrera, G., Grilli, A. y C. Espinoza (1998). Gestion y
Proteccion de Acuiferos. Quintas Jornadas de Hidraulica Francisco Javier Dominguez.

Grilli, A. y M. Concha (1997). Prondstico estacional de caudales para la Produccion de Agua Potable.
Congreso Nacional AIDIS.

Grilli, A., Espinoza, D., Olavarria, J., Pollastri, A., Aguirre, E. y P. Moya (1997). Evaluacion de las
Filtraciones del Embalse El Yeso. Congreso Nacional AIDIS.

Grilli, A. y D. Espinoza (1997). Proteccion de Fuentes de Aguas Subterraneas para Agua Potable.
Congreso Nacional AIDIS.

Grilli, A., Espinoza, D. y J.M. Olavarria (1997). Riesgos de Contaminacion de las Aguas subterraneas
utilizadas en Agua Potable. Revista Vertiente, junio 1997.

Grilli, A. (1995). Planificacion Hidrologica en la Produccion de Agua Potable de Santiago. Taller para
expertos en Gestion de Recursos Hidricos, Riego y Saneamiento del Banco Mundial. Santiago de Chile,
1995.

Grilli, A., Pérez, F., Miralles, C. y J.M. Olavarria (1994). Agua Potable y Riesgos de Contaminacion de
sus Fuentes de Agua Subterranea. Publicado en la Revista de la Asociacion Interamericana de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental y en la Revista de la Sociedad Chilena de Ingenieria Hidraulica.

Grilli, A. (1993). Incremento de la Demanda de Agua Potable de Santiago y sus Consecuencias en el
Rio Maipo. Anales del X Congreso Chileno de Ingenieria Sanitaria y Ambiental.

Grilli, A., Silva, A. y Astudillo, F. (1992). Calidad de las Aguas Superficiales del Sector Rio Mapocho-
Zajon de La Aguada. Anales del Cuarto Encuentro Cientifico sobre el Medio Ambiente, CIPMA.
Grilli, A., Pérez, F. (1992). La Conservacion y Proteccion de los Recursos Hidricos: Una Vision
Sectorial. Anales del Cuarto Encuentro Cientifico sobre ¢l Medio Ambiente, CIPMA.

Grilli, A. (1989). Recursos Hidricos en las Provincias de Arica y Parinacota. Charla presentada en
“Jornada de Analisis de Recursos Hidricos en las Provincias de Arica y Parinacota”. Arica 22, 23 y 24
Agosto 1989.

Grilli, A. (1987). Evaluacion de la Evaporacion desde Salares, Utilizando Trazadores Naturales
Ambientales. Anales del VII Congreso Nacional de Ingenieria Hidraulica.

Peiia, H.; Suzuki, O. y Grilli, A. (1987). Utilizacion de Técnicas Isotopicas en Hidrologia de Zonas
Aridas, Aplicacion en la Provincia de Iquique, I Region-Chile. Anales del VII Congreso Nacional de
Ingenieria Hidraulica.

Pefia, H.; Grilli, A.; Orphanopoulos, D.; Suzuki, O.; Aravena, R. y Rauert, W. (1987). Estudio de
Hidrologia Isotopica, Area Salar de Llamara, Desierto de Atacama-Chile, Informe Final. Proyecto de
Investigacion OIEA 301-F3-CHI-3715/GS.

Grilli, A. y Vidal, F. (1986). Evaporacion desde Salares: Metodologia para Evacuar los Recursos
Hidricos Renovables. Aplicacion en las regiones I y II. Revista de la Sociedad Chilena de Ingenieria
Hidraulica, V1, N°2.

Grilli, A.; Vidal, F. y Garin, C. (1986). Balance Hidrolégico Nacional, II Region. Pub.EH/86/1,
Direccion General de Aguas.

Grilli, A.; Vidal, F. y Garin, C. (1986). Balance Hidrologico Nacional, I Regién. Pub. EH/86/2,
Direccion General de Aguas.

Grilli, A. (1985). Una aproximacion al Estudio de la Evaporacion desde Salares. Anales del VII
Congreso Nacional de Ingenieria Hidraulica.

Magaritz, M.; Pefia, H.; Grilli, A.; Orphanopoulos, D.; Suzuki, O. y Aravena, R. (1985). Isotopic and
Chemical Study of the Water Resources in the Iquique Province. Contrato de investigaciéon OIEA
CH/8/013. Pub.EH785/6, Direccion General de Aguas.

Pefia, H.; Orphanopoulos, D.; Grilli, A. y Aravena, R. (1985). Estudios Isotopicos y Geoquimicos en el
Area del Salar de Llamara, Desierto de Atacama, Chile. Contrato de Investigacion OIEA CH/371/GS.
Pub.EH/85/1, Direccion General de Aguas.
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5.

PUBLICACIONES INTERNACIONALES

Grilli, A., Fernandez, E. y M. Pardo (2015). Application of Stable Isotope Analysis in Water Quality
Studies. 10™ International Conference on Acid Rock Drainage & IMWA Annual Conference.

Aravena, R. Suzuki, O., Peia, H., Pollastri, Fuenzalida, H. y A. Grilli (1999). Isotopic Composition and
Origin of the Precipitation in Northern Chile. Applied Geochemistry 14 : 89-100.

Grilli, A. (1995). Gestion de Recursos Hidricos para la Produccion de Agua Potable: experiencia
chilena. Taller Internacional para el Saneamiento Ambiental de la Ciudad de la Habana, Cuba.

Grilli, A. (1993). Incremento de la Demanda de Agua Potable de Santiago y sus Consecuencias en el
Rio Maipo. Seminario-Taller Interamericano sobre Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas.
OEA/CIDIAT/DGA.

Grilli, A. (1990). Una Metodologia para Evaluar los Recursos Hidricos Renovables en Cuencas
cerradas. Anales del I Congreso LatinoAmericano de Manejo de Cuencas Hidrograficas. FAO.
Magaritz, M., Aravena, R., Pefia, H.,Suzuki, O. y A. Grilli (1990). Deep Circulation of Groundwater in
the Andes : source of groundwater in the deserts of Northern Chile. Ground Water 28 : 513-517
Magaritz, M.; Aravena, R.; Pefia, H. y Grilli, A. (1989). Water Chemistry and Isotope Study of
Streams and Spring in Northem Chile. Journal of Hydrology, 108: 323-341.

Grilli, A.; Pollastri, A.; Ortiz, J. y Aguirre, E. (1989). Evaluacion de Tasas de Evaporacion desde
Salares, Utilizando Técnicas Isotopicas, Aplicacion en el Salar de Bellavista, I Region-Chile. IAEA-
TECDOC-502: 155-168.

Pefia, H.; Grilli, A.; Salazar, C.; Orphanopoulos, D.; Suzuki, O.; Aravena, R. y Rauert, W. (1989).
Estudio de Hidrologia Isotopica en el Area del Salar de Llamara, Desierto de Atacama, Chile. IAEA-
TECDOC.502: 113-127.

Aravena, R.; Pefia, H.; Grilli, A.; Suzuki, O. y Magaritz, M. (1989). Evolucion Isotopica de las
Lluvias y Origen de las Masas de Aire en el Altiplano Chileno. TAEA-TECDOC-502: 129-142.

Merino, R.; Sandoval, R. y Grilli, A. (1985). Monitoring of Water Quality in Chile. Water Quality
Bulletin, Vol. 10, N°3.

Santiago, Enero 2018.
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Cv
KARIN ISABEL SALDIAS KARL

Profesion : Ingeniero Comercial, Licenciado en Administracion de Empresas.
Diplomado en Gestion Integrada de Calidad, Seguridad, Medio Ambiente y
Responsabilidad Social.

Nacionalidad : Chilena

Fecha Nacimiento : 03 de Marzo de 1976
Cédula de Identidad : 13.005.675 -K

Correo Electronico : ksaldias@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

' Ingeniero Comercial, Universidad de Tarapaca, 2003
¢ Diplomado en “Gestion Integrada de Calidad, Seguridad, Medio Ambiente y Responsabilidad Social”,
140 horas, Universidad de Chile / Bureau Veritas, 2006

2. CURSOS Y SEMINARIOS

Curso Basico en Prevencion de Riesgos, 8 horas, dictado por Mutual de Seguridad

Induccion a la Norma OHSAS 18.000, 16 horas, dictado por Codelco Norte

Tedrico Manejo en Alta Montafia, 4 horas, dictado por Mutual de Seguridad

Observador de Conducta, SBC, 8 horas, dictado por Mutual de Seguridad

Basico de Primeros Auxilios, 6 horas, dictado por Mutual de Seguridad

Induccion Sistema SAP, 36 horas, Soluciones Integrales S.A., SAP Channel Partner GOLD, Julio 2008

Auditor Interno, Sistema de Gestion Integrado, ISO 9001:2008 — ISO 14001:2004 — OHSAS

18001:2007, 24 horas, Centro de Estudios y Capacitaciones IMG, Octubre 2010.

¢ Uso y Aplicacion de Excel Intermedio 2007, 24 horas, Capacitacion y Entrenamiento Digital S.A., Abril
2011

¢ Induccion Softland, 8 horas, Softland Training Center, 2011.

o & & & o o o

3. ANTECEDENTES LABORALES

Agosto 2011 — a la fecha
GP Consultores Ltda.

Actualmente lidera el equipo de la Unidad Administracién y Finanzas en GP Consultores Ltda. como Jefe
de Unidad, desarrollando actividades tales como:

Planificacion y gestion administrativa-financiera
Programacion y control avance proyectos
Control contabilidad

Supervision Sistema de Gestion de Calidad.
Recursos humanos

Coordinadora Softland

o & & o o o

Participacion en los siguientes proyectos como Control de Gestion de Calidad:

¢  “Actualizacion del Estudio Hidroquimico e Isotopico — Diferenciacion de Aguas Bajo Deposito de
Lamas, Caserones”, SCM Minera Lumina Copper Chile, 2018.

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Fonos: (+56 2) 24358766; FAX: (+56 2) 24358753
www.gpconsultores.cl

e-mail: gp@gpconsultores.cl
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¢

“Estudio del Potencial Impacto de Bombeo del Rajo en Aguas Fronterizas”, Minera Los Pelambres,
2017 —2018.

“Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde Vertientes y Norias, suministro a
Campamento Tipay”, Minera Los Pelambres, 2017.

“Acompanamiento al muestreo 2017 de las redes de calidad de aguas de la Direccion General de Aguas
— Zonas Extremas”, Ministerio de Obras Publicas (MOP), 2017.

“Estudio de Oportunidades Optimizacion de Recursos Hidricos Superficiales en el Alto Rio Choapa”,
Minera Los Pelambres, 2017.

“Estudio Hidrogeoldgico e Inspeccion Construccion Sondaje Sector Amanecer, localidad Temuco”,
Aguas Araucania S.A., 2017

“Tranque de Relaves El Mauro, Servicio de Apoyo Técnico Asociado a Estudios Solicitados por la Corte
de Apelaciones de La Serena (Apoyo Técnico Construccion 6 pozos, Estaciones de Vigilancia de Aguas
Superficiales y Subterraneas, ITO Actualizacion Modelos Hidrolégicos e Hidrogeoldgicos Mauro y
Diagnostico Nuevas Fuentes para APR en Sector Mauro, Caimanes y Pupio)”, Minera Los Pelambres,
2016-2017.

“Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeoldgicos presentados por las Empresas
Sanitarias en 2016, Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2016.

“Pruebas de bombeo mediante el uso de transductor de presion para el SMAPA”, Ilustre Municipalidad
de Maipu, 2016.

“Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2016 —2019.

“Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeoldgicos presentados por las Empresas
Sanitarias en 2015, Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), 2015.

“Estudio Hidrologico e Hidrogeologico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Nueva Imperial”,
Aguas Araucania S.A., 2015.

“Estudio Hidrologico para 27 Fuentes Superficiales”, Aguas Araucania S.A., 2015.

“Servicio de Apoyo Construccion Pozos Hidrogeologicos — Construccion Tranque Talabre VIII Etapa”,
Codelco Vicepresidencia de Proyectos, 2015.

“Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Caserones, SCM Minera Lumina Copper Chile
(MLCC), 2015 —2016.

“Evaluacion de Posibles Variaciones en la Calidad de las Aguas, Sector Proyecto Caserones”, SCM
Minera Lumina Copper Chile (MLCC), 2014 —2015.

“Inspeccion y Supervision de Obras de Perforacion y Sondaje para la Habilitacion de Pozos de
Monitoreo”, Minera Los Pelambres, 2014 —2015.

“Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2013 —2016.

“Respaldo Hidrogeologico Rajo Mina Sur DIA Proyecto Planta Piloto Relaves Filtrados”, Codelco
Vicepresidencia de Proyectos, 2012 —2013.

“Modelo Hidrogeologico Conceptual del Sector Yacimiento Carmen”, GS3 Consultores Ltda. para Inca
de Oro S.A., 2012 —2013.

“Modelo Hidrogeologico Conceptual del Sector Yacimiento Artemisa”, GS3 Consultores Ltda. para Inca
de Oro S.A., 2012 —2013.

“Modelo Hidrogeologico Conceptual del Sector Planta de Oxidos™, GS3 Consultores Ltda. para Inca de
Oro S.A., 2012 —2013.

“Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y
Pupio”, Minera Los Pelambres, 2012 —2014.

“Estudio Filtraciones Rajo Mina Sur, Proyecto Disposicion Relaves Espesados MH en Mina Sur”,
Codelco Vicepresidencia de Proyectos, 2011 —2012.

Febrero 2011 — Julio 2011
Investigaciones Mineras y Geoldgicas Ltda.
Supervisora Administracion y Finanzas, Oficina Santiago

¢
¢
¢

Elaboracion de propuestas econdmicas
Coordinadora Inventario
Coordinadora SAP
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Abril 2008 — Enero 2011
Investigaciones Mineras y Geologicas Ltda.
Supervisora Administracion y Finanzas, Oficina Calama

Encargada administracion Oficina Calama

Trabajo administrativo y financiero a través de sistema SAP

Control gastos por proyecto

Revision y control rendiciones de caja chica

Recepcion y pago de facturas

Manejo cuenta corriente

Control combustible

Administracion e Inventario de Activos

Gestion de necesidades administrativas y operativas de proyectos vigentes

> & & & & & o o o

Junio 2007 — Marzo 2008
Investigaciones Mineras y Geolégicas Ltda.
Asistente Administrativa

Presta servicios en el proyecto “Servicio Geoldgico-Geometalurgico Proyecto Delineamiento Sulfuros
Profundos, Mina Chuquicamata, Periodo 2007-2008”, Superintendencia Geologia y Desarrollo, Codelco
Norte, Chuquicamata.

Apoyo administracion general del servicio
Administracion de Personal

Analisis y control de gastos del proyecto

Gestion de materiales de terreno y oficina

Confeccion Estado de Pago mensual

Administracion e Inventario de Activos

Actividades Generales de Expeditoria en Codelco Norte

> & & & o o o

2005 -2007
ALS Patagonia S.A.
Gestionadora Administrativa

Presta servicios en el proyecto “Servicio de Monitoreo y Apoyo al Plan de Vigilancia Ambiental de Aguas”,
Superintendencia Geologia Distrital, Subgerencia de Geologia, Codelco Norte, Chuquicamata.

Encargada Cadena Custodia de Baterias entregadas o Muestras recibidas
Entrega e Ingreso de Muestras en Laboratorio Quimico (LQC) en sistema LIMS
Coordinacion de actividades con Jefe de Terreno

Colaboracion en Informes Mensuales Técnicos e Informes Extraordinarios.
Administracion de datos de terreno

Informes mensuales de Operaciones y confeccion Estado de Pago mensual
Gestion administrativa en general

Actividades Generales de Expeditoria en Codelco Norte.

o & & & & o o o

Presta servicios de Administrador de Contrato, “Servicio de Monitoreo y Apoyo al Plan de Vigilancia
Ambiental de Aguas” Superintendencia Geologia Distrital, Subgerencia de Geologia, Codelco Norte,
Chuquicamata. Cargo desempefiado, como reemplazo, entre los meses de Agosto y Noviembre de 2005.

¢  Gestionar y coordinar diariamente las actividades con el Jefe de Terreno, de acuerdo a los programas
establecidos

¢  Administrar, manejar y coordinar la programacion de las actividades dentro del servicio

¢  Responder por la integridad de la informacién y proteccion de la informacion confidencial
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¢ Responder por el programa de seguridad y medio ambiente y de su implementacion

¢  Dar cumplimiento a las normativas del programa de prevencion de riesgos de Codelco
¢  Responder por el Programa de Capacitacion Técnica, de Seguridad y Medio Ambiente
¢  Elaborar Estado de Pago del servicio e Informes Mensuales de Operaciones

¢  Verificar el Sistema y corregir oportunamente las no conformidades detectadas

2004 - 2005

Soc. Capacitacion, Consultaria y Servicios Ltda.
(C.C.S. Ltda.) (Ahora llamada GEPYS Ltda.)
Coordinadora Sucursal Calama

Responsable del funcionamiento general de oficina Calama
Reclutamiento y seleccion de personal

Administracion de personal contratado

Supervision y coordinacion de trabajo en terreno

Gestion de nuevos negocios

Confeccion de liquidaciones (Haberes)

Gestion de Contratos

Cuadratura Inspeccion del Trabajo y Codelco

o & & & & o o o

2003
Universidad de Tarapaca - Arica
Consultora

¢ A cargo de la elaboracion de una “Estrategia de Posicionamiento para el Centro de Formacion Técnica

Tarapacd”, para el Departamento de Planificacion de la Universidad de Tarapaca de Arica.

2001-2003
Constructora Herka Ltda. - Arica
Administrativa

Célculo de remuneraciones

Tramite de licencias

Finiquitos

Pago de sueldos

Calculo de costos por obra

Estados de Pago

Tramites ante Inspeccion del Trabajo

Encargada de abastecimiento de materiales y cotizaciones
Tramites bancarios, etc.

> & & & & O o o o

2001
Banco de Chile — Oficina Arica
Asistente Comercial Unidad de Empresas B (Practica)

Apertura de cuentas corrientes

Gestion de créditos

Analisis de proyectos para financiamiento
Tramitacion boletas de garantia

Atencion de publico en general
Colaboracion directa con el agente del banco

> & & o o o
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2000-2003
Universidad de Chile
Jefa de Grupo y Encuestadora

¢  Participacion en Estudios Nacionales, realizados por la Universidad de Chile para distintas entidades
publicas, realizando levantamiento de informacion en terreno, reclutando, seleccionando, supervisando,
coordinando y controlando el trabajo de los encuestadores. Encuestas como: Calidad del servicio en los
aeropuertos, Juventud 2000 (INJ), CASEN 2000 (Mideplan), Encuesta Nacional sobre la Historia
Laboral y Seguridad Social 2002 (Ministerio del Trabajo), Encuesta Origenes (Mideplan) y 1* Encuesta
Nacional de Salud (Ministerio de Salud) 2003.

4. OTROS ANTECEDENTES
4.1. Conocimientos Técnicos Adicionales:
¢  Manejo de herramientas computacionales tales como:
- Microsoft Office — Intermedio

- Softland
- SAP

Santiago, Marzo 2018.
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GUVIER ALBERTO CORTES TAPIA
Profesion : Ingeniero Civil Industrial

Ingeniero de Ejecucion en Minas
Nacionalidad : Chilena
Fecha nacimiento : 16 de Enero de 1955
Cédula de Identidad : 6.158.213-4
Correo Electronico : geortes@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

Ingenieria Civil Industrial, Universidad de las Américas, 2014

Ingeniero de Ejecucion en Minas, Universidad de Atacama, 1979

Postitulo en Gestion Informatica, Pontificia Universidad Catolica de Chile, 2012

Experto en Prevencion de Riesgos de la Industria Extractiva Minera — Categoria Profesional B
SERNAGEOMIN, 2007

Diplomado Gestion de Proyectos Informaticos, Fundacion Chile, 2003

Postitulo en Preparacion y Evaluacion de Proyectos, Pontificia Universidad Catolica de Chile, 1999
Diplomado en Gestion de Empresas, Universidad Austral de Chile, 1988

Analista de Sistemas Calificado, CIISA, 1981

o o o o

> o o o

2. CURSOS

Interpretacion y Analisis ISO 9001:2015, Bureau Veritas Chile

Auditor Interno, Sistema Gestion de Calidad, ISO 9001:2008 Bureau Veritas Chile

Auditor Interno, Sistema de Gestion Seguridad de la Informacion, ISO 27001:2013 Surlatina Gestion
Implementador de 1a NCh-ISO 17020:2012 Organismos de Inspeccion

o o o o

3. ANTECEDENTES LABORALES

Junio 2013 a la fecha
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de GP Consultores como Asesor en Prevencién de Riesgos, desarrollando
trabajos en las areas de prevencion de riesgos, gestion de calidad y actividades del negocio en su calidad de
Ingeniero de Minas. Durante el Gltimo tiempo ha desarrollado estas actividades en proyectos tales como:

¢  Asesoria en Prevencion de Riesgos:
- Actualizacion estudio Hidroquimico e Isotopico, Caserones, MLCC
- Investigacion Hidrogeoldgica, La Coipa
- Estudio del potencial impacto de bombeo del rajo en aguas fronterizas, MLP
- Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde vertientes y norias suministro a
campamento Tipay, MLP.
- Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, MLP
- Instrumentacion de 3 pozos de monitoreo, MLP
- Visualizacion Datos Telemetria Calidad Agua Subterranea, MLP
- Instrumentacion Parshall El Manque, Choapa MLP
- Construccion Pozo APR Sector Las Caiias, Choapa, MLP
- Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezémetros 6* Etapa Embalse Carén, CODELCO.
- Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Proyecto Caserones, MLCC.
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- Servicio Apoyo Construccion Pozos Hidrogeologicos — 8 Etapa Tranque Talabre, CODELCO.

- Implementacion de 4 Sistemas Vigilancia calidad aguas subterraneas via GPRS, MLP.

- Inspeccion y Supervision de Obras de Pozos de Monitoreo Punta Chungo, MLP.

- Implementacion. de Sistema de Medicion Limnimétrica en 2 Secciones de Control asociadas a la
NMOM, MLP.

- Estudio de Derechos Provisionales Agricola Caillihue

- Pruebas de Bombeo en Pozos de Monitoreo, Minera Los Pelambres.

- Inspeccion y Supervision de Obras de Perforacion y Sondaje para la Habilitacion de Pozos de
Monitoreo, Minera Los Pelambres.

- Levantamiento Topografico con GPS Geodésico (Estatico y Stop and Go) Cuenca del Pupio.

- Pruebas de Bombeo en Pozos de Produccion y Analisis de Factibilidad Técnica de Constitucion de
Derechos Provisionales de Aguas Subterraneas en Sector Negreiros, Pampa del Tamarugal,
COSAYAC.

- Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Los Pelambres.

- Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y
Pupio, Minera Los Pelambres.

- Estudio Levantamiento Componente Hidrica Proyecto Aguas Blancas, Atacama Minerals.

- Inspeccion Técnica de Obras Construccion de Pozos de Produccion Fundo Monte Aranda, Minera
Los Pelambres.

¢  Responsable Sistema Gestion de Calidad ISO 9001:2015.

2012 -2013
SERVICIO NACIONAL DE MENORES
Profesional de Control de Gestion

¢  Sistema Gestion de Calidad ISO 9001:2008
¢  Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacion ISO 27001
¢  Gestion de Proyectos en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones.

2010-2011
NORTERRA S.A.
Asesor Prevencion de Riesgos, Proyecto Caserones Copiap6

¢  Amplia experiencia en Sistema de Gestion SGS&SO ISO 18001:2007.
¢  Experiencia en Sistemas de Gestion Medioambientales ISO 14001

2008-2010
NORTERRA S.A.

Asesor Lider HSEC (Part Time) en la creacion y aplicacion de procedimientos, definicion de estandares e
instructivos, relacionados con el negocio de la empresa y que corresponden al movimiento de tierras.

La asesoria realizada ha estado presente en distintos proyectos ejecutados por NORTERRA.

¢  Proyecto Caserones Minera Lumina Copper, “Servicio Construccion y Mantencion de Caminos Acceso
Mina”.

¢  Proyecto Fundiciéon Altonorte, Xstrata Copper, 01/11/2009 — 30-06-2010. “Servicio Movimiento de
Tierras de la Ampliacion del Tranque de Relaves de Fundicion Altonorte, 450.000 m3. Construccion de
Plataforma de Sondaje”.

¢  Proyecto QUADRA, 01/09/2009 — 30/09/2010. “Servicio Movimientos de Tierra de Plataforma”.
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¢  Proyecto SPRO BHP Billiton, 01/08/2008 — 07/06/2009. “Servicio Movimientos de Tierra para
Preparacion de Gravas Limpias de Proyecto Spence”.

¢  Proyecto Extraccion, Carguio y Transporte de material Mina, Atacama Minerals Corp., 27/10/2008 —
31/03/2009. “Servicio Explotacion, Carguio, transporte y Disposicion de Mineral al interior de la
Faena”.

¢  Proyecto Spence, 01/08/2008 — 30/06/2010. “CC-701 Mantenciéon de Caminos y Servicios a
Operaciones Mina”, Minera Spence, BHP Billiton.

¢  Proyecto Construccion Tranque de Yeso N° 1, 01/11/2008 — 15/02/2009. “Construccion de Capa
Drenante en Pilas de Oxido”. Fundicion Altonorte, Xstrata Copper.

¢  Proyecto Spence CC-502, 01/08/2008 — 07/06/2009. “Mejoramiento Capa Drenante Pilas de Oxido”,
Proyecto SPRO. BHP Billiton.

2000-2010
SERVICIO NACIONAL DE MENORES
Jefe de Unidad de Informatica

Encargado de Gobierno Electronico y Sistema de Seguridad de la Informacién

Migracion de Exchange 2003 a 2010 — Virtualizacion de Servidores con VW.
Implementacion de Clientes Livianos.

Sistema de Negocio a la Nube con Windows y SQL AZURE en Microsoft
Renovacion Plataforma Tecnologica 2003 a 2010.

Implementacion Sistema Web - Usuario Final

Implementacion Sistemas Web — Del Negocio

Implementacion Herramientas de Gestion — BI

Implementacion Seguridad Perimetral

Encargado de Gobierno Electronico

Implementacion Politicas Informaticas

Geo Referenciacion de Prestaciones

Geo Referenciacion de Proyectos y Centros de SENAME — Mapinfo

Geo Referenciacion de Delitos — Sinicrim Contraparte en Ministerio del Interior

> & & & & O O O o o o o o

1990-2000
INSTITUTO DE DESARROLLO AGROPECUARIO - INDAP
Analista de Sistemas, Encargado de Proyectos

Departamento Planeamiento Estratégico:

Desarrollo e Implementacion de Proyectos Estadisticos

Desarrollo Organizacional de Oficinas

Proyectos de Modernizacion de Oficinas

Generacion de Propuestas Programa de Mejoramiento de la Gestion P.M.G.

Desarrollo Sistema Institucional de Seguimiento y Evaluacion de la Accion Programatica de INDAP
Generacion de Estadisticas Agropecuarias

Desarrollo de Sistema de Informacion Geografica SIG, en areas de Cartografia digital censal, Manejo de
datos estadisticos y despliegue grafico

Manejo de Estadisticas de Coyuntura, tal como, indices del Sector, Encuestas estructurales

¢ Diseiflo, Sistematizacion y Puesta en Marcha de la Programacion Operativa de la Institucion

> & & & o o o

[ 2
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1986-1990

SERVICIO DE SALUD X REGION

Jefe Departamento de Informatica

Unidad de Estadistica y Unidad de Computacion 15 personas a cargo para las funciones

¢ Implementacion Sistema de Admision de Pacientes SOME

¢ Implementacion de Sistemas de Control de Bodegas en Servicios Clinicos

¢  Procesamiento y Difusion de la Informacion Estadistica: Mortalidad, Fecundidad
¢ Sistema de Estadisticas Vitales y Sociales

1981-1985

MINERA FAROLA

Jefe de Turno — Copiapo

1980
CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DIVISION EL SALVADOR
Jefe de Turno Seccion D — El Salvador

4. OTROS ANTECEDENTES
4.1 Investigaciones y Docencia

¢  Relator CIISA para Asociacion Chilena de Seguridad ACHS, Ley 20.123 y Sistema Administracion de
Contratistas.

¢ Docente y Profesor Guia de Tesis, Universidad Los Lagos, Carrera Ingenieria en Administracion de

Empresas.

Docente en Universidad Bolivariana, Tecnologias de la Informacion y Gobierno Electronico.

Instructor de Informatica, INACAP, Puerto Montt

Instructor de Informatica, NCR, Santiago

Instructor de Informatica, Instituto Santiago Centro, Santiago.

o o o o

Santiago, Enero 2018.
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Cv
ANGELLO FABIAN LILLO GODOY

Profesion : Cartégrafo, Licenciado en Ciencias Cartograficas, U. Tecnologica Metropolitana
Nacionalidad : Chilena

Fecha Nacimiento : 18 de Agosto de 1982

Cédula de Identidad : 15.365.769-6

Correo Electronico : alillo@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

¢

Cartografo, Licenciado en Ciencias Cartograficas, Universidad Tecnoldgica Metropolitana, 2012.

2. ANTECEDENTES LABORALES

Abril 2013 — presente
GP Consultores Ltda.
Cartoégrafo

Actualmente integra el equipo de Staff de la Unidad Proyectos Especiales en GP Consultores Ltda. como
Cartografo, desarrollando actividades tales como: Elaboracion y actualizacion SIG para proyectos,
levantamiento, pos-proceso e ingreso de monitoreo de terreno mediante GPS geodésico a SIG, confeccion de
figuras para apoyo de informes, georreferenciacion de imagenes satelitales y de coberturas en distintos
formatos, disefio de cartografias de puntos monitoreo propuestos para apoyo de trabajos en terreno,
generacion de mosaico de imagenes satelitales, mapeo geoldgico, perfiles geoldgicos e hidrogeoldgicos,
esquemas de estratigrafia y habilitacion de pozos, elaboracion de curvas de nivel, modelos de elevacion y
delimitacion de microcuencas hidrograficas. Durante este tiempo ha prestado sus servicios en los siguientes
proyectos:

¢

“Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde vertientes y norias suministro a
campamento Tipay”, Minera Los Pelambres, 2017.

¢  “Estudio del potencial impacto de bombeo del rajo en aguas fronterizas”, Minera Los Pelambres, 2017.

¢ “Informe de Respaldo uso de derecho de agua en Pangal para impulsion Coya-Sapos”, Codelco, 2017.

¢  “Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde vertientes y norias suministro a
campamento Tipay, Minera Los Pelambres, 2017.

¢  “Estudio Recursos Hidricos rio Choapa”, Minera Los Pelambres, 2017.

¢  “Estudio Hidrogeoldgico e Inspeccion Construccion Sondaje Sector Amanecer localidad Temuco, Aguas
Araucania, 2017”.

¢ “Delimitacion Cauce Natural sector Bosque Hidrofilo rio Chalinga”, Minera Los Pelambres, 2016.

' “Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2016.

¢ “Modelo Hidrologico Mauro”, Minera Los Pelambres, 2016.

¢  “Delimitacion Cauce Natural sector Bosque Hidréfilo rio Chalinga”, Minera Los Pelambres, 2016.

¢  “Pruebas de Bombeo SMAPA”, I. Municipalidad de Maipu, 2016

¢  “Actualizacién Diagnostico Fuentes Fundo La Aguada”, Minera Los Pelambres, 2016.

¢ “Modificacion de Cauce Depodsitos”, Minera Los Pelambres, 2016.

¢ “Evaluacion de Caudales de las Fuentes Subterraneas utilizadas para la Produccion de Agua Potable de
Iquique”, Aguas del Altiplano, 2015.

¢  “Evaluacion del Sistema Acuifero La Noria”, Inmobiliaria y Constructora Nacional SA, 2015.

¢  “Uso Inmemorial de Aguas laguna Batuco”, José Ignacio Zaldivar, 2015.

¢ “Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeologicos presentados por las empresas
sanitarias en 2015, SISS, 2015.
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¢
¢

“Modelo Conceptual Cerro Amarillo”, Minera Los Pelambres, 2015.

“Estudio Hidrolégico/Hidraulico en area de Futuro proyecto Solar de generacion eléctrica”, Abengoa
Solar Chile SpA, 2015.

“Estudio Hidrologico para 27 Fuentes Superficiales de la Region”, Aguas Araucania, 2015.

“Aguas Sector La Brea”, Minera Lumina Copper Chile, 2015.

“Asesoria y Apoyo Construccién Multipiezometros 6a Etapa Embalse Carén”, Codelco (VP), 2015.
“Servicio Apoyo Construccion Pozos Hidrogeoldgicos - Construccion Tranque Talabre VIII Etapa”,
Codelco (VP), 2015.

“Caracterizacion Elementos Medio Fisico para DIA Proyecto Minero Picachos”, Herencia Resources (Chile)
S.A.,2015.

“Estudio Hidrolégico e Hidrogeoldgico para nueva fuente de agua localidad de Capitan Pastene”, Aguas
Araucania S.A., 2014.

“Evaluacion de Posibles Variaciones en la Calidad de las Aguas, Sector Proyecto Caserones”, Minera
Lumina Copper Chile, 2014.

“Diagnostico Fuentes de Agua, Sector Fundo La Aguada”, Minera Los Pelambres, 2014.

“Traslado de Derechos de Aprovechamiento de Aguas Subterraneas”, Alto Norte, 2014.

“Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeologicos de las principales fuentes de agua
potable de las empresas ESVAL, Aguas Andinas, Aguas Cordillera, Aguas Manquehue, Aguas Magallanes,
Aguas Patagonia, Aguas del Valle y ESSAL”, SISS, 2014.

“Direccion del Drenaje de Aguas, Botadero Cerro Amarillo”, Minera Los Pelambres, 2014.

“Levantamiento Geologico y Riesgos Geoldgicos e Hidrolégicos”, Minera Los Pelambres, 2014.
“Caracterizacion Elementos Medio Fisico para DIA Aumento de Produccion de Yodo Negreiros”,
COMINOR Ingenieria y Proyectos S.A., 2013 - 2014.

“Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y Pupio”,
Minera Los Pelambres, 2013-2014.

“Disefio Plan Integrado de Monitoreo Ambiental Aguas Blancas”, Atacama Minerals Chile S.C.M., 2013-
2014.

“Actualizacion Informes IDO — Carmen”, GS3 Consultores Ltda., 2013-2014.

“Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2013-2014.

“Elaboracion Plan de Monitoreo Integrado Asociado al Embalse Carén: Componentes Aguas
Superficiales y Subterraneas”, VP Codelco, 2013-2014.

“Estudio Hidrologico e Hidrogeoldgico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Nueva Toltén”, Aguas
Araucania S.A., 2013.

“Analisis de Factibilidad Técnica de Constitucion de Derechos Provisionales de Aguas Subterraneas en
Sector Negreiros, Pampa del Tamarugal”, SCM Compaiiia Minera Negreiros, 2013.

“Caracterizacion del Medio Fisico: Hidrogeologia y Calidad de Aguas Subterraneas: Regularizacion del
Sistema de Manejo y Reutilizacion de Purines Plantel Porcino, Rucapequén”, Agricola y Ganadera Chillan
Viejo S.A., 2013.

Noviembre 2012 — Febrero 2013
Digimapas Chile Aerofotogrametria Ltda.
Cartoégrafo

Presta servicios en el proyecto “Cartografia base para el area de la provincia de Concepcion”, Santiago,
desarrollando las siguientes actividades:

¢
¢
¢

Fotointerpretacion de imagenes areas.
Generacion de altimetria (curvas de nivel).
Edicion cartografica.
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Marzo 2010 a Mayo 2012
Instituto nacional de Estadisticas (INE)
Cartégrafo

Presta servicios en el proyecto “Censo de poblacién y vivienda y encuestas CASEN 2011-12”, Santiago,
desarrollando las siguientes actividades:

¢  Actualizacion, georreferenciacion y elaboracion de cartografias comunales y distritales, y asi como urbanas
y rurales para fines censales y encuéstales.

Enero 2008 a Febrero 2010
Digimapas Chile Aerofotogrametria Ltda.
Cartografo

Presta servicios en los proyectos “Cartografia base para implementacion de linea eléctrica desde San Pedro de
Ciruelos, empresa Colbun y cartografia base para Minera Escondida”, “Cartografia base para implementacion de
linea eléctrica desde subestacion Charrua a Coronel”, “Cartografia base para inventario del Rio Uruguay
(Argentina — Brasil)”, “Cartografia base para Minera El Teniente”, “Cartografia base para Chaitén”, Santiago,
desarrollando las siguientes actividades:

¢  Catastro topografico en terreno (GPS cartografico) y edicion cartografica.
¢  Fotointerpretacion de imagenes aéreas, manipulacion de nube de puntos (laser) y edicion cartografica.

Agosto 2007 a Diciembre 2007
CONAMA - Universidad Tecnologica Metropolitana, Practica Profesional

Presta servicios en el proyecto “SIG para Estudios y Declaraciones de Impacto Ambiental”, Santiago,
desarrollando las siguientes actividades:

¢  Elaboracion de modelo conceptual para la implementacion de un SIG para estudios y declaraciones de
impacto ambiental en la region del Libertador Bernardo O’Higgins.

3. OTROS ANTECEDENTES

3.1 Conocimientos Técnicos Adicionales:

ArcGIS
Autocad

Global Mapper
Terrset

Google Earth Pro
Surfer

Map Source
BaseCamp
GNSS Solutions
GPS Promak 3
GPS Garmin

o & & & & o O o o o o

Santiago, Enero 2018.
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CVv
ALEJANDRO PATRICIO OVANDO HERNANDEZ

Profesion : Técnico Universitario en Prevencion de Riesgos, Universidad de Los Lagos, 2010
Nacionalidad : Chilena

Fecha Nacimiento : 30 de septiembre 1971

Cédulade Identidad : 11.926.620-3

Correo Electrénico : algjandropatricio@gmail.com

1. TITULOSPROFESIONALESY ACADEMICOS

¢

o & o o

Actualmente cursando Ingenieria en Prevencion de Riesgos, Calidad y Medio Ambiente, Instituto
Profesional IPLACEX, 2017

Técnico Universitario en Prevencion de Riesgos, Universidad de Los Lagos, 2010.

Registro SNS AN/T-1444

Educacion Media, Complejo Educacional Felipe Herrera Lane en Santiago, 1993.

Educacién Basica, Colegio D A-317, Santiago, 1987.

2. CURSOSY CAPACITACIONES

¢

¢

Curso de Supervisor de Seguridad Privada, Curso en atura, Capacitador autorizado por M.S.A., en
trabajos en Altura, Cursos de ingreso de OPS en Instituto de Minera Escondida'y Codelco.
Conocimientos en sistema integrado SIGMEL y SIGO en focado en las Normas 1SO 9001, OSHAS
18001, 1SO 14001, Método de Andlisis de Causa de Incidentes (ICAM), Programas. Word, Excel,
Power Point, Outlook.

3. ANTECEDENTESLABORALES

Asesorias en Prevencién de Riesgos, Seguridad y Salud Ocupacional

¢ Mayo de 2017 alafecha asesorando a empresas como: Prosenergy SPA. Para Aes Gener Tocopilla en
instal aciones postes luminarias bajo lineas de alta tension, Asesor en prevencion de riesgos.

¢  Febrero Abril 2017 Industrial Save Ltda. Para Minera Sierra Gorda en contrato de armado de sentinas,
Asesor en prevencion de riesgos, seguridad y salud ocupacional.

¢ Agosto 2016 hasta febrero de 2017 KyF Seguridad, empresa de seguridad privada para Aguas
Antofagasta, Asesor en prevencion de riesgos, seguridad y salud ocupacional.

¢ Julio 2015enero 2016 Molinstec, en contrato por Obray Part time en Construccién de Bascula Romana
en Aes Gener Tocopillay ATI, Asesor en prevencion de riesgos.

¢ Agosto 2014 a enero 2015 Aquaservices Ltda., empresa de revestimientos de pisos, Asesor en
prevencién de riesgos, seguridad y salud ocupacional, proyecto Minera Antucoya.

¢ Junio 2013 a mayo 2014 Servigrut Ltda., transportes e izajes de piezas pesadas, como supervisor de
operacionesy Asesor en prevencion de riesgos.

¢ Noviembre 2012 a mayo 2013 Contitech S.A., Mantencién de correas transportadoras, en Mineras
Escondida, Lomas Bayas y Zaldivar, dando relatorias y charlas de ingreso a éstas, como Asesor en
prevencion de riesgos.

6 Abril a Septiembre 2012 RIV Tecnologias, empresa de construccion de redes eléctricas en area de
montaje y mantencion, de lineas en BT y MT, subestaciones eléctricas salas eléctricas, para Minera
Zadivar, Tesoro, desempefiando € cargo de Asesor en prevencion de riesgos, seguridad y salud
ocupacional.

¢ Enero amarzo de 2012 BDS. S.A., empresa de construccién de obras civiles y maquinaria, mantencién
varias en areas de montaje eléctrico, obras civiles, correas, maquinaria, piping, area hUmeday seca para
Minera Escondida en turnos de 7x7, Asesor en prevencion de riesgos, seguridad y salud ocupacional..
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Febrero a diciembre 2011 SIEC Ltda., empresa de construccion de redes eléctricas en area de montagje,
electrificacion de planta de proceso, tendido de lineas de altay bajatensién, delineasen AT y MT, para
Minera Escondida, desempefiandose como Asesor en prevencion de riesgos, seguridad y salud
ocupacional por obra.

¢  Septiembre 2010 a enero 2011 CREAM Ltda. Empresa de construccion de redes eléctricas en area de
atencién de red y mantenimiento de lineas en BT y MT, para empresa ELECDA Antofagasta. EMEL
desempefiando el cargo de Asesor en prevencion de riesgos en Antofagasta, Mejillonesy La Negra.

¢

Santiago, marzo 2018.
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Cv
JAIME FELIPE ROBLES KELLY

Profesion : Ingeniero Ambiental, Universidad Nacional Andrés Bello (2011)
Nacionalidad : Chilena

Fecha Nacimiento : 13 de enero de 1986

Cédula de Identidad : 16.021.600 — K

Correo Electronico : jrobles@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES, ACADEMICOS Y CERTIFICACIONES

o o o o

Ingeniero Ambiental, Universidad Andrés Bello, 2011

Licenciado en Ciencias Ambientales, Universidad Andrés Bello, 2008

Diplomado en Desarrollo Sustentable, Universidad de Santiago de Chile, 2012

Inspector Ambiental, identificacion N°20430, segiin la resoluciéon Exenta de la Superintendencia de
Medio Ambiente N° 1083 del 22 de Noviembre de 2016

2. CURSOS Y SEMINARIOS

[ 2

Curso “Actualizacion de los requisitos de la Norma ISO 9001, version 2015”, Mayo 2017

Curso “Requisitos para Organismos de Inspeccion-Implementacion NCh 17.020 Of 20127, SGS,
Octubre 2013.

Curso “Muestreo de Aguas Superficiales y subterraneas” SGS Academy 2013.

Curso “Requisitos generales de calidad medio ambiente y gestion" SGS Academy 2013.

Curso “Muestreo de Aguas Superficiales y subterraneas” Simtech 2015.

3. ANTECEDENTES LABORALES

Mayo 2016 — a la fecha
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de la Unidad Proyectos Especiales en GP Consultores Ltda. Como Ingeniero
Ambiental, desarrollando actividades tales como: La implementacion la acreditacion técnica NCh-ISO
17020:2012 Como Organismo de Inspeccion y la Acreditacion como Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental (ETFA) en la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA). Ademas realiza actividad en conjunto
con otras unidades como:

&  Acreditacion de GP Consultores como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, Enero 2018.

¢  Proceso de acreditacion de GP Consultores como Organismo de Inspeccién bajo la Norma NCh
17020:2012,2017-2018.

¢  Actualizacion Estudio Hidroquimico e Isotopico Caserones, SCM Lumina Copper Chile, 2017 —2018.

¢  Investigacion Hidrogeologica La Coipa, Compaifiia Minera Mantos de Oro, 2017 —2018.

¢  Acompafiamiento al Muestreo 2017 de las Redes de Calidad de Aguas de la DGA — Zonas Extremas,
MOP - DGA, 2017 -2018

' Asesoria Técnica en Materias Legales, Minera Los Pelambres, 2017 — 2018.

¢  Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Is6topos Puerto, Minera Los Pelambres, 2017 —2018.

¢  Acreditacion de inspectores ambientales de GP Consultores 2017.

¢  Certificacion NCh 17.025, Instituto de Normalizacion Nacional, 2016

¢  Elaboracion de informes técnicos, procedimientos de muestreo y base de datos.

¢  Analisis de informacion de terreno, uso de equipos de medicion, uso de equipos para la toma de muestra
manual y automatica, pruebas de bombeo, entre otros.
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¢
]

Mantencion y gestion del Sistema de Gestion de Calidad NCh-ISO 17020:2012.

Auditorias internas en la verificacion del cumplimiento de los requisitos de la Norma. Evaluacion de la
conformidad, requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan
inspeccion, para la Unidad de Muestreo.

Actualizacion de los procedimientos generales, especificos e Instructivos de la informacion controlada
del Sistema de Gestion de Calidad ISO 9001:2008.

Elaboracion y revision de los registros que seran presentados al Organismo de Acreditacion, para
ingresar al proceso de acreditacion como Organismo de Inspeccion en el Muestreo de Aguas.

Revision de los antecedentes que deberan ser presentados por GP Consultores Ltda., para la postulacion
como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental ante la Superintendencia de Medio Ambiente.
Recopilar los antecedentes para la presentacion de acreditacion de los Inspectores Ambientales de GP
Consultores Ltda.

Capacitacion y asesoramiento de calidad en la prestacion de servicios del Organismo de Inspeccion de
GP Consultores, que corresponde a la Unidad de Monitoreo.

Octubre 2012 — Abril 2016
SGS Chile Ltda.
Coordinador de Calidad Operacional

¢

Responsable de ejercer un rol técnico y de calidad, en el correcto muestreo de aguas, lider en auditorias
internas con cursos en normativa NCh 17.020 y NCh 411/10.

Encargado del Sistema de Gestion de Calidad de la empresa, transversalmente y del proyecto minero en
Iquique, con visitas mensuales al proyecto Compaiia Minera Dofa Inés de Collahuasi, especificamente.
Supervisar y capacitar al personal, en la preparacion del material técnico, uso de equipos, instructivos y
normativas, en diversos proyectos mineros (DMH, CMDIC, MLP, ANGLO) y sedes de la compaiiia
(Calama, Antofagasta, Concepcion y Puerto Varas).

Elaboracion de informes de calidad, con frecuencia mensual y trimestral, de muestreo de aguas para
clientes y autoridades ambientales.

Participacion en el levantamiento de los hallazgos detectados en auditorias internas y externas, y visitas
técnicas.

Elaboracion, mantencion y control de los Planes y Sistemas de Calidad comprometidos en cada contrato,
servicio y licitaciones

Supervisor e inspector de toma de muestras para agua Potable, Aguas Residuales, Aguas crudas, Aguas
Industriales y toma de muestras de suelo.

Agua Potable y Fuentes de Captacion, control de parametros in situ de pH, cloro, turbiedad y
temperatura, toma de muestras segin la NCh 409/2 y Manual Operativo de la SISS.

Control Organoléptico de Olor y Sabor para Sanitarias que producen agua potable segun los alcances de
la Resolucion SISS N°5311 y la NCh 409/1.

Agua Subterranea (Crudas y Fines Industriales), control de pozos de muestreo, de observacion y de
abastecimiento de agua potable, en parametros in situ de pH, Conductividad, temperatura, nivel estatico
(y dindmico), cloro (cuando aplica) y Perfilaje. Ademas de la obtencion de muestras de agua desde
pozos con bomba dedicada, bomba de muestreo (grundfos), bailers y botella muestreadora a distintas
profundidades segun la NCh 411/11 Of 98.

Agua Superficial (Crudas y Fines Industriales), control de parametros in situ de pH, Conductividad,
temperatura directo desde la fuente en Aguas de rios y cursos de agua, Lagos y Lagunas (naturales y
artificiales) o a través de la obtencion de una muestra representativa de control. Medicion de Caudal con
micromolinete o con aforo volumétrico desde canaletas Prashall, segiin NCh ISO 5667/6:2015.

Agua Residual (RIL y Servida), instalacion de equipos automaticos de muestreo (ISco y Slgma) en
funcién del caudal (o del tiempo), para 8, 12 o 24 horas, en instalaciones del cliente (afluente y efluente)
o directamente en el alcantarillado publico. Formacion de muestra compuesta a través de alicuotas,
preservacion de muestras, rescate de datos del equipo automatico y posterior envio de muestras al
laboratorio para analisis Fisico-Quimico en set de muestreo. Toma de Muestra Microbioldgica en envase
aséptico.

Toma de muestras de Suelo superficial para el andlisis en laboratorio de contaminaciéon por
combustibles, aceites o productos de derrame, tomando una muestra representativa de 1 a 2 kilos como

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda Pag. 2



GP Consultores Ltda.®

Recursos Hidricos y Medio Ambiente

muestra compuesta segin el DS 148 y Norma ASTM D4687, a través de muestreos aleatorios,
probabilisticos, estratificado y sistematico.

Octubre 2010 — Octubre 2012
Nestlé S.A.
Supervisor y Analista de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

¢

[ 2

Supervisor directo del personal (operador, mecanico y analista) para la correcta ejecucion de la
operacion de la planta de Riles.

Control de la planta de osmosis inversa de la compaiiia, para la obtencién de aguas de proceso para las
fabricas y para el riesgo del predio.

Responsable de la gestion y operacion de la planta de tratamiento de Riles, muestreo diario en auto
control con uso de equipos Sigma (4equipos)

Adquisicion de insumos de laboratorio, analisis de muestras parametros fisicoquimicos e informes
diarios, semanales y mensuales, a la gerencia de plantas de helados y refrigerados de Nestlé Macul
(Savory).

Capacitaciones y participacion de jornadas medio ambientales de la compaiiia.

Participacion en la licitacion de gestion de residuos sélidos y liquidos afio 2012.

Realizar el Muestreo del Agua Residual de las fabricas de helados y refrigerados, con tomador de
muestra automatico Isco y Sigma (programacion a 24 horas en funcion del caudal y del tiempo segtin las
condiciones de la descarga) Formacion de muestra compuesta, alicuota, toma de muestras para analisis
internos y bateria de analisis de laboratorio Externo. El desarrollo de la actividad se realizaba con 4
equipos de forma simultanea.

Medicion de parametros in situ y analisis de laboratorio para el control del agua residual (afluente y
efluente de la Planta de RILes), Mediciéon de parametros in situ, como Cloro, Turbiedad, Solidos
Disueltos, DQO, DBOS5, pH, temperatura, Conductividad, Medicion de caudal, entre otros.

Control, Toma de Muestras y Medicion de parametros in situ de los pozos de Agua Subterranea (aguas
crudas) y Fuentes de Captacion. Control de pH, Temperatura, Conductividad y nivel Freatico.

Control de Agua Potable y Fuentes de Captacion: Toma de muestras para analisis microbioldgico en
laboratorio externo y medicion de parametros in situ como temperatura, pH, Cloro y turbiedad.

Procesar y elaborar informes para la Gerencia de las plantas de Refrigerados y Helados. Planificacion,
programacion y distribucion del trabajo analitico entre los operadores de la planta. Planificacion de
compras y adquisicion de insumos para laboratorio. Desarrollo de programas para mantencion de
equipo, contrastacion, calibracién y verificacion en terreno.

Enero 2010 — Mayo 2010
AGROSUPER, VI Region
Practica Profesional

Optimizacion de las plantas de tratamiento de purines de cerdo en 4 lombrifiltros de la empresa en las
localidades de Requinoa, Coya I y II del plantel La Lecheria.

Gestion de residuos liquidos para tratamiento y produccion biogas en la localidad de Melipilla con
residuos semisolidos y lodos generados del tratamiento de Ril.

Desarrollo de estudio para el aumento de la produccion de lombrices en el tratamiento de purines de
cerdo.

Santiago, Enero 2018
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Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizaciéon Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente - D.S. N°38/2013 del MMA.

Santiago 29-09-2016

El presente informe corresponde a la siguiente solicitud de inspector ambiental:

S

Jaime Robles Kelly

jrobleskelly@gmail.com




1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.
La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

TABLA DE EVALUACION

CUMPLE CON LOS

Agua REQUISITOS

15591 Muestreo Agua Calidad g i Aprobado Q
potable/bebida RELATIVOS AL

ALCANCE

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15592 Muestreo Agua Calidad Agua subterranea Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15593 Muestreo Agua Calidad Agua superficial Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15594 Muestreo Agua Calidad Aguas crudas Aprobado




CUMPLE CON LOS

Agua REQUISITOS

15597 Medicion Agua Calidad g ) Aprobado Q
potable/bebida RELATIVOS AL

ALCANCE

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15598 Medicion Agua Calidad Agua subterranea Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15599 Medicion Agua Calidad Agua superficial Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15600 Medicion Agua Calidad Aguas crudas Aprobado

CUMPLE CON LOS
Aguas para fines REQUISITOS

) ) Aprobado
industriales RELATIVOS AL

ALCANCE

15602 Muestreo Agua No aplica




15603

Muestreo

Agua

Emisién

Aguas residuales

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

15604

Medicién

Agua

Emisién

Aguas residuales

Rechazado

POSTULANTE NO
EVIDENCIA
EXPERIENCIA
MINIMA
NECESARIA PARA
SER AUTORIZADO
EN EL ALCANCE
SOLICITADO

15605

Muestreo

Agua

No aplica

Fuentes de
captacion

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

15624

Medicién

Agua

No aplica

Aguas para fines
industriales

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE




15625

Medicién

Agua

No aplica

Fuentes de
captacion

Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE
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Ccv
MAKARENA ELIZABETH AVILA ORMENO

Profesion : Quimico, Universidad de Chile
Nacionalidad : Chilena

Fecha Nacimiento : 29 de Marzo de 1984

Cédula de Identidad : 15.678.334-K

Correo Electronico : mavila@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES, ACADEMICOS Y CERTIFICACIONES.

]
¢

Quimico, Universidad de Chile, 2008
Inspector Ambiental Identificacion N°20570 segin Resolucion Exenta de la Superintendencia de Medio

Ambiente N°1202 de 26 de diciembre de 2016.

2. CURSOS Y SEMINARIOS

¢
¢
¢

Auditor Interno en Sistemas de Gestion de Calidad ISO 9001:2008, 2012.
Actualizacion a la Norma ISO 9001, version 2008, 2010

Implementacion de la NCh-ISO17020:2012 en Organismos de Inspeccion.

3. ANTECEDENTES LABORALES

Agosto 2008 — presente
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de Staff de la Unidad de Monitoreo en GP Consultores Ltda. como Quimico,
desarrollando actividades tales como: toma de muestras y analisis de parametros fisico-quimicos. Durante este
tiempo ha prestado sus servicios en los siguientes proyectos:

¢ Diferenciacion de Aguas Bajo Depodsito de Lamas, Proyecto Caserones. Actualizacion Temporada 2017-
2018. SCM MLCC, 2017-2018.
¢ Acompaiiamiento al muestreo 2017 de las redes de calidad de aguas de la Direccion General de Aguas
en zonas extremas. DGA, 2017.
¢ “Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres 2016-2019. En ejecucion.
- Elaboracion Informe Semestral y Anual “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de
Operacion, Deposito de Relaves El Mauro”, 2016-2018.
- Estudio “Identificacién de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio”, 2016-
2017.
- “Revision Datos Quimicos para Plan Integrado de Seguimiento y Monitores”, 2016-2018.
¢ “Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente por un periodo de 1 afio, Proyecto Caserones”. SCM
MLCC, 2016-2017.
I “Modelo Conceptual Laguna Conchali, Minera Los Pelambres”. 2015
' “Modelo Conceptual Cerro Amarillo, Minera Los Pelambres”. En ejecucion.
¢  “Evaluacion de Posibles Variaciones en la Calidad de las Aguas, Sector Proyecto Caserones”. 2015.
¢  “Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres 2013-2016.
Elaboracion Informe “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Deposito de
Relaves El Mauro Red de Monitoreo 2015-2016 Semestral y Anual.
Estudio “Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio”, 2015.
En ejecucion
Ampliacion Linea Base Mina, minera Los Pelambres. 2015.
Direccion del Drenaje de Aguas, Botadero Cerro Amarillo. 2015.
Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Fonos: (+56 2) 2435 8766; FAX: (+56 2) 2435 8753
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Elaboracion Informe “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Deposito de
Relaves El Mauro Red de Monitoreo 2014-2015 Semestral y Anual.
Elaboracion Informe “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Depdsito de
Relaves El Mauro Red de Monitoreo 2013-2014 Semestral y Anual.
Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotdpico del Sector Puerto MLP 2013
Elaboracion de Fichas Técnicas de Estaciones de Monitoreo 2013.
Estudio “Identificacion de Marca Isotdpica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio”, 2013-
2014.
Analisis comportamiento linea base calidad de aguas en cuencas Choapa y Pupio, 2013-2014.
- Servicios Eventuales: “Estudio Hidrologia Pupio”, 2013-2014.
¢  “Caracterizacion del Medio Fisico: Hidrogeologia y Calidad de Aguas Subterraneas: Regularizacion
del Sistema de Manejo y Reutilizacion de Purines Plantel Porcino, Rucapequén”, Agricola y Ganadera
Chillan Viejo S.A, 2013.
' “Levantamiento Componente Hidrica Proyecto Aguas Blancas, Atacama Minerals Chile S.C.M, 2013.

¢  “Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y
Pupio”, Minera Los Pelambres, 2012-2013.

¢  “Analisis de Factibilidad Técnica de Constitucion de Derechos Provisionales de Aguas Subterraneas en
Sector Negreiros, Pampa del Tamarugal”, SCM Compafiia Minera Negreiros, 2012-2013.

¢  “Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio, Minera Los

Pelambres, 2012-2013.

¢  “Informe Anual Hidroquimico e Isotopico Punta Chungo”, Minera Los Pelambres, 2012-2013.

¢ “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Deposito de Relaves EI ~ Mauro Red de
Monitoreo Semestral y Anual”, Minera Los Pelambres, 2012.

¢  “Manejo Agua Industrial Planta Omega Inca de Oro”, GS3 Consultores Ltda., 2012.

¢  “Estudio Filtraciones Rajo Mina Sur, Proyecto Disposicion Relaves Espesado MH en Mina Sur”, VP-
Codelco, 2011.

' “Informe Anual Hidroquimico e Isotopico Punta Chungo”, Minera Los Pelambres, 2011.
¢  “Incremento de Conductividad Especifica en Pozo PCH-1 durante afio 2011”, Minera Los Pelambres,
2011.

¢  “Plan Integrado de Monitoreo Primer Semestre 2011”, Minera Los Pelambres, 2011.

¢  “Auditoria Monitoreo Aguas Minera Los Pelambres”, Minera Los Pelambres, 2011.

¢ “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Depodsito de Relaves El Mauro Red de
Monitoreo Semestral y Anual”, Minera Los Pelambres, 2011.

' “Estudio Incidente Quebrada La Borrega”, Minera Los Pelambres, 2011.

¢ “Verificacion Cumplimiento Normas Minimas de Operacion, Depodsito de Relaves El Mauro Red de
Monitoreo Periodo Septiembre 2009 — Diciembre 20107, Minera Los Pelambres, 2011.

¢ “Disefio e Impacto de Barrera Hidraulica sobre Control Filtraciones”, Codelco Andina, 2010.

¢  “Informe Anual Hidroquimico e Isotopico Punta Chungo”, Minera Los Pelambres, 2010.

¢  “Monitoreo Hidroquimico de Isotopos del Agua (O-18; H-2) y de Isétopo del Azufre (S-34), en 11
pozos ubicados en Sector Punta Chungo”, Minera Los Pelambres, 2009.

¢  “Modelo Hidrogeologico y de Calidad Valle del Estero Carén, VP-Codelco, 2009.

¢  “Monitoreo Calidad de Agua en Pozos Asociados a Tranque Ovejeria”, Codelco Andina, 2009

¢  “Manejo de Filtraciones Tranque Ovejeria. Servicios de Prueba de Bombeo de Pozos PBID y PVN”,
Codelco Andina, 2009.

¢  ”Manejo de Filtraciones Tranque Ovejeria. Servicios de Prueba de Bombeo de Pozos PBID y PVN”,
Codelco Andina, 2008.

¢  “Determinacion de Presencia de Nitrogeno en las Aguas Subterraneas, provenientes de diferentes
fuentes, en cuencas pilotos seleccionadas”, ASPROCER, 2008.
¢ “Aplicacion de Técnicas Isotopicas e Hidroquimicas en la Identificacion de Filtraciones, Forestacion de

Punta Chungo, Etapa II”’, Minera Los Pelambres, 2008.
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Abril — Noviembre 2007
Unilever HPC.
Quimico
Presta servicios en el Laboratorio de Control de Calidad, Santiago, desarrollando las siguientes actividades:
' Analisis de Materias Primas
&  Analisis de Productos Terminados
4. OTROS ANTECEDENTES

4.1 Idiomas:

¢ Inglés, Basico.

Santiago, Enero 2018.
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Reglamento da Entidades Técnicas de Fiscalizaddn Ambien til de Iz Superintendencia del Medio
Ambiente - D5 N"A872013 del MRIMA

Santimpgo, 22 de octubre de 2019

segin lo establecido en el DS N° 38/2013 del MMA, of Deparamento de Mermalizacién v
Acreditacion de s SMA ha realizado la evaluacion de lps aniecedentes entregados por el
sclicitante para ser autorizada como Inspectar Ambiental. Esta svaluacion ha sido realizada en
bate a los requisitos establecides en el articulo 4% del decrete amtes sefalada, ademds de

antecedentas ndicionales solicitadas por e Shis.

El presente Informe corresponde a la siguiente salicitud:

W*® da Solicitud Rut

Mombra Apelidos

!

PR 15.678.334-k

1. RESULTADOS DE EVALUACION

Makarena Avila Ormefio |

La siguiente tahla informa respectso de la evaluacion realizada para cada uno de los alcances

soficitados.,
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7. CONCLUSION

Vistos las antecedentes y habiendo evaluado favorablemiente la Solicitud, el Cepartamento de
Normalizacin y Acreditacidn recomiends autorizar al salicitante coma Inspectar Ambiental, de
mEnery provisoria, @n ks alcances aprobados.
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INFORME FINAL DE EVALUACION
INSPECTOR AMBIENTAL

Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizaciéon Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente - D.S. N°38/2013 del MMA.

Santiago 28-02-2017

El presente informe corresponde a la siguiente solicitud de inspector ambiental:

mo  [INDTRMI]  asorsas

Makarena Elizabeth Avila Ormefio

mavila@gpconsultores.cl
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1. RESULTADOS DE EVALUACION TECNICA.
La siguiente tabla presenta los resultados de la evaluacion técnica, realizada para cada uno de los alcances solicitados.

TABLA DE EVALUACION

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26529 Muestreo Agua Calidad Agua de mar Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26530 Muestreo Agua Calidad Agua subterranea Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26531 Muestreo Agua Calidad Agua superficial Aprobado

CUMPLE CON LOS
Aguas para fines REQUISITOS

) ) Aprobado
industriales RELATIVOS AL

ALCANCE

26532 Muestreo Agua No aplica
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CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26533 Medicion Agua Calidad Agua de mar Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26534 Medicion Agua Calidad Agua subterranea Aprobado

CUMPLE CON LOS
REQUISITOS
RELATIVOS AL
ALCANCE

26535 Medicion Agua Calidad Agua superficial Aprobado

CUMPLE CON LOS
Aguas para fines REQUISITOS

. . Aprobado
industriales RELATIVOS AL

ALCANCE

26536 Medicion Agua No aplica
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Cv
KATIUSKA YANET BRICENO GONZALEZ
Profesion : Ingeniero Gedlogo, Universidad de Los Andes, Venezuela
Nacionalidad : Venezolana
Fecha Nacimiento : 27 de Agosto de 1984
Cédula de Identidad : 24.321.984-1
Correo Electronico : kbriceno@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES, ACADEMICOS Y CERTIFICACIONES

¢ Ingeniero Gedlogo, Universidad de Los Andes, Venezuela, 2006.
¢ Inspector Ambiental identificacion N° 21353, segin Resolucion Exenta de la Superintendencia del
Medio Ambiente (SMA) N°1125, 06 de Diciembre de 2016.

2. CURSOS Y SEMINARIOS
2.1 Cursos:

¢  Actualmente cursando Diplomado On-Line Gestion Integral del Agua. Becas Funiber + Universidad
Europea del Atlantico. Santiago, Chile. Sep2017-Feb2018.

¢ Diplomado On-Line Hidrogeologia Minera Avanzada. Camara Minera de Perti + Mining Society of
South Africa. Lima, Pert. Sep2012-Mar2013.

¢ Diplomado VI CCHS de Hidrogeologia Subterranea. Universidad de la Republica + Universidad de
Concordia + FCIHS. Salto, Uruguay. Sep-Dic2011.

¢  Schlumberger East Venezuela. Maturin, Venezuela OFS-3: Managing your people, 2011.

¢  Schlumberger Sugarland Learning Center (SLC). Houston, Texas, USA. Advanced Interpretation for
LWD LOGS, 2010.

¢  Centro Educativo Fire School de Venezuela. Zulia, Venezuela. Curso Helicopter Underwater Escape
Training (H.U.E.T), 2010.

¢  Schlumberger Middle East and Asia Learning Center (MLC). Abu Dhabi, Emiratos Arabes. Scope
Family Tools (herramientas LWD nucleares y azimutales), 2008.

¢  Schlumberger Sugarland Learning Center (SLC). Houston, Texas, USA. ENG-1 and Radiation training,
2008.

¢  Schlumberger OFS Latinoamérica. Rio de Janeiro, Brasil OFS-1 and SIPP Tecnniques, 2007.

¢  Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Territorial (CIDIAT), Mérida,
Venezuela. Evaluacion de aguas subterraneas, Modulo 1I: Hidrogeologia Isotdpica, 2006.

' Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Territorial (CIDIAT), Mérida,
Venezuela. Evaluacion de Aguas Subterraneas. Modulo III: Simulacién de Acuiferos (MODFLOW),
2006.

¢  Corporacion de Desarrollo de la Region Central (CORPOCENTRO), Valencia, Venezuela.
Adiestramiento basico en la operacion del Sistema de Informacion Geografica SIG, 2006.

¢  Estudios Empresariales (SIEMS), Mérida Venezuela. Introduccion a la Tecnologia del Petrdleo, 2005.

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Fonos: (+56 2) 2435 8766; FAX: (+56 2) 2435 8753
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3. ANTECEDENTES LABORALES

3.1 Antecedentes Laborales:

Mayo 2013 — presente.
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de Staff de la Unidad de Monitoreo en GP Consultores Ltda. como
Operador/Geodlogo, desarrollando actividades tales como: Toma de muestras de agua para analisis
fisico-quimicos, revision de base de datos Hidrogeoldgicos e Hidrogeoquimicos y Supervision de
sondajes de monitoreo con fines hidrogeoldgicos y de bombeo. Durante este tiempo ha prestado sus
servicios en los siguientes proyectos:

¢
¢

“Investigacion Hidrogeologica”, Minera Mantos de Oro La Coipa, 2017.

“Identificacion de Marca Isotdpica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro — Pupio”, Minera Los
Pelambres, 2017.

“Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotopico del Sector Puerto MLP”, Minera Los
Pelambres, 2017.

“Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2017.

“Seguimiento Plan Integrado”, Minera Los Pelambres, 2016.

“Elaboracion Informe Normas Minimas de Operacion 2016, Tranque de Relaves El Mauro”,
Minera Los Pelambres, 2016.

“Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2016.

“Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotopico del Sector Puerto MLP”, Minera Los
Pelambres, 2016.

“Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente por un periodo de 1 afio”, Minera MLCC-
Caserones, 2016.

“Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro — Pupio”, Minera Los
Pelambres, 2016.

“Elaboracion Informe Normas Minimas de Operacion 2015, Tranque de Relaves El Mauro”,
Minera Los Pelambres, 2016.

“Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezometros 6a Etapa Embalse Carén”. CODELCO (VP),
2015-2016.

“Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente por un periodo de 1 afio”, Minera MLCC-
Caserones, 2015.

“Estudio Hidrolégico para 27 Fuentes Superficiales de la Region”, Aguas Araucania, 2015.
“Servicio Apoyo Construccion Pozos Hidrogeologicos - Construccion Tranque Talabre VIII Etapa,
CODELCO (VP), 2015.

“Molibdeno Caimanes”, Minera Los Pelambres, 2014.

“Inspeccion y Supervision de Obras de Perforacion y Sondaje para la Habilitacion de Pozos de
Monitoreo Punta Chungo, Minera Los Pelambres, 2014.

“Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotdpico del Sector Puerto MLP”, Minera Los
Pelambres, 2014.

“Identificacién y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion del Area Punta Chungo”,
Minera Los Pelambres, Informes Etapa I y Etapa III, 2014.

“Evaluacion de Posibles Variaciones en la Calidad de las Aguas, Sector Proyecto Caserones”, SCM
Minera Lumina Copper Chile, (MLCC) / Caserones, 2014.

“Revision y Analisis de los Informes Hidrologicos e Hidrogeoldgicos de las principales fuentes de
agua potable de las empresas ESVAL, Aguas Andinas, Aguas Cordillera, Aguas Manquehue,
Aguas Magallanes, Aguas Patagonia, Aguas del Valle y ESSAL”, Superintendencia de Servicios
Sanitarios, SISS, 2014.

“Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotopico del Sector Puerto MLP”, Minera Los
Pelambres, 2013.

“Elaboracion Informe Normas Minimas de Operacion 2013, Tranque de Relaves El Mauro”,
Minera Los Pelambres, 2013.
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¢  “Apoyo Técnico en Construccion de 4 Pozos de Monitoreo de MLP”, Minera Los Pelambres, 2013.

¢  “IDO Integrado — Actualizacion de informes IDO — Carmen”, GS3 Consultores Ltda., 2013.

¢  “Caracterizacion Quimica e Isotopica, Alumbramiento de Aguas Sector Mina”, Minera Los
Pelambres, 2013.

¢  “Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro — Pupio”, Minera Los
Pelambres, 2013.

¢  “Servicio en Recurso Hidricos y Medio Ambiente”, Minera Los Pelambres, 2013.

¢  “Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y

Pupio”, Minera Los Pelambres, 2013.

Agosto 2012 — Marzo 2013
Golder Associates Peru S.A.
Geodlogo - Hidrogedlogo

Presta servicios en el proyecto Area de Hidrotecnia, Grupo Hidrogeologia, Lima - Pert, desarrollando

las siguientes actividades:

¢  Actividades en terreno y oficina para toma de datos hidrogeologicos.

Control de Calidad de los analisis de laboratorio.

Control de analisis de QAQC de muestras de calidad de aguas subterraneas.

Generacion de perfiles hidrogeoldgicos.

Elaboracion y actualizacion de base de datos de parametros fisico-quimicos de terreno y niveles

estaticos.

¢  Control y coordinacion de la informacion para la elaboracion de mapas y figuras para informes
finales.

o & o o

Agosto 2007 — Agosto 2011
Schlumberger East Venezuela Drilling & Measurements D&M
Ingeniero de Terreno

Presta servicios en el proyecto Perforacion direccional y toma de Registros de pozos petroleros en

Anaco - Venezuela, desarrollando las siguientes actividades:

¢  Calibracion y programacion de herramientas MWD/LWD.

¢ Instalacion de sensores de superficie para monitoreo de la perforacion.

¢  Entrega de registros fisicos de pozo (GR, resistividad, porosidad, densidad), data digital y reportes.

¢  Perforacion y toma de registros con herramientas: GeoVISION Resistivity (GRV6, RABS),
VISION Resistivity (ARC6, ARCS8, Impulse) y Scope Services (EcoScope).
Revision (QAQC) del Control de Calidad de registros antes de ser entregados al cliente.

¢  Evaluacion del back up o respaldo digital de la data de cada pozo, para asegurar informacion
completa de la perforacion.

¢  Entrenamiento de nuevos ingenieros sobre software para procesamiento de registros (HSPM,
IDEAL, Maxwell 3.0) y programacion e instalacion de herramientas en terreno.

Febrero — Octubre 2006
Corporacion de Desarrollo de la Regién Central, CORPOCENTRO, Valencia — Venezuela

Presta servicios como Tesista de Grado en el proyecto “Estudio de Riegos geoldgicos de la Cuenca

Hidrografica del Rio El Limon como aporte al Plan de Ordenacion del Territorio del Estado de Aragua”,

Trabajo de Tesis para obtencion del titulo de Ing. Geodlogo. Se desarrolla las siguientes actividades:

¢  Definicion de los factores de riesgo para deslizamientos e inundaciones en la cuenca hidrografica
del Rio El Limén (Maracay, estado Aragua. Venezuela).

¢  Generacién de mapas de riesgos de las zonas mas propensas a sufrir inundaciones y deslizamientos.

¢  C(lasificacion de rocas, suelos y flujos de agua con la realizacion de: secciones finas de roca,
ensayos de suelos (granulometria, peso especifico, humedad natural, densidad Proctor, compresion
simple, corte directo, etc), Calculos de caudal y aforos.

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Pag. 3
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Julio — Septiembre 2005
Desarrollo Uribante - Caparo, DESURCA, Division de Investigaciones Hidrogeologicas. Mérida

Presta servicios como Practicante en el proyecto “Utilizacion de Trazadores Naturales y Artificiales, en
Ensayos de Interconexion, para la Identificacion de Fugas en Embalses”, Trabajo de Pasantia
desarrollando las siguientes actividades:

¢

> o o o

Utilizacién de trazadores naturales (Conductividad y Temperatura) y artificiales (Rodamina,
Uranina) en pruebas de interconexion en los embalses de las presas La Vueltosa y Borde Seco
(estado Tachira. Venezuela).

Campafias de muestreo de aguas en embalses y tuneles de descarga luego de la inyeccion de
trazadores.

Medicion de la concentracion de trazadores con Espectrometro de Masas.

Clasificacion del origen de aguas en los tineles de descarga y embalses.

Descripcion, clasificacion e inventario de los nucleos de roca de la nucleoteca de DESURCA.
Levantamiento geologico y analisis de familias de diaclasas para efectivo disefio de voladuras en
area de construccion de la central hidroeléctrica.

4. OTROS ANTECEDENTES

4.1 Publicaciones:

IGVSB y CIDIAT, Proyecto MAPAVEN. Participacion en la digitalizacion (con ArcGIS 9.3 y10)
de Cartas Topograficas del Edo. Mérida, para actualizar la base de datos nacional, Mérida,
Venezuela, 2012.

Schlumberger Sugarland Learning Center (SLC). Houston, Texas, USA. Bricefio et. al. Instructors
Reference Manual for Scope Courses, Proyecto GFE, 2011.

Bricefio et. Al, Estudio de Riesgos Geologicos de la cuenca Hidrogréafica del Rio El Limén como
aporte al Plan de Ordenacion del Territorio del Estado Aragua. Valencia, Venezuela (Trabajo Final
de Grado Mencion publicacion). (Ponencia Oral de Congreso de Mecanica de Suelos e Ingenieria
Geotécnica, 2007 y IX Congreso Geologico Venezolano, 2007.

Estudio de Riegos Geoldgicos de la cuenca Hidrografica del Rio El Limoén como aporte al Plan de
Ordenacion del Territorio del Estado de Aragua. Memoria para optar al titulo de Ingeniero
Gedlogo. Facultad de Ingenieria, Universidad de Los Andes, Mérida Venezuela, 2006.

4.2 Idiomas:

¢

Inglés, Intermedio.

4.3 Conocimientos Técnicos Adicionales:

> & & & & o o

Experiencia en Instrumentacion con Transductores de Presion y Sondas Multiparamétricas
Experiencia en Instrumentacion para Analisis de Sulfatos en Muestras de Agua (Nova 60).
Manejo de Herramientas computacionales, tales como:

Microsoft Office — Avanzado

AUTOCAD - Basico

AQUACHEM - Avanzado

ArcGIS - Intermedio

Santiago, Enero 2018.
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INFORME FINAL DE EVALUACION
INSPECTOR AMBIENTAL

Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del Medio
Ambiente - D.S. N°38/2013 del MMA.

Santiago 24-10-2016

El presente informe corresponde a la siguiente solicitud de inspector ambiental:

N° de Solicitud: 21353 Rut 24321984-1
Nombre: Katiuska Yanet Bricefio Gonzalez
Correo: kbriceno@gpconsultores.cl
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Cv
ROBERTO RICHARD NOVOA AGUILERA
Cargo : Ayudante de Terreno Ingeniero/Gedlogo
Nacionalidad : Chilena
Fecha Nacimiento : 20 de Marzo 1973
Cédula de Identidad : 14.428.375-9
Correo Electronico : rnovoa@gpconsultores.cl

1. TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

¢  Enseflanza Media Nocturna, 3er y 4to afio, Centro Educacion Integral Sor Nueva Esperanza, Puente
Alto, 1997-1998

' Ensefianza Media, ler y 2do afio, Liceo Puente Alto, 1987-1988

¢  Ensefianza Basica, Juan Bautista Pastene, 1979-1986

2. CURSOS Y SEMINARIOS

Curso Prevencion de Riesgos Eléctricos, Mutual de Seguridad, 2017

Curso Uso y Manejo de Extintores Portatiles, Mutual de Seguridad, 2017
Curso de Orientacion en Prevencion de Riesgos, Mutual de Seguridad, 2017
Curso de Prevencion de Riesgo en la Conduccion, Mutual de Seguridad, 2015
Curso Primeros Auxilios, Mutual de Seguridad, 2014

Curso de Orientacion en Prevencion de Riesgos, Mutual de Seguridad, 2012
Curso Manejo Defensivo, Minera Los Pelambres, 2011

Curso Levantamiento Topografico Geodésico, GP Consultores Ltda., 2008
Curso de Conducir Alta Montafia, 2008

Curso Prevencion de Riesgos en Actividades Mineras, Mutual de Seguridad, 2007
Mecanica Automotriz, Coval, S.A, 2002

Estructuras Metalicas, Ilustre Municipalidad de Pefialolén, 2000

> & & & & O O & o o o o

3. ANTECEDENTES LABORALES

Octubre 2005 a la fecha
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de Staff de la Unidad de Monitoreo en GP Consultores Ltda. como Ayudante
de Terreno Ingeniero/Geologo, desarrollando actividades tales como: Muestreo de calidad de aguas, aforos
en rios, medicion de niveles en pozos, construccion y habilitacion de piezometros, apoyo en actividades de
topografia y otras mediciones en terreno, preparacion de equipos para terreno, construccion de estaciones de
telemetria, entre otros. Durante este tiempo ha prestado sus servicios en los siguientes proyectos:

¢  Actualizacion del Estudio Hidroquimico e Isotopico — Diferenciacion de Aguas Bajo Deposito de
Lamas, Caserones, SCM Lumina Copper Chile, 2018.

¢  Estudio del Potencial Impacto de Bombeo del Rajo en Aguas Fronterizas, Minera Los Pelambres, 2017 -
2018.

¢  Servicios de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Prueba de Bombeo Puerto, Minera Los Pelambres,
2017-2018.

¢  Servicios de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Diseflo — Operacion Visualizacion Monitoreo con
Telemetria, Minera Los Pelambres, 2017-2018.

Curriculum Vitae GP Consultores Ltda. Fonos: (+56 2) 2435 8766; FAX: (+56 2) 2435 8753
www.gpconsultores.cl

e-mail: gp@gpconsultores.cl
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¢  Estudio de Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde Vertientes y Norias Suministro a
Campamento Tipay, Minera Los Pelambres, 2017-2018.

¢ Informe de Respaldo sobre el Uso de Derecho de Agua en Pangal para Impulsion Coya — Sapos,
Corporacion Nacional del Cobre, 2017-2018.

¢  Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Solicitudes VVI, Minera Los Pelambres, 2016-2017...

¢  Pruebas de Bombeo Mediante el Uso de Transductor de Presion para el SMAPA, Ilustre Municipalidad
de Maipu, 2016.

¢  Medio Conceptual Cerro Amarillo, Minera Los Pelambres, 2016.

¢  Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezometros 6 Etapa Embalse Carén Codelco VP, 2015 —2016.

¢ Instrumentacion de 3 Pozos de Monitoreo, Minera Los Pelambres, 2015.

¢  Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente Aguas Sector La Brea, S.C.M. Lumina Cooper —

Caserones, 2015.

¢  Instrumentacion de Sistema de Medicion Caudales en Sector Quebrada El Manque, Minera Los
Pelambres, 2015.

¢  Caracterizacion Elementos Medio Fisico para DIA Proyecto Minero Picachos, Herencia Resources Chile
S.A. 2015.

' Cuatro PiezoOmetros con Medicion Continua en la Cuenca de Estero Morales, Universidad de Chile,
2015.

¢ Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Los Pelambres, 2015.

¢ 4 Sistemas de Vigilancia Calidad de las Aguas Subterraneas via GPRS, Minera Los Pelambres, 2014-
2015

¢ Disefio e Implementacion de Sistema de Medicion Limnimétrica en 2 Secciones de Control Asociadas a

la NMOM, Minera Los Pelambres, 2014-2015.

Levantamiento Geologico y Riesgos Geoldgicos e Hidrologicos, Minera Los Pelambres, 2014.

Implementacion Sistema Telemetria en Pozo PCH-5, Minera Los Pelambres, 2014.

Topografia Estaciones Limnimétricas, Minera Los Pelambres, 2014

Monitoreo Pozo SM-7, Minera Los Pelambres, 2014.

Topografia NMOM e Instalacion de Sensores, Minera Los Pelambres, 2014.

Actualizacion Anual del Estudio Hidroquimico e Isotopico del Sector Puerto, Minera Los Pelambres,

2013 -2014.

¢  Identificacion de Marca Isotopica y Quimica de las Aguas en Sector Mauro-Pupio, Minera Los
Pelambres, 2013 — 2014.

¢  Apoyo Técnico en Construccion de Pozos de Produccion, Sector Monte Aranda, Minera Los Pelambres,
2013.

¢ Apoyo Técnico en Construccion de 4 Pozos de Monitoreo, Minera Los Pelambres, 2013.

¢  Actualizacion Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimientos Inca de Oro y Carmen,
GS3 Consultores Ltda., 2013 - 2014.

¢  Estudio Hidroldgico e Hidrogeologico para Nueva Fuente de Agua Localidad de Nueva Toltén, Aguas
Araucania S.A., 2013.

¢  Caracterizacion del Medio Fisico: Hidrogeologia y Calidad de Aguas. Proyecto Regularizacion del
Sistema de Manejo y Reutilizacion de Purines Plantel Porcino, Rucapequén, Agricola y Ganadera
Chillan Viejo S.A., 2013.

¢  Analisis de Factibilidad Técnica de Constitucion de Derechos Provisionales de Aguas Subterraneas en
Sector Negreiros, Pampa del Tamarugal, Compafiia Minera Negreiros, 2012 —2013.

¢ Diseflo de Sistemas de Medicion Tipo Parshall para Canales de Regadio en el Rio Lluta — Region de
Arica y Parinacota, Instituto Nacional de Hidraulica, 2012-2013.

¢  Hidrogeologia para proyecto Planta Oxido de IDOSA, Hidrogeologia para proyecto Rajo Artemisa,
Hidrogeologia para proyecto Rajo Carmen, GS3 Consultores Ltda., 2012.

¢  Control de la Operacion de los Pozos Curimon, 2012.

¢  Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa y Pupio,
Minera Los Pelambres, 2012 a 2014.

¢ Levantamiento Topografico Campo de Pozos Sector Curimon, Quinta — DAND, 2012.

Estudio Hidroquimico e Isotopico en Sector Puerto, Minera Los Pelambres, 2011.

I Estudio Filtraciones Rajo Mina Sur, VP Codelco, 2011.

o & & o o o
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¢  Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimiento Inca de Oro, GS3 Consultores Ltda.,

2011.

Auditoria Monitoreo Aguas, Minera Los Pelambres, 2011.

Estudios Hidroquimico e Isotdpico, Minera Los Pelambres, 2011.

Perfilajes 8 Pozos en sector Huechiin, CENMA, 2009.

Modelo Hidrogeoldgico Tranque Carén, CODELCO VP, 2009.

Simulaciones predictivas sistema Tranque Ovejeria, CODELCO VCP-DAND fase II, 2009.

Sistemas de Medicion en Bofedal Asociado a la Vertiente 11, Sector Salar de Ascotan, II Region, SCM

El Abra, 2009.

¢  Aplicacion de técnicas isotopicas e hidroquimicas en la identificacion de filtraciones, forestacion Punta
Chungo, Etapa II, Minera Los pelambres, 2008.

¢  Determinacion de presencia de nitrogeno en las aguas subterraneas, provenientes de diferentes fuentes,
en cuencas seleccionadas, ASPROCER, 2008. Campaias de terreno para realizar catastro de puntos de
monitoreo, y sus mediciones in-situ y para su analisis en laboratorio.

¢  Manejo de filtraciones Tranque Ovejeria. Servicios de prueba de bombeo de pozos PBID y PVN,
Codelco, Division Codelco Andina, 2008.

¢  Captura de Informacion y continuacion de trabajos hidrogeologicos Tranque Ovejeria, proyecto Andina
Fase II, Codelco, Division Codelco Andina, 2008.

¢  Servicio de Captura y Analisis de Informacion Hidrogeoldgica y Geologia Distrital, Codelco Norte,
2006 a 2009. Este estudio considera la compilacion y captura de datos para Planes de Alerta Temprana y
de Vigilancia Ambiental. Ademas, considera la Captura de informacién geoldgica de detalle para la
elaboracion de modelos conceptuales hidrogeoldgicos e hidroquimicos.

¢ Estudio de Evaporacion del Salar del Huasco, Compaiiia Minera Dofia Inés de Collahuasi, 2007.
Encargado de ejecutar las labores de instalacion de equipos y mediciones en terreno.

¢  Estudio sobre nivel freatico y profundidad de raices en Salar del Huasco, Compaiiia Minera Dofia Inés
de Collahuasi SCM., 2007.

¢  Estudio hidrogeologico sobre descarga de planta de tratamiento de aguas servidas, Aguas Araucania
S.A., 2007.

¢  Evaluacion de la relacion entre Vegetacion y Superficie Freatica de las Aguas Subterraneas someras:
Salar de Aguas Calientes y Laguna de Tuyajto, Minera Escondida, 2006.

¢  Seguimiento de Variables Hidricas del Sistema Jachucoposa, Fase II, Compaifiia Minera Dofia Inés de
Collahuasi SCM., 2006.

¢  Estudio de riego provisional en sector Jachucoposa, Salar de Coposa, Compaiiia Minera Dofla Inés de
Collahuasi SCM., 2006.

¢  Estudio Hidrogeologico y Bioldgico Sistema Jachucoposa, Salar de Coposa, Compaiiia Minera Dofia
Inés de Collahuasi SCM., 2006.

> & & o o o

4. OTROS ANTECEDENTES
4.1 Conocimientos Técnicos Adicionales:

Expertiz en conduccion

Expertiz en construccion
Expertiz en estructuras metalicas
Expertiz en soldadura

o o o o

Santiago, Enero 2018.
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Profesion
Nacionalidad
Fecha Nacimiento
Cédula de Identidad
Correo Electronico

Ccv

CRISTIAN ALEJANDRO JORQUERA TRUJILLO

Técnico Superior en Electronica con Mencion en Microcomputadores.
Chileno

16 de Agosto de 1970

11.660.656-9

cjorquera@gpconsultores.cl

TITULOS PROFESIONALES Y ACADEMICOS

¢  Técnico en Energias Renovables y Eficiencia Energética. Centro de Formacion Técnica del Medio
Ambiente IDMA. Estudios en Curso, 2 semestre finalizado.

¢  Técnico Superior en Electronica con Mencion en Microcomputadores, Instituto Superior de Electronica
Gamma, 1991 — 1993.

¢  Especialidad “Mecénica y Herramientas”, Liceo Industrial Chileno Aleman, 1988-1989

¢  Especialidad “Mecénica de Maquinas y Herramientas”, Escuela Industrial Las Nieves, 1985-1987.

CURSOS Y SEMINARIOS

Ingenieria Ejecucion Electronica Mencidn Microprocesadores, Instituto Gamma, 1990.( 2 Semestres)
Reparacion Computadores de Escritorio, notebook marca Compaq, Hewlett Packard.

Reparacion de impresoras laserjet color, monocromaticas, Hewlett Packard.

Prevencion de Riesgos (Mutual).

Manejo de equipos para monitoreo de aguas superficiales y subterrdneas. (GP Consultores Ltda.).
Sistema Gestion de Calidad ISO 9001:2000 (IZAR).

Induccion para desempeifiarse en sectores mineros.

Manejo a la defensiva, area minera (Codelco Andina, MLP).

Primeros Auxilios (Mutual).

Levantamiento Topografico Geodésico.

> & & & & o o o o o

ANTECEDENTES LABORALES

2009 — A la fecha
2006 — 2009 (Trabajos esporadicos a Honorarios)
GP Consultores Ltda.

Actualmente integra el equipo de Staff de la Unidad de Informatica en GP Consultores Ltda. como
Encargado Mantencion de Instrumentacion y Equipos y Ayudante de Terreno Ingeniero/Gedlogo,
desarrollando actividades tales como: Mantencioén equipos computacionales, red interna de datos, software,
comunicaciones, control calibraciones de equipos, control equipos de terreno, muestreo de calidad de aguas,
aforos en rios, medicion de niveles en pozos, construccion y habilitacion de piezémetros, apoyo en
actividades de topografia y otras mediciones en terreno, preparacion de equipos para terreno, construccion de
estaciones de telemetria, entre otros. Durante este tiempo, como Ayudante de Terreno ha prestado sus
servicios en los siguientes proyectos:

Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Los Pelambres, 2018.

Monitoreo Geoldgico de Central Nalcas, Hidroenergia Chile, 2018.

Estudio del Potencial Impacto de Bombeo del Rajo en Aguas Fronterizas, MLP, 2017 - 2018.

Estudio Identificacion y Seleccion de Fuentes de Agua desde Vertientes y Norias Suministro a
Campamento Tipay, MLP, 2017.

o o o o
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' Iso6topos Mauro, MLP, 2017.

¢  Pruebas de Bombeo Sector Puerto, MLP, 2016 —2017.

' Modelo Conceptual Sector Puerto, MLP, 2016 - 2017

¢  Diseflo Operacion Visualizacion Monitoreo con Telemetria, MLP, 2016 —2017.

¢  Servicio de Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Solicitudes VVI, Minera Los Pelambres, 2016.

¢  Pruebas de Bombeo Mediante el Uso de Transductor de Presion para el SMAPA, Ilustre Municipalidad
de Maipu, 2016.

' Isotopos Mauro, Minera Los Pelambres, 2016.

' Isétopos Puerto, Minera Los Pelambres, 2016.

' Modelo Conceptual Cerro Amarillo, MLP, 2015 —2016.

¢  Asesoria y Apoyo Construccion Multipiezometros 6* Etapa Embalse Carén. Codelco VP, 2015 —2016.

¢  Evaluacion de Caudales de las Fuentes Subterraneas utilizadas para la produccion de Agua Potable en
Iquique, Aguas del Altiplano, 2015.

¢  Evaluacion del Sistema Acuifero La Noria, Inmobiliaria y Constructora Nacional S.A., 2015.

¢  Servicios en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, SCM Lumina Copper Chile, 2015.

¢  Instrumentacion de Sistema de Medicion Caudales en Sector Quebrada El Manque, Minera Los
Pelambres, 2015.

¢  Estudio Hidroldgico para 27 Fuentes Superficiales de la Region, Aguas Araucania S.A., 2015.

¢  Caracterizacion Elemento Medio Fisico para DIA Proyecto Minero Picachos, Herencia Resources
(Chile) S.A., 2015.

¢  Servicio en Recursos Hidricos y Medio Ambiente, Minera Los Pelambres, 2014 —2015.

¢ Inspeccion y Supervision de Obras de Perforacion y Sondaje para la Habilitacion de Pozos de Monitoreo
Punta Chungo, Minera Los Pelambres, 2014 —2015.

¢ 4 Sistemas de Vigilancia Calidad de las Aguas Subterraneas via GPRS, Minera Los Pelambres, 2014-
2015.

¢  Diseflo e Implementacion de Sistema de Medicion Limnimétrica en 2 Secciones de Control Asociadas a
la NMOM, Minera Los Pelambres, 2014-2015.

¢  Identificacion y Seguimiento de la Marca Isotdpica y Quimica de las Aguas Industriales Mineras en el

Sector Mauro-Pupio, Minera Los Pelambres, 2014.

Diagnostico Fuentes de Agua, sector Fundo La Aguada, Minera Los Pelambres, 2014.

Implementacion Sistema Telemetria en Pozo PCH-5, Minera Los Pelambres, 2014.

Habilitacion y pruebas de bombeo Pozo SM7-3, Minera Los Pelambres, 2014.

Implementacion Sistema Telemetria en Pozo. Estacion experimental, Minera Los Pelambres, 2014.

Monitoreo Pozo SM7-3”. Desarrollado para Minera Los Pelambres, 2014.

Filmacion de Pozos Profundos Sector Area Mina, Minera Los Pelambres, 2013.

Levantamiento Componente Hidrica Proyecto Aguas Blancas, Atacama Minerals Chile S.C.M, 2013.

Caracterizacion del Medio Fisico: Hidrogeologia y Calidad de Aguas. Proyecto Regularizacion del

Sistema de Manejo y Reutilizacion de Purines Plantel Porcino, Rucapequén, Agricola y Ganadera

Chillan Viejo S.A., 2013.

¢  Estudio Identificacion y Caracterizacion de las Fuentes de Contaminacion de la Cuenca del Rio Choapa
y Pupio, Minera Los Pelambres, 2012.

¢  Filmacion de Pozos profundos en sector Puerto Punta Chungo, Fundo EX INIA, Area Mauro, para

elaboracion de fichas descriptivas, Minera Los Pelambres, 2012.

Levantamiento Topografico Campo de Pozos Sector Curimén, Quinta - DAND, 2012.

Caracterizacion Elementos Medio Fisico para EIA Yacimiento Inca de Oro, GS3 Consultores, 2011.

Estudio Hidroquimico e Isotopico en Sector Puerto, Minera Los Pelambres, 2011.

Filmacion, Limpieza, Geofisica de Pozos, Minera Los Pelambres, 2010.

Monitoreo Hidroquimico, de Is6topos del Agua (O-18; H-2) y de Isotopo del Azufre (S-34), en 11 pozos

ubicados en Sector Punta Chungo, Minera Los Pelambres, 2010.

¢  Pruebas Técnicas para Implementar Primer Campo de Pozos en cuenca rio Lluta, Aguas del Altiplano,
2010-2011.

¢  Monitoreo Calidad de Agua en Pozos asociados a Tranque Ovejeria, Codelco — Andina, 2010.

¢ Aplicaciéon de Técnicas Isotopicas e Hidroquimicas en la identificacion de filtraciones, forestacion de
punta de Chungo, Etapa II, Minera Los Pelambres, 2010.

o & & & & o o o

> & & o o
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¢  Determinacion de Presencia de Nitrogeno en las Aguas Subterraneas, provenientes de diferentes fuentes, en
cuencas pilotos seleccionadas, Asprocer, 2011.

2005 -2008
Colegio de profesores de Chile AG
Técnico soporte externo area informatica.

2004 —-2005
Empresa Nic Informatica Ltda.
Jefe Laboratorio Computadores y Periféricos.

1998 — 2003
Atlas-Citibank en Sucursales Zona Norte, Sur y Region Metropolitana.
Técnico soporte externo area Tecnologia-Computacion Empresa

1993 - 1997

Servicio Técnico Electronic General Service S.A.

Técnico Laboratorio Area periféricos impresoras laser, inyeccion de tintas, matriz de punto,
Computadores Multimarca.

1993
Practica profesional Area Telecomunicaciones Empresa Financiera Atlas.

4. OTROS ANTECEDENTES
4.1 Conocimientos Técnicos Adicionales:

Hardware computadores e impresoras nivel avanzado

Microsoft Office

Sistemas Operativos Windows

Administrador Red de Datos

Equipos electronicos de medicion de parametros fisico-quimicos en terreno

o o o o o

Santiago, Enero 2018.
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5/9/2018 ceropapel.conaf.cl/documentos/documento.php?idDocumento=69540311

CORPORACION NACIONAL FORESTAL
REGION DE ANTOFAGASTA
DIRECCION REGIONAL ANTOFAGASTA
FGS/cod

CARTA OFICIAL N° 73/2018
ANTOFAGASTA, 05/09/2018

SENOR

ALEJANDRO BUCHER

GERENTE MEDIO AMBIENTE Y COMUNIDADES
SQM - SALAR

ANIBAL PINTO 3228

ANTOFAGASTA

Junto con saludar, remito a Ud. Informe de avance de la 3° camparia 2018 del Convenio
establecido entre la Corporacion Nacional Forestal y empresa S.Q.M. Salar .

El Monitoreo fue realizado el jueves 26 de julio 2018 en las lagunas del Sistema
Hidroldgico Soncor del Salar de Atacama, sin embargo el Monitoreo del Sistema Hidrologico
de Peine programado para el viernes 27 de julio que incluye las lagunas Salada, Saladita e
Interna no pudo realizarse, debido a que la Comunidad de Peine Atacamefa no facilitd el
préstamo de las llaves de la barrera de acceso al Sistema.

Se adjunta el Informe de avance, que incluye las mediciones de superficie lacustre, altura
superficial, censo de flamencos, y analisis fisico, quimico y biologico del Sistema
Hidrolégico Soncor.

Sin otro particular,

Saluda atentamente a usted

Incl.:1 copia(s) de CD (1 hojas)

c.c.:Cristian Salas Papasideris - Director Regional, Direccién Regional Antofagasta Or.lI
Maria de las Mercedes Alvarez Vidal - Encargada Oficina de Partes, Direccion
Regional Antofagasta Or.ll )
Felipe Eduardo Gonzalez Soza - Jefe (1), Departamento de Areas Silvestres
Protegidas Or.ll
Roberto Cruz Cruz - Administrador, Reserva Nacional Los Flamencos Op.Loa
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GMPL 324/2018
Santiago, 21 de diciembre de 2018

Sefiores

Superintendencia del Medio Ambiente
Macro Zona Norte

Antofagasta

Mat.: Informa Activacion de la Fase | del Plan de Contingencia — pozo L5-10

Ref.: 1. Resolucion Exenta 226/2006, del 19 de octubre de 2006, de la Comisidn Regional del
Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, que califico favorablemente el Estudio del
Impacto Ambiental del proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de
Atacama”.

2. Comprobante Reporte Ingreso Cod: RIA4360, de 21 de diciembre 2018, del Sistema de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, y en relacién con el Considerando 11.3.3 de la Resolucién Exenta N°
226/2006 (la “RCA”), la cual califico favorablemente el proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacién
Minera en el Salar de Atacama” de mi representada, SQM Salar S.A, informo a usted que con fecha
20 de diciembre de 2018, se registré en el pozo L5-10, del Sistema Aguas de Quelana, un descenso
mayor al maximo permitido para la Fase I.

Con fecha 10 de mayo de 2007, se registrd en el pozo L5-10 del Sistema Aguas de Quelana, una
medicion de nivel de 1,525 (medicion desde el punto de referencia). En efecto, en el pozo L5-10 se
registré un nivel de 1,630 m', dato medido desde el punto de referencia, registrado el 20 de
diciembre de 2018. De esta manera, se observa un descenso mayor al maximo permitido para Fase
1 (1,625 m), en circunstancias que el Considerando 11.3.1 de la RCA considera un descenso para este
pozo de 0,10 m para activar Fase | (AMC,).

TWGS 84.

SQm

El Trovador 4285
Las Condes
Santiago, Chile

Tel: (56 2) 24252287
WWW.sgm.com
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Como consecuencia de lo anterior y conforme a la RCA, corresponde la activacion de la Fase | del
Plan de Contingencia de Aguas de Quelana, lo cual implica la implementacién por parte de SOM
Salar S.A. de las siguientes acciones: (i) aumento de la frecuencia de monitoreo de los indicadores
de mensual a quincenal, y (ii) aviso a la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de
Antofagasta (hoy Superintendencia del Medio Ambiente).

Sin otro particular, le saluda atentamente

SQM Salar S.A.

Alejandro Bucher Tomas
VP Medjd Ambiente, Comunidad y
cnologia Potasio y Litio

lo Aguirre Toro

VP Legal

CC.: Archivo Gerencia Medio Ambiente
Gerencia de Hidrogeologia
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GMPL 325/2018
Santiago, 21 de diciembre de 2018

Sefiores

Superintendencia del Medio Ambiente
Macro Zona Norte

Antofagasta

Mat.: Informa Activacion de la Fase | del Plan de Contingencia — pozos L2-7 y L1-3.

Ref.: 1. Resolucién Exenta 226/2006, del 19 de octubre de 2006, de la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Regidn de Antofagasta, que califico favorablemente el Estudio del
Impacto Ambiental del proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de
Atacama”.

2. Comprobante Reporte Ingreso Cod: RIA4361, de 21 de diciembre 2018, del Sistema de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, y en relacion con el Considerando 11.4.3 de la Resolucion Exenta N°
226/2006 (la “RCA”), la cual calificé favorablemente el proyecto “Cambios y Mejoras de la Operacion
Minera en el Salar de Atacama” de mi representada, SOM Salar S.A, informo a usted que con fecha
20 de diciembre de 2018, se registrd en los pozos L2-7 y L1-3, todos del Sistema Vegetacion Borde
Este, un descenso mayor al maximo permitido para la Fase I.

Con fecha 02 de septiembre de 2007, se registrd en el pozo L2-7 del Sistema Vegetacidn Borde Este,
Zona de Vegetacion Brea Atriplex, una medicion de nivel de 4,365 (medicion desde el punto de
referencia). En efecto, en el pozo L2-7 se registrd un nivel de 4,871 m?, dato medido desde el punto
de referencia, registrado el 20 de diciembre de 2018. De esta manera, se observa un descenso mayor
al maximo permitido para Fase | (4,865 m), en circunstancias que el Considerando 11.4.1 de la RCA
considera un descenso para este pozo de 0,50 m para activar Fase | (AMC4).

Por su parte, con fecha 13 de mayo de 2007, se registro en el pozo L1-3 del Sistema Vegetacién
Borde Este, Zona de Vegetacion Brea Atriplex, una medicidn de nivel de 7,305 (medicion desde el
punto de referencia). En efecto, en el pozo L1-3 se registrd un nivel de 7,811 m?, dato medido desde
el punto de referencia, registrado el 20 de diciembre de 2018. De esta manera, se observa un
descenso mayor al maximo permitido para Fase | (7,805 m), en circunstancias que el Considerando

LWGS 84.
2WGS 84.

Las Condes, Santiago, Chile

75500
sgm.com
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11.4.1 de la RCA considera un descenso para este pozo de 0,50 m para activar Fase | (AMCy).

Como consecuencia de lo anterior y conforme a la RCA, corresponde la activacion de la Fase | del
Plan de Contingencia del Sistema Vegetacién Borde Este, Zona de Vegetacién Brea-Atriplex, lo cual
implica la implementacién por parte de SQM Salar S.A. de las siguientes acciones: (i) aumento de la
frecuencia de monitoreo de los indicadores de mensual a quincenal, y (ii) aviso a la Comisién
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta (hoy Superintendencia del Medio

Ambiente).

A este respecto, se hace presente que el aumento de la frecuencia a monitoreo quincenal en los
indicadores correspondientes del Sistema Vegetacion Borde Este, se ha implementado a contar
desde diciembre del 2016, seglin fue informado mediante Carta GS 323/16 y Reporte en Sistema de
Seguimiento Ambiental Cod. RIA 1715, de fecha 7 diciembre 2016

Sin otro particular, le saluda atentamente

SQM Salar S.A.

onzalo Aguirre Toro Alejafidro Bucher Tomas
io Ambiente, Comunidad y

Tecnologia Potasio v Litio

VP
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GMA 006/2019
Santiago, 10 de enero de 2019

Sefiores

Superintendencia del Medio Ambiente
Macro Zona Norte

Antofagasta

Mat.: Informa Activacion de la Fase | — Sistema Peine (pozos 1028 y L10-11), Programa de
Cumplimiento SQM Salar S.A., Acciones 19,20y 21

Ref.: 1. Resolucion Exenta 24/Rol F-041-2016, de 07 de enero de 2019, de la Superintendencia
del Medio Ambiente, que aprueba programa de cumplimiento y suspende procedimiento
administrativo sancionatorio en contra de SQM Salar S.A.

2. Comprobante Reporte Ingreso Cod: RIA 4419, de 09 de enero de 2018, del Sistema de
Seguimiento Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, y en relacion con las Acciones 19, 20y 21 del Programa de Cumplimiento
refundido de 14 de septiembre de 2018, que fuera aprobado mediante Resolucion Exenta 24/Rol F-
041-2016 de la Superintendencia del Medio Ambiente, de mi representada, SQM Salar S.A., informo
a usted que con fecha 08 de enero de 2019, se registro en los pozos 1028 y L10-11, Sistema Peine,
una medicién de nivel inferior a los umbrales definidos en el Anexo 4.1 de dicho programa de
cumplimiento.

En efecto, con fecha 08 de enero de 2019, se registrd en el pozo 1028, Sistema Peine, una medicion
de nivel de 2.299,41* msnm, dato medido desde el punto de referencia, que constituye un nivel
medido inferior al umbral de activacion para la Fase | (2.299,43 msnm), de acuerdo al Anexo 4.1,
Tabla 5, considerando la fecha de activacion.

Por su parte, con la misma fecha, se registré en el pozo L10-11, Sistema Peine, una medicidn de nivel
de 2.299,33 msnm, dato medido desde el punto de referencia, que constituye un nivel medido
inferior al umbral de activacién para la Fase | (2.299,38 msnm), de acuerdo al Anexo 4.1, Tabla 5,
considerando la fecha de activacion.

Como consecuencia de lo anterior y conforme a la Accién 21 y Anexo 4.2 del Programa de
Cumplimiento refundido de 14 de septiembre de 2018, aprobado mediante Resolucién Exenta
24/Rol F-041-2016, corresponde la activacién de la Fase | del Sistema Peine, lo cual implica la

L WGS 84.
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implementacién por parte de SQM Salar S.A. de las siguientes acciones:

(i) Dar aviso a la autoridad ambiental de la || Regidn dentro de las 24 horas siguientes desde
identificada la condicién de activacion.
(ii) Aumento frecuencia de monitoreo de niveles (mensual a quincenal), calidad agua del

acuifero y lagunas (trimestral a mensual) y posicion cufia (trimestral a mensual). Se
mantiene por tres meses, aunque se desactive la fase.
(iii) Entrega mensual de datos PSA en hoja de cdlculo a la autoridad.

A este respecto, se hace presente que, considerando lo establecido por la Accién 6 del programa de
cumplimiento, a contar de la notificacion de la Resolucion Exenta 24/Rol F-041-2016 (7 de enero de
2019), se aumentd la frecuencia de monitoreo de los indicadores de estado de Planes de
contingencia y del sector Peine de mensual a diaria.

Sin otro particular, le saluda atentamente

ey SQM Salar S.A.

Gonzalo Aguirre Toro andro Bucher Tomas

VP legal VP io Ambiente, Comunidades y
i Tecnologia

CC.: Archivo Gerencia Medio Ambiente
Gerencia de Hidrogeologia




26/9/2019
.. Sistema de
w Seguimiento
Ambiental

COMPROBANTE REPORTE DE AVISO/CONTINGENCIA/INCIDENTE

La Division de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente informa a Ud. que se ha recibido
mediante el Sistema de Seguimiento Ambiental la siguiente informacion:

Aviso/Contingencia/Incidente:

Plan de Contingencia: SI
Provecto: CAMBIOS Y MEJORAS DE LA OPERACION MINERA EN EL SALAR DE
yeeto: ATACAMA
Titular: SQM SALAR S.A.
g . Comision Regional del
O. .
Resolucion Exenta N°: 226 Organismo: Medio Ambicnte
Afio: 2006 Region: IT Region de Antofagasta
Extracto: 11.2.3 Acciones
a implementar en cada
fase del plan de
contingencias b) Fase II:
La activacion de esta fase
Condiciones conlleva las siguiente
. . . acciones: 1) activacion de
Considerando: 11.2.3 compromisos 0 medidas . Y
de Ia RCA: las medldas de mitigacioén
tendientes a asegurar el
funcionamiento del
sistema en condiciones
naturales, y ii) aviso a la
COREMA de la II Region
(actual SMA)
Fecha y Hora del el
Aviso/Contingencia/Incidente 20-05-2018 11:45:00
Tipo

- Crecidas o disminucion de cursos o cuerpos de agua

Direccion:

San Pedro de Atacama, El Loa, Region de Antofagasta

Descripcion:

Con fecha 20 de mayo de 2018, se registraron en la reglilla L1-G4 y en el pozo
L1-5 ambos del Sistema Soncor, mediciones de niveles inferiores al umbral de
activacion de la Fase II. En efecto, respecto de la reglilla L1-G4 se registré un
nivel de 2299,29 msnm y en el pozo L1-5 se registrd un nivel de 2299,28 msnm
(ambos Datum WGS-84). Aclaramos que el tipo de aviso seleccionado en el
listado anterior no representa el tipo de situacion que se estd reportando aqui, se
selecciond “Crecidas de cursos o cuerpos de agua” para lograr ingresar este

aviso en la presente plataforma.

Componente Ambiental |- Agua

12



26/9/2019
Afectada

Medidas Implementadas:

(1) Reduccion de caudal de bombeo al escalon anterior al vigente; (ii) Etapa de
investigacion: la Fase II del PC del sistema lacustre Soncor se puede activar por
efecto del bombeo de salmuera desde el ntcleo del Salar o por disminucion de la
recarga superficial de agua. La disminucion de la recarga superficial puede ser el
resultado de una sequia hidrolégica o un efecto de terceros. La etapa de
investigacion contempla realizar una analisis detallado de la informacion obtenida
mediante el Plan de Seguimiento Ambiental en términos del comportamiento de los
componentes del balance hidrico del sistema lacustre (recargas, descargas u otros
antecedentes) y, sobre esta base, determinar la causa de la activacion de la Fase 11
del PC.;

Los documentos
adjuntos:

Antecedentes
- Carta GMPL 069 18 Timbrada.pdf

Antecedentes
- Informe Investigacion PC_SQM.pdf

Antecedentes
- Informe Cuantificacion de componentes PC L15 L1G4.pdf

Antecedentes
- Informe Efectividad 20N FINAL.pdf

Antecedentes
- GMPL 050 2019 Aviso Desactivacion Pozos L1-5 y L1-G4.pdf

Cod: RIA3676
Fecha: 21-05-2018 11:24:35

El presente certificado unicamente da cuenta de la recepcion de la informacion reportada en el Sistema de
Seguimiento Ambiental, cuya integridad y veracidad es de exclusiva responsabilidad del titular del proyecto.
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